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Ueber  das  Verhaltniss  des  Aspasiolitfrs  zu 
dera  Cordierit. 

Von 

C.  JF.  ifaumann. 

Die  von  meinem  verehrten  Freunde  Th.  Scheerer  in  Pp^ 
gendorffs  Annal.  (Bd.  LX VIII,  S.  319  ff.)  so  geistreich  erfasste 
vtoA  so  vielfach  unterstutzte  Idee  der  polymeren  Isomorphie  stellt 
fiir  die  Chemie  wie  fur  die  Mineralogie  so  ausserordentlich  wiehtigp 
Folgerungen  inAussicht,  dass  es  nothwendig  erseheint,  eine  jede 
dahin  schlagende  Erscheinung  von  allen  Seiten  in  das^Auge  zu 
fassen. 

Der  Aspasiolith  und  der  Serpentin  bilden  gewissermaassen  die 
ieiden  Grundsteine  der  neuen  Lehre.  Es  sind  mir  jedoch  in 
Betreff  des  ersteren  einige  Bedenken  aufgestiegen,  welche  ich  der 
Prufung  der  Chemiker  uherhaupt  und  meines  Freundes  insbeson- 
dere  mit  dem  Wunsche  unterstelle,  dass  es  ihm  gelingen  moge, 
dieselben  zu  beseitigen. 

Ausgehend  von  der  interessanten  Thatsache,  dass  der  Cordierit 
und  der  Aspasioltth  von  Kfagerfte  einen  vollkommenen  Isomorphis- 
muserkennenlassen,  ja,  dass  beide  in  ihren  Eigenschaften  soabwei- 
chende  Mineralien  bisweiten  zu  einem  einzigen  Individuum  verwach- 
sen  uq&9  su#ht  S  cjbe.erer  die  Verschiedenheit  ibres  chemischen 
We&e&s  *oit  diesor  Einerleibeit  der  Fqrm  in  JEinklang  zn  bringen. 

lndem  ,er  nun  JQr  den  Cordierit  uberbaopt  die.  von  Berze- 
lius  fur  die  braune  Fahluner  Varietat  aufgestellte  FormelRs£j2 
+  3  Al  Si  zu  Grunde  legt  (welche,  in  der  Voraussetzung,  jdass 
1  Atom  Kieselerde  nur  zwei  Atome  Sauerstoff  enthalt,  mit  der  von 
L.  Gmelin  vorgeschlagenen  Formel  Al2  Si3  +  2  RSi  zusammen- 
f&Ut),  findet  er,  d<ass  der  Isomorphismus  des  Aspasioliths  und 
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Cordierits  erklart  werden  konne,  wenn  man  annimmt,  dass  3 
Atome  Wasser  1  Atom  Magnesia  isomorph  zu  ersetzen  vermogen. 
Die  Verhaltnisse  der  chemischen  Zusammensetzung  beider  Mine- 
ralien  lassen  sich  auch  mit  dieser  Annahme  recht  wohl  vereinigen, 
und  man  mochte  sich  daher  zu  der  Anerkennung  dieses  polymeren 
Isomorphismus  um  so  lieber  entschliessen,  als  es  den  Anschein 
gewinnt,  dass  er  so  manche  rathselhafte  Erscheinungen  des  Mine- 
ralreiches  zu  erklaren  geeignet  ist. 

Halten  wir  uns  jedoch  moglichst  genau  ari  das  Mittel  der 
beiden  von  Scheerer  mitgetheilten  Analysen,  so  scheint  der  • 
Aspasiolith  wenigstens  die  quantitative  Bedingung  des  polymeren 
Isomorphismus  etwas  anders  zu  bestimmen.    Das  Sauerstoff-Ver- 
haltniss  seiner  Bestandtheile  ist  namlich  folgendes: 

Si       Al      R  H 
26,18  : 15,12  :  3,63  :  5,98. 

Soll  nun  fur  die  Basen  R  und  M  das  durch  die  Cordierit-Formel 
gebotene  Verhaltniss  des  Sauerstoffgehaltes  J:3  erfullt  werden, 
so  musste,  unter  Beibehaitung  der  Sauerstoffmenge  15,12  fur  JU, 
zu  der  Sauerstoffmenge  3,63  von  R  noch  1,41  addirt  werden, 
welche  Zahl  dem  Viertel  des  fur  H  gefundenen  Sauerstoffge- 
haltes  weit  naher  steht  als  dem  Drittel ;  dennjenes  betragt  1,495, 
dieses  aber  1,993.  Man  konnte  demnach  auch  die  Menge  von 
vier  Atomen  Wasser  als  isomorphen  Vertreter  von  1  Atom 
Magnesia  betracbten.  Sogar  die  Annahme,  dass  funf  Atome 
Wasser  fur  1  Atom  Magnesia  eintreten  kdnnen,  fuhrt  auf  ein  mit 
der  Analyse  sehr  nahe  ubereinstimmendes  Resultat  und  zugleich 
auf  die  Relation,  dass  2  Atome  Aspasiolith  =  2  Atomen  Cordierit 
+  5  H  —  Mg  sind,  wonach  man  die  Formel  des  Aspasioliths  auch 
folgendermaassen  schreiben  kann*): 

(M2  Si3  +  2RSi)+^H  — ^R. 
Berechnen  wir  namlich  die  Zusammensetzung  desselben  nach 
dieser  Formel,  indem  wir  §  R  =  ||  Mg  +  ^  Fe  setzen,  um  uns 
den  Angaben  der  Analyse  moglichst  anzuschliessen ,  so  erhalten 
wir: 


*)  Bei  den  folgenden  Formeln  und  Rechnnngen  ist  die  bereits  in 
meinen  Eiementen  der  Mineralogie  angenommene  Ansicht  beibehalten 
worden,  dass  die  Kieselerde  nnr  2  Atome  Sancrstoflf  enth&lt;  anch  wnrden 
die  Atomgewiehte  nach  L.  Gmeiin'8  Ansichten  zn  Grnnde  gelegt. 
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Berechnct 


Gefunden. 


Silicia  49,41 
Alumia  32,77 
Magnesia  8,19 
Eisenoxydul  2,46 
Wasser  7,17 


50,40 
32,38 
8,01 
2,34 
6,73 


100,00 


99,86, 


was  eine  grosse  Uebereinstimmung  zwischen  dem  berechneten 
und  dem  von  Scheerer  gefundenen  Resultate  erkennen  Jasst. 

Der  Cordierit  steht  zu  mehreren  anderen  Mineralien  in  ahn- 
lichen  Beziehungen  wie  zu  dem  Aspasiolith,  was  zuerst  von  D  a  n  a 
krvorgehoben  und  neuerdings  von  Haidinger  sehr  ausfuhrlich 
erSrtert  worden  ist.  Nach  den  Untersucbungen  des  Letzteren  ist 
es  sogar  wahrscheinlich,  dass  Fahlunit,  Weissit,  Bonsdorffit,  Gi- 
gantolith,  Chlorophyllit,  Praseolith,  Esmarkit,  Pinit  und  Oosit  als 
blosse  Umwandelungs-Gebilde  des  Cordierits  zu  betrachten  sind. 
Fur  den  Fahlunit,  den  Praseolith  und  den  Chlorophyllit  sind  die 
Verhaltnisse  in  der  That  vdllig  ubereinstimmend  mit  denen  des 
Aspasioliths ,  weil  sie,  gerade  so  wie  dieser,  bisweilen  nocfa  mit 
einem  Kerne  von  Cordierit  beobachtet  worden  sind.  Es  scheint 
also  nicht  ohne  Iateresse  zu  sein,  an  die  chemischen  Beziehun- 
gen  zu  erinnern,  in  welchen  diese  Mineralien  zu  dem  Cordierit 
stehen,  wobei  wir  jedoch  einstweilen  von  dem  Weissit,  dem  Pinit 
und  dem  Oosit  absehen  wollen. 

Die  Zusammensetzung  des  Fahlunits  wird  in  einigen  Varie- 
taten  so  nahe  durch  den  Ausdruck:  Cordierit+  3  H  dargestellt*), 
dass  man  fur  sie  vor  der  Hand  bei  diesem  Resultate  der  Analyse 
stehen  bleiben  kann.  Der  Fahlunit  umschliesst  oft  noch  einen 
Kern  von  braunem  Cordierit,  in  welchen  er  allmahlig  ubergeht; 
er  zeigt  dieselben  Krystallformen  und  dicselbe  schalige  Absonde- 
rung  nach  der  Flache  des  basischen  Pinakoides.  Beide  Mineralien 
sind  also  isomorph,  genau  so  wie  Aspasiolith  und  Cordierit,  ohne 
dass  es  jedoch  moglich  ist,  diesen  Isomorphismus  durch  die  An- 
nahme  zu  erkiaren,  dass  irgend  eine  Anzahl  von  Wasser-Atomen 
fur  R  eingetreten  sei.  Andere  Varielaten  enthalten  jedenfalls 
noch  mehrWasser,  wie  die  Analyse  von  Hisinger  beweist,  lassen 
sich  jedoch  nicht  als  wasserhaltige  Cordierite  darstellen. 


*)  Vergl.  L.  Gmelin,  Handbnch  der  Chemie,  Bd.H,  S.  408,  nnd  meine 
Elemente  der  Mineralogic,  S.  243. 
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Der  PraseoUth  wird  nach  Erdmann's  Analyse  sehr  nahe 
durch  die  Fonnel 

2A1  Si  +  3R  Si  +  3H 

dargestellt*).  Berechnet  nian  hieroach  die  Zusammensetzung,  indem 

man  3  R  =  2*  Mg  +  jF#e  setzt,  so  folgt: 

Berechnet.  Gefnnden. 

Sitteia               48,W  40,f4 

Alnmla              28,02  #,39 

Magnesia           13,13  13,73 

Eisenoxydnl          0,75  6,9* 

Manganoxjdnl        —  0,32 

Wasser                7,00  7,38 

Titaas.a.  aflxyde   -  OjSO 

Man  Jkann  aber  die  Formel  auch  folgendergestalt  scbreiben: 

(8Jt«a+4R  &0  +  3H+R 
«ad  diesar  Schreibart  gewass  sagen,  dass  dor  PwofJilh  Qordierit 
m,  welcher  3  Atome  Wasser  imd  1  Ato«  Magnem  wfewaimiie» 
hat.  Haidinger  beschreibt  die  Kryirtalle  «de^ae&ea  ajs  i&#i»or<ph 
mit  denen  de$  Cordierits,  w*s  w#M  aucb  wn  $P  wenjger  W  be- 
aweifeln  ist,  afe  skh  in  der  WienerSammluqg  -em  Exan^arfrefindet, 
welches  im  Innern  aooh  Cordierit  ist, 

Der  CUorophylM  bat  nacb  Wittney^  Analy&e  (wenn  wirin 
selbiger  xnit  Dana  und  gemass  -der  Aqgabe  von  Deless*  cUe 
27,6  p.  C.  phosphorsaure  Thonerde  ete  reine  Tbonerde  einfinVen 
und  oinen  kleinen  Theil  des  Eisenoxyduls  als  Oxyd  betrachten)  fast 
genau  eine  sojche  Zusamroen&etznng ,  dass  3  Atome  Cblorophyiiit 
=  3  Atomen  Cordierit  +  2  Mg  +  4  H  werden,  Daber  JSsst  sich 
auch  die  Formel  desselben  schreibon,  wie  fojgt: 


*)  Vergl.  roeine  JBkuaente  der  Minergiegte,  &  344.  Re*  dieaer  Ge- 
legenheit  erlauhe  ich  mir.,  die  Besitzer  derselben  auf  ejn  paar  Fehler 
ftttftneifcsam  ru  maefeen ,  welcbe  sidiht  diefTomneln  einiger  SHieate  eta- 

geechlielien  hahen.  Die  Fermei  fur  den  f>t«wo4tth,  394,  maas  ft4  £i8 
Usseo,  MJfd  erfor4ert  ^3  SUiuia,  ^Alamia  *u*i  W,8,Biawwxyd,  *re*n 

48  =  3iAl-MFe  genommen  wird$  derFehler  ist  w&orschewlicJi  dwfih 

eine  Vemechselung  der  Atomxahlen  yon  undFe  hejbei^efuhxt  wordan. 
In  die  Formel  des  Akmits,  S.  334,  sind  dnrch  ein  Tersenen  dle  Ziffern 

"2  gekommen,  deren  elne  als  Exponent  bei       die  andere  aftsFactor  ror 

NaSi  figurirt;  die  Formel  itft  daher  ^e  *8i ,  +  tfa$i  za  sChreiben  und 
erfordert  52,7  Siiicia,  34,0  Eisenoxyd  und  13,3  Natron.  Zn  der  S.  344 
stehenden  Formel  fur  den  Gigantolith  ist  nooh  6  zn  fflgen ,  nnd  S.  350, 
mo  Ton  daa  Bel  ?an  Stoj|^en  die  Bede  tiX,  mass  JWJter4e  «itatt  JSisen- 
oxjd  stehen. 
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(xi2  §i3  +  2fc  8f>+  jh+!*g, 

woraus  sich.  naebstehende  Ziwamntetwetzuftg  ergiebt: 

Berechfret.  Gtffunden. 

SiKei*                   .  45,7  45,200 

Alumia                    30,3  27,600 

Magnesto                  9,8  0,000 

Elsei§-n,M«ngaii*xjdai  10,6  12,35« 

Wasser                    3,6  3y600 

Kalf  aftd  Veriitst        ^  1,644 

100,9  100,000. 

Nach  Haidinger  findet  sich  der  CMorophyllit  von  Haddam 
in  siulenfdrmigen  KryataHen  von  der  Form  des  Cordierits,  welche 
zuweilen  noch  einen  Kern  dieses  Minerals  umschliessen,  so  dass  sich 
in  dieser  Hinsicht  genau  das  Verhaltniss  desAspasioliths  wiederholt 

Der  Esmartit  ist  dem  Chlorophyllit  in  seinen  Susseren  Ei- 
gejischaften  so  Shnlich,  dass  er  vonDana  mit  selbigem  vereinigt 
wird.  Seine  Zusammensetzung  wird  nach  Erdmann's  Analyse 
recht  geaau  durch  die  Formel: 

(&2Si3  +  2ftgi)  +  2ft 
ausgedrfickt,  wie  folgende  Ztisammenstellung  von  Befund  und 
Rgcbnung  ergiebt,  bei  welchtf  letzteren  2  R  t=»  1|  Kfg  +  i 
genommen  warde: 

Berechnet.  Geftmdea. 
Silicia  48,27  45,97 

Alntoia  320t  32,08 

Magnesia  10,37  10,32 
Eisenoxydnl  3,74  3,83 
Mangancreydut  —  0,41 
Wasler  5,61  5,49 

KaU  n.  Metalle  -  0,45 

Der  Esmarkit  ist  also  in  der  That  Cordierit  mit  2  At.  Wasser 
und  bildet  ein  Uebergangsglied  zwischen  Cordierit  und  Fahlunit. 
Dass  endlich  der  Bomdorffit  sehr  genau  durch  die  Formel 
(&2Si3+2RSi)  +  4H 
dargestellt  wird,  diess  lehrt  folgende  Vergleichung  derAualyse  von 
Boasdorff  mit  der  nach  dieserFormel  ausgcfuhrten  Berechnung, 
bci  weUher  2  R  =  |  Mg  +%j  Fe  geseUt  worden  ist : 

Bereehnet.  Gefundcn. 
Silicia  45,35  45 
Alunria  3*,0$  30 
Magnesia  6,78  9 
RsSwxydttl  5,27  5 
Waiser      IQff*  " 

TopT  loo. 
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Der  Bonsdorffit  scheint  hiernach  unbezweifelt  ein  Cordierit  zu 
sein,  welcher  4  Atome  Wasser  aufgenommen  hat. 

Da  nun  alle  diese  Mineralien  mit  dem  Cordierit  isomorph 
sind,  auch  drei  derselben,  gerade  so  wie  der  Aspasiolith,  mit 
einem  Kerne  von  Cordierit  verwachsen  angetroffen  wurden,  so 
inussen  sie  wohl  einer  und  derselben  Beurtheilung  unterliegen. 
Drucken  wir  der  Kurze  wegen  die  Formel  des  Cordierits  durch  Q 
aus,  so  erhalten  wir  folgende  Uebersicht;  es  ist 

der  Aspasiolith  =  Q  +  *  H  —  £  R 

der  Esmarkit  =  Q  +  2  H 

der  Fahlunit  =  Q  +  3  H 

der  Bonsdorffit  =  Q  +  4  H 

d.  Chlorophyllit  =  Q+  *H+$R 

der  Praseolith  =  Q  +  3  H  +  R.  * 

Obgleich  nun  der  Aspasiolith  eine  Erklarung  seiner  merkwur- 
digen  Beziehungen  zu  dem  Cordierit  durch  die  Annahme  eines 
polymeren  Isomorphismus  gestattet,  so  ist  doch  die  Zusammen- 
setzung  der  ubrigen  funf  Mineralien  von  der  Art,  dass  bei  ihnen 
an  eine  solche  Erklarung  nicht  wohl  gedacht  werden  kann.  Es 
bleibt  uns  sonach  vor  der  Hand  nichts  Anderes  ubrig,  als  die 
Annahme,  dass  sie  ursprunglich  Cordierit  waren,  von  dessen  Sub- 
stanz  spater  Wasser  aufgenommen  wurde.  Bei  dem  Chlorophyllit 
und  Praseolith  fand  gleichzeitig  eine  Aufnahme  von  Magnesia  statt, 
wogegen  der  Aspasiolith,  wenn  wir  auch  ihn  als  eine  Metasoma- 
tosis  des  Cordierits  deuten  wollen,  zugleich  mit  der  Aufnahme 
von  Wasser  einen  Verlust  von  Magnesia  erfahren  haben  muss. 
Diese  letztere  Deutung  durfte  aber  wohl  noch  nicht  als  vollig 
widerlegt  erscheinen.  Denn  wenn  unter  sechs  einander  so  ahnlichen 
Fallen  ftinf  lediglich  durch  die  Hypothese  einer  Umwandlung  des 
Cordierits  durch  Aufnahme  von  Wasser  (zum  Theil  auch  von 
Magnesia)  erklart  werden  konnen,  so  m6chte  Grund  genug  vor- 
liegen,  auch  den  sechsten  Fall  durch  eine  ahnliche  Umwandlung 
zu  erklaren,  bei  welcher  Wasser  aufgenommen  und  etwas  Magnesia 
ausgeschieden  worden  ist 

Schliesslich  will  ich  noch  bemerken,  dass  die  von  Trolle- 
Wachtmeister  fur  den  Gigantolith  aufgestellte  Formel 
Al  Sia  +  R  Si  +  H 

sich  aucb 
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(Al2  Si3  +  2  R  Si)  +  2  H  +  Si 
schreiben  lasst,  weshalb  man  den  Gigantolith  als  Cordierit  betrach- 
ten  kann,  welcher  2  Atorae  Wasser  und  1  Atora  Silicia  aufge- 
nommen  hat. 


II. 

Untersuchungen  russischer  Mineralien. 

Von 

JR.  Mermann. 

(8.  Fortsetzung.) 

29)  Veber  die  geognostische  Beschaffenheit  des  Mineralbruchs 
an  der  Schischimskaja  Gora  und  uber  die  dort  vorkommenden 
Mineralien;  namentlich  uber  Volcknerit,  ein  neues  Mineral^ 
iiber  die  Zusammensetzung  des  Hydrargillits ,  des  Chlorits 
(Iseuchtenbergits)  und  Steatits,  so  wie  iiber  xwei  neue 
funddrter  von  Chondrodit. 

Die  mineralogischen  Reichlhumer  des  Districts  von  Slatoust 
sind  besonders  an  drei  Puncten  aufgehauft;  namiich  in  den  Um- 
gebungen  des  llmensees  bei  Miask,  zu  Achmatowsk  und  in  dem 
Mineralbruche  an  der  Schischimskaja  Gora.  Ausserhalb  dieser 
Puncte  finden  sich  in  dem  erwahnten  Districte  nur  einzelne  Mi- 
neral-Species  von  untergeordneterem  wissenschaftlichen  Interesse. 
Hier  werde  ich  mich  ausschliesslich  mit  dern  Mineralbruche  an  der 
Schischimskaja  Gora  beschaftigen. 

Das  Schischimskische  Gebirge  liegt  im  District  von  Slatoust, 
westlich  von  der  Urenga  und  dem  Ural,  im  Gebiete  der  metamor- 
phischen  Gesteinbildungen.  Dassclbe  bildet  einen  von  Norden  nach 
Suden  streichenden  bewaldeten  Bergrucken.  Seine  grosste  Hohe 
mag  ungefahr  1700'  uber  dem  Meere  und  700'  uber  dem  Hutten- 
teich  von  Slatoust  erreichen.  Die  Schischimskaja  Gora  ist  also 
viel  niedriger  als  der  benachbarte  Taganai,  welcher  bekanntlich 
nach  Kupffer  eineHohe  von  545  Toisen  u.  d.  M.  erreicht.  Nach 
Osten  und  Suden  zu  lehnt  sich  das  Schischimskische  Gebirge  an 
die  Urenga,  von  welcber  dasselbe  wv  durcb  ein  flaches  Thal, 
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welches  der  Bagrusch  durchstrCmt,  getrennt  ist;  nach  Norden  und 
Westeri  zu  Mt  es  steil  nach  den  Thfilern  des  Ai  und  Kuwasch  ab. 

Der  Zugang  zu  dem  Schischimskischen  Gebirge  wird  sehr 
durch  den  Umstand  erleichtert,  dass  die  Hauptstrasse  zwischert 
Slatoust  und  Satka  uber  dasselbe  fuhrt.  Um  aber  zu  dem  Mine- 
ralbruche  zu  gelangen,  kann  man  diese  Strasse  nur  11  Werst  weit 
von  Slatoust  aus  verfolgen.  Von  diesem  Puncte  an  hflrt  jeder 
Weg  in  der  Richtung  des  Bruches  auf;  man  muss  daher  einen 
sicheren  Fiihrer  bei  sich  haben,  um  sich  in  dem  dicken  Walde, 
in  dem  der  Bruch  lregt,  zurecht  zu  finden.  Yon  der  11.  Werst 
an  verlasst  man  die  grosse  Strasse  in  der  Direction  Norcfwest,  den 
Abhang  des  Gebirges  hinab,  nath  dem  Ai  zu.  Man  muss  sich, 
so  gut  es  geht,  uber  Schkichterr,  Wasserrisse,  umgesturzte  Baum- 
stamme  und  Gestrupp  einige  Werst  weit  durcharbeiten.  Man  ge- 
langt  endlich  an  eine  Waidhdtte  und  nicht  weit  von  derselken  an 
einen  Bergdbhang ,  an  dessen  Fusse  sich  eine  Schlucht  nach  dem 
Ai  zu  MnabziehL  An  jenem  Bergabbange  bemerkt  man  eine  voh 
Wald  entbldsste  Stelle  mit  anstehendem  Gesteine,  mngeben  von 
Gesteiritrummern.  Diess  ist  der  Mineralbruch.  Ausserhalb  jener 
Stelle  ist  Alles  mit  Wald  bedeckt  und  kein  anstehendes  Gestein 
sichtbar.  Erst  in  einiger  Entfernung  von  dem  Bruche,  auf  der 
H6he  des  Bergvorsprungs,  an  dessen  Seite  derBruch  liegt,  findet 
man  watffdrmig  aufgeworfene  Blocke  von  Sandstein. 

Um  so  mannigfaltiger  sind  aber  die  Gesteine,  die  sich  in 
dem  fcruche  selbst  finden.  Derselbe  bildet  in  der  That  einen  sehr 
merkwurdigen  geognostischen  Durchschnitt.  Dieser  Bruch  ist  eine 
aus  dem  Abhange  des  eben  erwahnten  Bergvofsprunges  ausge- 
hauene  Stelle.  Dieselbe  ist  nach  der  Schlucht  zu  offen,  nach  dem 
Berge  zu  durch  fast  senkrechte  FelswSnde  geschlossen.  'Diese 
Felswande  bilden  einen  Halbkreis.  lhre  grosste  Hohe  mag  30  Fuss 
erreichen,  der  Durchmesser  des  Halbkreises  betragt  ungefahr  100  F. 
Dpr  Boden  dieser  Stelle  ist  fast  eben,  nur  in  der  Mitte  liegt  ein 
Stock  festen  Gesteins  (Granatfels),  der  sich  an  die  Felsvvand  an- 
lehnt.  Die  Gesteine,  aus  welchen  die  Felswand  besteht,  haben 
eine  sehr  verschiedene  Beschaffenheit.  Sie  bestehen  aus  Schichten 
von  verschiedener  Machtigkeit,  die  von  Norden  nach  Suden  streichen 
uhd  nach  Westen,  unter  Winkeln  vori  45°  bis  60°  falleri.  Ver- 
folgt  toan  diese  Schichten  von  Osten  nach  Westen,  so  bemerkt 
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1)  FSMWWl^er  Dtorit 

2)  Gfdbkdhriger  Diorit.  D^rselbe  besteht  aufe  gtuhlich-gr^oewi 
Albit  und  dunkelgrauer,  fast  schwarzer  Horhblende,  mie  gefinger 
Beiffieftgung  tombakbraunen  Ghrtoier^  Auf  deri  Ktoftett  dieses 
Didrftd  kornmen  toltunter  recnt  gute  AlbitkrystaBe  vor,  to»  dttd 
Anse&eh  dtf  KtystaJle  von  Kfrabiusk,  doeh  ifitode*  sehStt. 

3)  Frischer  Chloritschiefer  vofl  grfinlicb-graaer  F*ri>0.  fitesed 
Gestein  enthalt  tJefat  selten  Nesle*  scftttarten  Schorls  uM  KtystAlta 
von  Magneteisen.  —  Der  Sch6ii  biidet  mittintdr  ifteliferg  ZoU  lange 
md  EOlkNcke  sechssekige  Prismen.  Wenn  dem  umgebenden  Ge- 
steine  Magneteisen  beigemengt  ist,  so  ist  auch  die  Sch6rlmasse 
mit  einer  Menge  kleiner  Krystalle  dieses  Erzes  gemengt 

4)  Zersetzter  Chloritschiefer  mit  Afterkrystallen  von  ^isen- 
oxydhydrat,  nach  der  Form  des  Schwefelkieshexaeders. 

5)  Talkschiefer.  Dieses  Gestein  bildet  eine  Schicht  von  sehr 
geringer  Machtigkeit,  ist  aber  dadurch  wichtig,  dass  es  mit  den 
angrenzenden  zersetzten  Gesteinen  die  Geburtsstalte  derjenigen  Mi- 
neralien  ist,  denen  die  Schischimskaja  Gora  ihre  Beruhmtheit  ver- 
dankt  Hier  finden  sich  namlich  die  von  G.  Rose  beschriebenen : 
Hydrargillit ,  Xanthophyllit  und  Chlorospinell.  Ausserdem  kommen 
hier  noch  vor:  Volcknerit,  Chlorit  (Leuchtenbergit),  Talkapatit* 
Steatit  und  Perowskit. 

Der  Chlorospinell  findet  sich  hier  haufig.  Er  ist  zusaromen 
mit  Magneteisen  in  Talkschiefer  eingewachsen.  Die  Masse  beider 
Mineralien  wird  oft  so  uberwiegend,  dass  der  Talkschiefer  ver- 
drangt  wird.  Es  entstehen  dann  knollige  Massen  eines  kdrnigeh 
Gemenges  der  genannten  beiden  Mrneralien.  In  diesen  Massen 
findet  sich,  wiewohl  sehr  selten,  der  Hydrargillit  in  kleinen  derben 
Partien  von  korniger  Zusammensetzung  und  in  Krystallen,  und 
terowskit  in  kleinen,  stark  glanzenden  Hexaedern,  die  ubrigens  * 
lange  nicht  so  schon  sind  als  die  Krystalle  von  Achmatowsk. 
Unter  ahnlichen  Umstanden  kommt  auch  der  V6lcknerit  vor.  l)as 
Jilxemplar  dieses  hochst  seltenen  Minerals,  welches  ich  besitze, 
besteht  aus  einer  aus  Steatit  und  Magneteisen  gemengten,  nieren- 
formigen  Masse,  die  mit  Volcknerit  uberkleidet  ist.  bet  Talkschiefer 
diesgs  Bhichs  nimmt  hSufig  Thonerde  und  Wasser  auf  uhd  geht 
dann  in  Ste&tit  uber,  der  theife  schiefriges  Gef&ge  besitzt,  gewohn- 
lich  aber  ih  derbten  kft&Iligen  Massen  erscheint,  HSufig  bihtet  der 
Steatit  auch  Afterkrystalle  nach  Formen  von  Granat  und  Epid#t(T). 
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Die  knolligen  Massen  desSteatits  sind  gewohnlich  uberkleidet  mit 
einer  Schicht  von  Xanthophyllit  und  diese  wieder  ubersaet  mit 
netten  octaedrischen  Krystallen  von  Magneteisen. 

Der  Chlorit  (Leuchtenbergit)  findet  sich  in  gelblichen  grossen 
Krystallen,  aufgewachsen  auf  Talkschiefer,  und  in  kleineren  Kry- 
stallen  eingewachsen  in  Steatit ;  auch  nesterweis,  in  den  zersetzten 
Gesteinen,  welche  den  Taikschiefer  begrenzen.  Aufgewachsen  auf 
Chlorit  und  Steatit  findet  sich  hier  endlich  noch  der  Talkapatit 

Auf  die  Talkschieferschicht  folgt: 

6)  Zersetztes  Gestein,  Nester  von  Chlorit  und  Talkapatit 
einschliessend. 

7)  Granatfels.  Dieses  Gestein  hat  eine  sehr  verschiedene  Be- 
schaffenheit.  Stellenweise  besteht  es  aus  reinem  Granat  in  sehr 
kleinen  krystallinischen  Kornern  mit  geringem  Zusammenhang  und 
gelber  Farbe.  An  anderen  Stellen  wird  das  Gestein  dichter  und 
grunlich.  In  diesem  Zustande  ahnelt  es  dichtem  Vesuvian.  In 
den  Kluften  dieser  Varietat  finden  sich  Drusen  von  gelbem,  durch- 
scheinendem  Vesuvian,  Krystalle  von  braunem  Granat  und  kleine 
weisse  Prismen  eines  noch  unbestimmten  Minerals,  das  Aehnlich- 
keit  mit  Davyn  hat. 

An  noch  anderen  Stellen  ist  der  Granatfels  ganz  durchdrungen 
mit  kleinen  Adern  und  eingesprengten  Partien  von  Kalkspath. 
Wo  der  Kalkspath  machtiger  auftritt,  zeigt  er  eine  kdrnige  Structur 
und  lichtblaue  Farbe.  In  diesem  Kalkspathe  finden  sich  schone, 
grosse,  fleischrothe  Krystalle  von  Apatit  und  nicht  selten  auch 
Chondrodit.  Letzteres  Mineral,  dessen  Vorkommen  am  Ural  bis- 
her  noch  nicht  bekannt  war,  erkannten  wir,  Dr.  Auerbach  und 
ich,  zuerst  an  einem  haselnussgrossen  Krystalle  der  Sammlung 
desHerrn  v.  Volckner  in  Kussa.  Dieser  Krystall  von Chondrodit 
stamrot  aus  Achmatowsk.  In  dem  Bruche  an  der  Schischimskaja 
Gora  findet  sich  der  Chondrodit  in  derben  Partien  von  kflrniger 
Zusammensetzung  und  rothlich-gelber  Farbe,  eingewachsen  mit 
Kalkspath  in  Granatfels.  Auf  den  Granatfels  folgt  endlich: 

8)  Serpentin. 

Ich  werde  jetzt  die  specielleren  Untersuchungen  verschiede- 
ner  Mineralien  dieses  Bruches  folgen  lassen,  namentlich  von  Hy- 
drargillit,  Vdlcknerit,  Chlorit  (Leuchtenbergit) ,  Steatit  und  Chon- 
drodit, 
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Ueber  die  Zusammensetzung  des  Hydrargillits. 

Der  Hydrargillit  wurde  bekanntlich  von  G.  Rose  zuerst  be- 
schrieben,  nach  einem  Exeraplare,  welches  derselbe  von  Herrn 
v.  Lissenko  erhielt.  Ich  habe  dieser  Beschreibung  nur  die 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  und  der  quantitativen  Zusam- 
mensetzung  des  Minerals  hinzuzufugen.  Der  Hydrargillit ,  welchen 
ich  zu  nachstehenden  Yersuchen  verwendete,  stammte  aus  dem 
Talkschiefer  der  Schischimskaja  Gora  und  war  eingewachsen  in 
Hdhlungen  eines  Gemenges  von  Chlorospinell  und  Hagneteisen. 
Er  bildete  theils  kleine  derbe  Partien  mit  kdrnig-krystallinischer 
Zusammenselzung,  theils  gleichwinklig  sechsseitige  Prismen  mit 
gerader  Endflache.  Die  Oberflache  des  Minerals  war  durch  Eisen- 
oxyd  gelbhch  gefarbt.  Nach  der  Digestion  mit  verdunnter  Salz- 
saure  wurde  das  Mineral  ganz  farblos,  durchsichtig  und  stark 
glanzend  von  Perlmutterglanz. 

Spec.  Gewicht  in  zwei  Versuchen  mit  verschiedenen  Proben : 

a)  2,380 

b)  2,395 
Im  Mittel:  2,3875. 

Das  mit  verdunnter  Salzsaure  gereinigte  Mineral  loste  Sich 
nach  dem  Zusammenschmelzen  mit  Natronhydrat  vollstandig  in 
Wasser  auf.  Die  L6sung  wurde  mit  Salzsaure  ubersauert,  mit 
salzsaurem  Kalk  versetzt  und  mit  uberschussigem  Ammoniak  nie- 
dergeschlagen.  Der  ausgewaschene  Niederschlag  loste  sich  in 
Natronhydrat  jetzt  nicht  mehr  vollstandig  auf.  Es  blieb  eine  geringe 
Menge  phosphorsaurer  Kalk  ungeldst,  der  1,48  p.C.  vom  Gewichte 
des  Hydrargillits  Phosphorsaure  enthielt.  Uebrigens  enthieit  das 
Mineral  weder  Alkalien,  noch  Flusssaure,  noch  Borsaure,  wie  auch 
schon  aus  den  Versuchen  von  G.  Rose  hervorgeht.  Es  bestand, 
ausser  jener  geringen  Menge  von  Phosphorsaure,  nur  aus  Thon- 
erde  und  Wasser.  Die  Quantitat  des  letzteren  betrug  in  drei 
Versuchen: 

a)  34  33  p.  G. 

b)  34,51  — 

c)  34,78  — 
Im  Mittei  also :  34,54  — 

Man  erhielt  also  als  Resultat  der  Analyse  des  Hydrargillits; 

Wasser  34,54 
Phosphorsaure  1,43 
Thonerde  64,03 
100,00, 
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Die  Phosphors&ure  gehftrt  offenbar  nkht  zur  Mfechung  des 
Minerals;  sie  ist  Verunreinigung  und  stammtvon  beigemengter  ge- 
wassertef  phosphofaafuttr  Thottef de  hef.  fiie  Misdiutig  des  f einen 
MlntfalS  ^ntsprfcht  d6r  fortnd  £l  #3.  Dleselbe  giebt: 

Ber^cthet 
II  =  642,33  65,5« 
3&  ■,  837,80  34,44 
Xiri,  =  w^te  100,00. 

Diese  Zusammensetzung  entspficht  der  des  Gibbsits.  Der  Bty- 
drargillit  ware  also  krystallisirter  GibbsiU 

Veb&t  Vtickktoti,  tifi  Heuts  MinetHl 

Ich  erhielt  dieses  Mineral  von  dem  Chef  der  Kussiuskischen 
Huttenwerke,  Herrn  Capitain  Vdlckner,  zur  tJntersuchuflg  und 
habe  es  nach  diesem  eifrigen  Mineralogen  benannt. 

Der  Vdlcknerit  findetsich,  wiewohl  sehr  selten,  unter  den 
oben  angegebenen  Verhattnissen  im  Talkschiefer  des  MineraJbruchs 
an  der  Schischimskaja  Gora. 

Er  erscheint  gewdhnlich  al§  ehi  Aggregat  perlmutterglanzender 
mkm  fiiattclien,  gtnntttgt  mtt  Kry&tallen  voft  Magneteisen.  Der 
Vdleknerit  bildet  auch  Krystalle*  Dieselben  sind  kurfce,  tafelfcr- 
mige^  gleichwinkligev  seehfeseitige  Prismen  mit  gefadet  Endflaebe. 

Spakbarkeit  sehr  vollkohinien  tach  der  geraden  Endfliche, 
Werttgter  deutlich  nach  den  Flachen  des  Prisma. 

Pef ltnutterglanzend ;  wefes;  tailde  und  fettig  anaufuhlen, 

Wenig  biegsam,  leicht  zerspringend  nach  den  Rkbtdngen  der 
Btatterdwdigaiige. 

Spec  Gwicht  8,04. 

Im  Kolben  erhitzt,  giebt  das  Mineral  viel  Wasser.  In  der 
Zmtgfe  erhitzt*  bl&ttert  ei  sich  etwas  ayf  und  leuchtet  stark^  schmilat 
abfer  nicbt. 

Mit  Kobaltsolution  erhitzl,  farbt  es  sich  schwach  rosenroth. 

Von  Flussen  wird  das  Mirteral  unter  Brausen  zu  farblosen, 
klaren  GlSsern  geldst. 

In  Sauren  lost  sich  das  Mineral  leifcht  uftter  ungleichftirmi- 
<je*  EMVttokelung  voa  &,92  p;C.  Kohletisaure  auft  Beitn  Verdansten 
der  Losung  scheidet  steh  weder  Kieseterde  noch  Borsaure  ab. 
Ammoniak  bringt  in  d&  LdSUtig  einen  reichlichen  Niederschlag 
von  magnesiahaltiger  Thouatfle  bervor,  die  durcb  Schmelzen  mit 
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Nrtroafcfdrat  grtrewtf  twwrfe,  Kteeaatiftt*  Awmmak  aeigtefteine 
Spur  von  Kalk  an;  dagegen  &t>  phoapb*wsaj»es  AmmoDiak  einen 
KwMHlhfKi  flfc<feiycfrbg  YAQ  p^spbor^r^r  APWpniAk-Magnesia. 
Per  W^wgdi^H  wwde  avs  dw  V*f*u#e  gflfiipdw,  A??Mft* 
man  sich  uberzeugt  hatte,  dass  das  Mineral  keine  anderen  a|$  fliff 
genannten  Bestandtheile,  nsgmeitflieh  Jteine  Alkalien,  enthalte. 

Die  Kohlensaure  wurde  als  ojnwesenllicher  Bestandlheil  abge- 
zq^q,  M  das  Mijwa]  dteselhe  jjwr  pJ^rfJ&cblieb  und  er&t  nach 

seiner  Bildung  aus  der  Luft  angezogen  hatte.  Nach  diespr  Awecfou* 

ejiatt  jwan  als  Misahiwg  <Jes  YQtetwerjtp : 

Thanwde  17^05 
Magnesia  38,59 
Itassar  43,gg 

100,00. 

Diese  Mischung  entspricht  der  Fonnel:  Mg«  AI  +  15  H.  Diese 
gtefct  *§mlfeh: 

Alzp  16,55 
6%=  1550,10  39,9? 
1g97,50  43,50 
MgfXl  +  ,J5  &  i=  3879^3  100,00, 

I»  wflwle  dfir  Vjofekfterit  ai»  paastndatm  sm* 

Sfcdte  wfcw  **u*U  finfca.  Die  ansseire  Artlrokthbtit  heMor  Mba- 
naUen  a&br  «res*;  ^Brwitiiat^ber  Sin&e^Mag^ianHyiba^ 
dar  Ytldmmt  iagegtn  MtetimA  ihmh  V^iibindnng  ro»  Aton** 
Doppelt-Magnesia-Hydrat  n&it  1  Atosn  Hydrargillit,  also:  (Al  H3) 
+  (6  Mg  Hj)  =  Mgf  AJ  +  15  Jl. 

Cfe6er  die  Zusamtnensetovqjj  des  CMorits  (Leuchtenbergits)  aus 
dem  Brttehe  4er  Schischimskaja  Gora. 

leh  habe  schon  frimer  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die 
Zusammensetzung  des  Leuchtenbergits  grosse  AehnlicMeit  fcabe 
mit  der  des  CMorits.  Nur  der  Wassergehalt  beider  Mineralien 
sdnen  Yerscbieden  zu  sein.  Ich  fcabe  midi  aber  gegenwartig 
dberzeugt,  dass  auch  dieser  Unterschied  wegfiriie.  Die  Terschie- 
denen  Angaben  des  Wassergehalts  des  Leuchtenbergits  kommen 
offenbar  daher,  dass  dieses  fltineral  seinen  Wassergehalt  in  der 
GlOhhitze  nur  sehr  schwer  fahren  Ussk  Folgende  Versuche  werden 
diess  beweisen* 
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Leuchtenbergit  in  grossen  ganzen  Krystallen  verlor,  uber  der 
Lampe  kurze  Zeit  gegluht,  nur  2,63  p.  C. 

Dasselbe  Mineral  verlor,  im  fein  gepulverten  Zustande  langere 
Zeit  flber  der  Lampe  gegluht,  in  2  Versuchen  mit  verschiedenem 
Material : 

a)  8,75  p.  C. 

b)  9,41  — 

Diess  ist  ziemlich  nahe  die Menge,  welche  Komonen  angiebt, 
namlich  8,56  -  8,68  p.  C. 

Dagegen  verlor  der  Leuchtenbergit,  in  feinem  Pulver  halb- 
stundigem  Essenfeuer  ausgesetzt,  folgende  Wassermengen : 

1)  Leuchtenbergit  in  grossen,  aufgewachsenen  Krystallen: 

a)  11,11  p  C. 

b)  11,25  — 

2)  Leuchtenbergit  in  kleinen,  hexagondodekaedrischen  Krystal- 
len,  die  in  Steatit  eingewachsen  waren: 

c)  12,50  p.  C. 

Es  scheint  durch  diese  Versuche  erwiesen  zu  sein,  dass  Ko- 

monen  bei  seiner  Analyse  des  Leuchtenbergits  dieses  Mineral 

nur  uber  der  Lampe  ausgegluht  und  deshalb  nicht  den  ganzen, 

darin  enthaltenen  Wassergehalt  erhalten  habe.  Aendert  mah  den 

Wassergehalt  des Leuchtenbergits  in  derKomonen 'schen  Analyse 

nach  meinen  Zahlen  um,  so  erhalt  man  fur  die  grossblattrige,  auf- 

gewachsene  Yarietat  dieses  Minerals  folgende  Zusammensetzung: 

Kieselerde  34.23 

Thonerde  16,31 

Eisenoxjd  3,33 

Magnesia  35,36 

Kalkerde  1,75 

YYasser  11,18 


102,16. 

Der  Kieselerdegehalt  ist  in  dieser  Analyse  gegen  2  p.  C.  zu  hoch 
ausgefallen. 

Ich  habe  eine  Yarietat  von  Leuchtenbergit  untersucht,  die  in 

erbsengrossen  dodekaedrischen  Krystalien  in  Steatit  eingewachsen 

war.   Diese  Krystalle  bestanden  in  100  Theilen  aus: 

Kieselsaure  32,35 
Thonerde  18,00 
Eisenoxydul  4,37 
Mai?nesia  32,29 
Wasser  12,50 

nspr 
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Diese  Zusamir.ensetzung  stimmt  mit  den  besten  Analysen,  die 
wir  vom  Chlorit  besitzen,  uberein;  man  sieht  daraus  ganz  deut- 
lich,  dass  der  Leuchtenbergit  nichts  Anderes  als  Clilorit  sei. 


Im  Interesse  der  Formel  des  Chlorits  siml  die  Ansichten  der 
Chemiker  immer  noch  getheilt.  Die  meisten  nehmen  mit  Var- 
rentrapp  dieFormel  R3  Si  +  AJ  Si  +  2  Mg  H2  an«  Geht  man 
von  der  Ansicht  aus,  dass  die  Kieselsaure  blos  2  At*  Sauerstoff 
enthalte,  so  gestaltet  sich  diese  Formel  zu : 

RftSis  +  AlSi  +  2MgH2. 

Diejenigen,  welche  diese  Formeln  annehmen,  gehen  dabei  von 
der  Yoraussetzung  aus,  dass  der  grSsste  Theil  des  Eisens  in  dem 
Chlorite  als  Oxydul  enthalten  sei.  Ram melsb erg  dagegen  glaubt, 
dass  das  Eisen  darin  als  Oxyd  enthalten  sei  und  Th&nerde  ver- 
trete,  und  schreibt  die  Chloritformel  =  (Mg3  Si2  +  3  R  Si)  + 
9  Mg  H. 

Es  ist  schwer,  durch  Versuche  die  Richtigkeit  der  einen  oder 
der  anderen  Ansicht  zu  bevveisen,  zumal  man  immer  annehmen 
konnte,  dass  das  Eisen  erst  spater,  also  nach  der  Bildung  des 
Minerals,  seinen  Oxydations-Zustand  verSndert  habe.  Nur  durch 
Aufsuchung  und  Untersuchung  solcher  VarietSten  von  Clilorit,  in 
denen  das  Eisen  m5glichst  vollstandig  durch  andere  Basen  vertre- 
ten  wird,  liesse  sich  die  Chloritformel  mit  Sicherheit  ableiten. 
Ich  habe  einen  Chlorit  gefunden,  der  nur  1,37  p.  C.  Eisenoxyd  ent- 
hielt.  Die  Analyse  dieses  Chlorits  musste  deutlich  zeigen,  ob  das 
Eisen  Thonerde  oder  Magnesia  vertritt,  da  bei  einer  so  bedeutenden 
Verminderung  des  Eisengehalts  der  Gehalt  der  in  anderen  Chlo- 
riten  von  dem  Eisen  vertretenen  Bestandtheile  sich  merklich  erh6hen 
musste. 

Diesen  Chlorit  fand  ich  auf  Kluften  von  Chromeisenstein  in 
fiegleitung  von  KSmmererit  und  Rhodochrom ,  in  der  Nahe  des 
Flusses  Balschoi  Iremel,  District  Slatoust.  Er  bildet  drusig  ver- 
wachsene  Hexagondodekaeder  und  sechsseitige  Prismen.  Beim 
Zerschlagen  zerspringt  er  in  keilfdrmige  Bruchstucke.  Farbe  sil- 
berweiss.  Perlmutterglanz.  Specifisches  Gewicht  2,603.  Seine 
Zusammensetzung  war: 
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Kieselsaure  30,80 
Thonerde  17,27 
Eisenoxv^  1,37 
Magnesia  37,08 
Wasser  12,30 
98,82. 

Vergleicht  man  diese  Zusammensetzung  mit  der  anderer,  mehr 
Eisen  ejithaUender  Chlorite,  so  sieht  man  ganz  deuUich,  wie  bei 
Verminderung  des  Eisengehaltes  der  Gehalt  an  Magnesia  zunimmt, 
der  Gehak  der  Thonerde  aber  ganz  unverandert  bleibt.  Das  Eisen 
kann  also  im  Cblorit  nicht  blos  als  Oxyd,  sondern  es  muss  grosstea- 
theils  als  Oxydul  darin  enthalten  sein;  ein  Verhaltniss,  welches 
auch  im  Ripidolith  atattfindeL  Die  Varrentrapp'sche  Chlorit- 
formel  ist  also  dierichtige;  dieselbe  wird,  bei  der  Annahme,  dass 
die  Kieselsaure  2  At.  SauerstofF  enthalte,  zu: 

R3Si,+'4JSi-t-2MgH,. 
Die  Ripido|ith-FornLel  wird  .unter  derselben  Redingung  zu: 

*R3  Si  +  Il  Si+  MgBa. 
Beide  Formeln  geben: 


A.  ChfarU. 


Berecbn^t 

Gruner  Chlorit  aus 
AjChmatowak 

Gelh.  Chlo- 

rit  von  der 

ScWsfihim- 

skaja  Gora 

(Leuchten- 

fcerg.) 

m.Versuche 

Weissfir 
C^Iorit  vQn 
dem  Fiusse 
Ir,emejn#«ii 
mein.  V/er- 
suche 

v.  Kebell 

Varren- 
tr  app 

31,39  > 

30,376 

39,80 

18,72 

16,966 

18,00 

17,27 
Fe  1,37 

ifg  32,08 
Ee  5,10 

tfi  4,374 

Fe  4,37 

Mg  37,08 

4g=  49»,0 

«2;78 

12,63 

12;632 

12,50 

12,30 

mm 

M78 

i9^!0 

98/83 
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B.  Ripidolith. 


Berechnet 

Vom  Greiner 
n.  v.  Kobeli 

Zilierthal, 
t.  Kobell 

=======3 

Rauris, 
t.  Kobell 

2  Si  =  769,74 

27,67 

26,51 

27,32 

^  26,06 

1  Al  =  642,33 

23,09 

21,81 

20,69 

18,47 

4Mg=  1033,40 

24,89 

14  fiQ 

37,16 

1.7, ICO 

26,87 

3  H  =  337,50 

12,08 

12,00 

12,00 

10,45 

2780,97 

100,00 

Mn  - 

0,47 
ROck 

0,62 
stand  2,24 

93,15 

100,60 

99,40. 

Veber  die  Zusammensetzicng  des  Steatits  aus  dem  Bruche  der 
Schischimskaja  Gora. 

Dieser  Steatit  findet  sich  nesterweiseim.Taikschiefer;  er  wurde 
bisher  fur  Talk  gehalten,  von  dem  er  sich  aher  leicht  unterschet- 
den  lasst. 

Er  bildet  gew6hnlich  nierenfflrmige  Massen,  die  auf  ihrer 
Oberflache  mit  Xanthophyllit  und  Magneteisen  bedeckt  sind ;  auch 
bildet  er  Afterkrystalle  nach  Formen  von  Granat  und  Epidot  (?). 
Farbe  grunlich  hYsGraue;  matt;  an  den  Kanten  durchscheinend; 
Bruch  splittrig.  Fett  anzufuhlen.  Nicht  an  der  Zunge  hangend; 
weich;  lasst  sich  leicht  mit  dem  Messer  schneiden.  Sehr  zahe 
und  schwer  zu  zerschiagen.  Beim  Schlag  giebt  dieser  Steatit  dem 
Hammer  nach  und  plattet  sich  dabei  etwas  ab.  Die  vom  Hammer 
getroffene  Stelle  verliert  ihr  Durchscheinen  und  wird  weiss. 

Spec.  Gewicht  2,50. 

Grossere  Stucke  des  Minerals  verandern  sich  beim  Erhitzen 
im  Kolben  gar  nicht  und  geben  auch  kein  Wasser,  obgleich  das 
Mineral  13,4  p.  C.  Wasser  enthalt.  Auch  beim  Gluhen  im  Pla- 
tintiegel  uber  der  Lampe  verloren  100  Gran  ganzer  Stucke  des 
Minerals  nur  0,75  p.  C.  Es  ist  diess  eine  bemerkenswerthe  Eigen- 
schaft,  die  auch  der  Chlorit  der  Schischimskaja  Gora,  wie  oben 
Journ.  f.  prakt.  Chemie.  XL.  1.  2 
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bemerkt  wurde,  theilt.  JJnruckftalten  von  Wasser  in  der 

Gluhhitze  hangt  bei  diesen  Mineralien  ubrigens  weniger  von  einer 
starkjen  Veryaqdtscbaft  desWassers  zm*  Magnesia  ah,  als  vielmehr 
voo  Structu^-Verhaltpissen,  Wenn  man  diese  Mineralien  zerreibt, 
so  verHeren  sie  BirWasser  viel  leichter,  wiewohl  auch  in  diesem 
Falle  starkes  Gluhen  in  der  Esse  dazu  gehort,  um  dasselbe  voll- 
stppdig  aus^utreibeiif 

In  der  Zange  erhitzt,  werden  Splitter  des  Minerals  an  den 
Kanten  wei$s,  ohne  zu  schmelzen. 

Mit  Kobaltsolution  gebrannt,  fa^bt  es  sich  schmuzig  violett. 
Das  Yerhalten  gegen  Flusse  ist  das  bekannte  des  Steatits.  Ais 
Resultat  der  Analyse  ^rhielt  man  aus  100  Theilen  Mhieral: 

Sauerstoff. 
Kieselerde  25,60  13,30 
Thonerde    22,21  10,36» 
Efeenojcyd     $.00       1,66  lU'U2 
Magnesia    30,96  11,99 
Wasser       13,43  11,99 
JJn£e#stes    M^flefoaa  £25 
99,45. ' 

Der  Sauerstoff-Gehalt  von  Si,  R,  Mg  und  H  ist  also  nahe 
gletch.  Hieraus  folgt  die  Formei:  Mg3  2£l  £ii+3*gHr 
Diese  Fewnel  giebt: 

Berechnet,  pefunden. 
3  &  =  1154,61    24,64  25,60 

2  rAl^=  1284,66    27,43  (&  9991 
.  We  5,00 

qff  g  675,00    14,8»  13t43 
#84,W   Mfl*  VwkML- 

Diese  Zusammensetzung  hat  AehnUchkeit  mit  der  von  Hoch- 
stetter  und  Grwartowsky  gefundenen  Zusammensetzung  des 
Steatits  von  Snarum,  unterscheidet  sich  aber  doch  wesentHch  da- 
durch,  das  letzteres  Mineral  1  Atom  Thonerde  weniger  eoth&lt* 
Die  Sauerstoff-Mengen  von,  Si,  %  Mg  und  R  verhaltea  sich  nam- 
lich  in  dem  Minerale  yon,  Snarum  nahe  wie  2:1:2:2,  fliernach 
hat  das  Mineral  folgende  Formel:  i/lg%  #i2  -J-£l  Si  +  3Mgfcr 

Diese  FormeJ  peht: 
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Berechnet  Gefunden. 

Hochstetter.  Giwartowsky. 
S  Si=  1154,61     28,59       32,03  30,2 

6  Mg= 1550,10  38,54  37,52  37J& 
6g :  -  675,00     16,90      16,19  17,0 


4022,04    400,00      102,74  101,4. 

Ueber  zwei  new  Fnnd&rter  von  Chondrodit. 

Der  Chondrodit  findet  sicjti  am  Ural  an  zwei  Stellen,  nara- 
Uch  zu  Achmatowsk,  eingewachsen  in  blauem,  kurnigeai  Kalkspath, 
zusacnpaen  mit  Perowskit,  und  in  dem  Bruche  an  der  Schisdtui»- 
skaja  Gora,  ebenfalls  in  Mauem,  k$rnigej»  KaJkspath,  zusanwae» 
mit  rothem  Apatit.  Der  Chondr^dit  der  Sehisehiraskaja  Gora 
findet  sich  tbeils  in  eckigen,  theils  in  abgerundeten,  nussgros&en, 
derben  Massen  mit  kdrnigem  Brwhe  und  rOthlich-gelb^r,  etwa* 
in's  Graue  fallender  Farbe. 

Der  Chondrodit  von  Achmatowsk  ist  gewdhnlich  krystallisirt. 
Die  Krystalle  haben  v^rschiedeae  &?6&se.  Ber  grdsste  Krystall, 
den  ich  erhielt,  stammt  aus  der  Sammlung  ctesHerrn  v.  Volck- 
ner.  Obgleich  derselba  zerbrochen  ist  und  nur  noch  dieHalfte 
seiner  ursprunglichen  Grosse  besitzen  mag,  so  erreicht  er  doch 
noch  den  Umfang  einer  Haselnuss.  Seine  Oberfl&che  ist  bedeckt 
mit  Krystallflachen,  die  thefls  matt,  theils  glanzend  sind.  Im 
Innern  ist  der  Krystall  stark  zerkluftet.  Die  Kluftflachen  sind  mit 
einer  weissen,  erdigen  Substanz  bedeckt.  Bruch  muschlig  und 
glanzend.  Glasglanz.  Farhe  morgeoretlu  Stark  durcfc^eiiiend ; 
m  dunaen  SpUtfern  durchsichtig.    Spec.  Gew.  S^IQ. 

Im  Kolben  erhitzt,  verandert  er  sich  nicht.  In  der  offenen 
Rohre  erhitzt,  giebt  er  Spuren  von  Flusssaure.  In  der  Zange  er- 
Wtzt,  schrailzt  er  nnr  schiwer  au  den  Kanten  untf  wirtf  tfabei 
undurchsichtig  und  weiss. 

Ein  Splitter  des  Minerads  in  einePerle  ausBorax  gelegt  und 
erhitzt,  braust  damil  schwach  auf ,  unter  Entwickelung  von  Kie- 
selfli^wwre,  und  |§st  sich  nacfe  und  nach  zu  einem  farblosen 
Glase.  Von  Phosphorsalz  wird  das  Mineral  ebenfalls  leicht  zerlegt. 
Es  entwickelt  sich  Kieselflusssaure ;  die  Perle  schwillt  stark  auf 
von  ausgeschiedener  Kieselsaure. 

2* 
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Von  concentrirter  Schwefeisaure  wird  das  Mineral  leicht  zer- 
legt.  Es  entwickelt  sicfa  Kieselflusssaure.  Nach  dem  Eintrocknen 
und  Ldsen  der  Saizmasse  in  Wasser  bleibt  Kieselerde  ungelost. 
In  der  Losung  fanden  sich  blos  geringe  Mengen  von  Eisenoxyd 
und  viel  Magnesia. 

Eine  quantitative  Analyse  der  Chondrodite  vom  Ural  habe  ich 
nicht  ausgefuhrt,  da  wir  guteAnalysen  dieses  Minerals  von  ande- 
ren  FundSrtern  von  Rammelsberg  besitzen. 

Nur  bedarf  die  von  Rammelsberg  aufgestellte  Chondrodit- 
Formel  einer  Rerichtigung,  da  sie  nicht  gut  mit  den  Resultaten 
seiner  Analysen  tibereinstimmt  und  4  p.  C.  Kieselerde  mehr  giebt, 
als  durch  vier  ubereinstimmende  Versuche  gefunden  wurden.  Das 
Mineral  enthalt  1  Atom  Magnesia  mehr,  als  aus  Rammelberg's 
Formel  =  MgFl  +  2Mg3Si  folgt.  Diese  Formel  muss  also  zu: 
Mg  Mg  Fl  +  2  Mg3  Si  umgeschrieben  werden.  Nimmt  man  blos 
2  Atome  Sauerstoff  in  der  Kieselerde  an,  so  gestaltet  sie  sich  zu: 
Mg  Mg  Fl  +  3  Mg2  Si.   Diese  Formel  giebt: 

Berechnet. 
3  Si  =  1154,62  34,41 
7  *ff=  1808,45  53,89 
lMg=   158,35  4,71 
Fl  =  233,80  6,99 
3355,22  100,00. 

Bei  der  Analyse  wtirden  also  erhalten  werden: 

Kieselsaure  34,41 
Magnesia  61,58 
Finor  6,99 
102,98. 


Rammelberg's  Analysen  gaben: 


Gelber  Ghondrodit  von 
Nordamerika. 

Gelber  Chon- 
drodit  von 
Pargas. 

ggasaas  if 

Graner  Chon- 
drodit  von 
Pargas. 

Kieselsanre 
Talkerde 
Eisenoxydul 
Flnor 

33,06 
55,46 
3,65 
7,60 

b. 
33,97 
56,97 
3,48 
7,44 

c. 
33,10 
56,61 
2,35 
8,69 

d. 
33,19 
54,50 
6,75 
9,69 

99,77 

101,86 

100,75 

104,13. 
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30)  Fartgesetzte  Untersuchungen  uber  die  Zusammensetzung  des 
Monazits,  namentlich  in  Beziehung  auf  den  angeblichen 
Thorerde-Gekalt  desselben. 

Bekanntlich  hatte  ich  gefunden,  dass  weder  der  Pyrochlor  von 
Miask,  noch  der  Monazit  Thorerde  enthalten.'  In  Beziehung  hier- 
auf  aussert  sich  Berzelius  im  25.  Jahresberichte  wie  folgt:  „In 
Uebereinstimmung  mit  der  Correction  in  Wohler's  Angaben  fin 
Betreff  der  Zusammensetzung  des  Pyrochlors  von  Miask)  hat 
Hermann  eine  ahnliche  in  Bereitschaft  fur  Kersten's  AnaJyse 
des  Monazits.    Derselbe  besteht  nach  Hermann  aus: 

Phosphors&nre  38,05 

Ceroxyd  40,12 

Lanthanoxyd  27,41 

Kalkerde  1,46 

Talkerde  0,80 

Zinnoxyd  1,75 

Nach  Hermann  hat  Kersten  eins  von.  den  Jn  warmem 
Wasser  weniger  als  in  kaltem  ldslichen  Salzen  von  schwefelsaurem 
Lanthanoxyd  ffir  Thorerdesalz  gehalten.  Zu  Kers  ten*s  Entschul- 
digung  durfte  angefuhrt  werden  konnen ,  dass  er,  ehe  er  die  von 
ihm  gefundene  Erde  fur  Thorerde  erklarte,  mir  eine  kleine  Probe 
davon  in  einem  Briefe  zugesandt  hatte,  mit  der  Bitte,  dass  ich 
sie  untersuchen  mdge.  Dass  das,  was  ich  damals  prufte,  sich 
wie  Thorerde  verhielt,  und  dass  es  weder  Ceroxyd,  noch  das 
damals  noch  unbekannte  (?)  Lanthanoxyd  enthielt,  kann  ich  ver- 
sichern." 

Was  dieBemerkung  vonBerzelius  in Betreff  der  Correction 
derAngaben  vonW6hler  und  Kersten  anbelangt,  so  habe  ich 
mich  in  meiner  Abhandlung  uber  den  Pyrochlor  uber  die  Veran- 
lassung  dazu  ausgesprochen.  Demnach  lag  dieselbe  keinesweges 
in  Mangel  an  Yertrauen  zu  den  Angaben  der  genannten  Gelehrten, 
sondern  in  der  Absicht,  mir  Thorerde  zu  verschaffen.  Ehe  ich 
namlich  an  die  Bearbeitung  der  russischen  Mineralien  ging,  hielt 
ich  es  fur  nfithig  zu  meiner  eigenen  Belehrung,  die  in  diesen 
Mineralien  vorkommenden  seltenern  Substanzen  einer  Bearbeitung 
zu  unterwerfen.  In  Folge  dieser  Absicht  entstanden  damals  meine 
Untersuchungen  uber  Cer,  Lanthan  und  Zirkonerde.    Auch  die 
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Tborerde»  die.  ia  eioigen  russischen  Mineralien  vorkommen  soHte, 
wQnscbte  ich  oabep  kennen  «u  lernen.  Da  ich  mir  keinen  Thorit 
verschaffen  konnte,  so  suchte  ich  diese  Erde  aus  Pyrochlor  und 
Monazit  darzustellen ,  fand  aber  zu  meiner  Verwunderung  keine 
Spnr  diesfcr  trde  in  den  genannten  Mineralien,  obgleicti  Wdhler 
m  dfett  Pyr^ctridt  voft  Miask  13,15  p.  C.  cerhaltige  Thorercle  und 
Kerslefc  ift  d6m  Monazite  17,05  p.  C.  reine  Thorerde  gefunden 
haben  wollten.  Elne  so  wesentliche  Verschiedenheit  in  der  Za- 
sammeftsetzung  dieser  Mineralien  bedurfte  einer  Berichtigung.  Die 
Ffage  kafcrt  afco  iiur  sein:  Wer  von  ftns  hat  ftecht?  Der  (Jtn- 
stand,  dass  Kei»sten  eine  Probe  der  Substanz,  die  er  ffirThor- 
erde  hielt,  zuvor  an  BersJelius  sandte,  und  dass  Berzelius 
fand,  dass  sich  dieselbe  wie  Thorerde  verhielt,  enthebt  naturlich 
Kersten  aller  VerantworUithkeit ;  ffir  mich  entstand  aber  daraus 
die  Verpfiichtung,  den  Gegenstand  einer  erneuerten  Prufung  zu 
unterwerfen.  Ich  habe  diess  gethan  und  bin,  wie  man  aus  nach- 
stehenden  Versuchen  ersehen  wird,  abermals  zu  dem  Resultate 
gekommen,  dass  der  Monazit  keine  Thorerde  enthalte. 

Die  Mbnarit-Krystaiie  habeft  ein  nibht  gan*  tibereinstimmen- 
des  apae*  Gewiolrt.  Vier  verschiedene  Profcen  gaben  tftif:  5,000* 
8,115;  8,180*  5>25& 

Da  Thorerde  efcie  sehr  schwere  Substana  sein  soH,  ao  musste 
man  vermnthen,  dass,  wenn  diese  Erde  im  Menazite  vorkame, 
die  schwersten  Krystalle  ammeisten  davon  enthalten  mfissten.  Zti 
nachstehefiden  Versucften  wnrden  daher  die  schwereren  KrystaJle 
Yon  5,18—5,25  tfpec.  Gewicht  besonders  atfsgesncht. 

8Se  wurdee  fein  zerrieben,  nlit  ihrer  doppelten  Menge  trock- 
nem  kohlensaurem  Natron  innig  gemengt  und  das  Gemenge  in 
4tar  Esse  gesthmolren.  Die  geschmoizene  Masse  wurde  mit  Wasser 
aosgekochtt  E$  biieb  hierbei  ein  braunes  Puher  ungeldst,  wel- 
ches  die  im  Menarit  enthaltenen  Basert  enthielt.  In  der  wdssrigen 
alkalrscben  Ldsung  war  Phospfcor»aure  und  eine  wechselnde,  ge- 
wfihifiGh  geringe,  mitiuater  gane  verscbwindende  Menge  vonZinrt- 
sAure  eithateeaw 

Die  Baeen  des  Manazita  tasen  sicb  leidht  in  Schwefels  Jure, 
manchmal  ganz  vollstancftg ,  hauftger  aber  unter  ZtirfioMaSSung1 
einer  geringen  Menge  eines  weissen  Pulvars  auf,  wckhes  sich  wie 
Tantalsaare  TerbieJt  Letzterer  Umstand  trat  gewdhnlich  dann  eift, 
wenn  ctie  Probe  kehie  Zro»saure  enihieft,  ift  irddhem  Pdlie  alsa 
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dfesefce  dtirdi  TairtateSurt  vfcrfteten  totde.^-$ifc  Aufl6siing  der 
wie  obe»  dargestellten  Monazitbasen  in  Schwefeisfiure  hat  dtie 
gelbe  Fai*be,  beim  Verdunsten  der  LSsiing  blelbt  £in  gelbfefc  Salz, 
welches  bei  slarkerer  Erhitzutig  seirie  Farbe  veraridert  und  weiss 
wird,  wdche  Farben-Veranderung  darauf  beruht ,  dass  das  gelbe 
schwefelsaure  Ceroxyd  beim  Erhitzen  Sauerstoff  und  Schwefelsaure 
verliert  iihd  in  weisses  schwefelsaures  Ceroxyclul  ubergeht.  Zu 
nachslehenderi  Versuchen  wurde  lmmer  das  welsse,  Ctfroxydul 
enthaltende  Salz  verwendtt,  welches  Salz  ich  der  Kurze  wegen 
Monazitsalz  nennen  werde. 

Das  gegluhte  Sfonazitsalz  lost  sich  Ieicht  und  vollstandig  in 
kaltem  Wasser  auf ;  nur  wenn  es  zu  Iarige  gegluht  worden  war» 
bleibt  etwas  weisses  nasisches  Salz  ungeWst,  das  aber  durch 
Zusatz  einer  geringen  Mehge  freier  Saure  eberifatls  leicht  gelost 
wird. 

1  Theil  Motiazitsalz  in  5  Theiien  kdlten  W^as$er6  gelSst,  giebt 
eine  AuflflSUng,  die  beim  Erwarmen  Krystalle  ab&Mt,  die  ein  Ge- 
menge  fcihd  von  schwefelsaurem  Ceroxydul  und  schftefelsaurem 
Lanthanoxyd ;  also  von  Salzen,  die  bekanntlich  in  kaltem  Wasser 
viel  loslkhel4  sind  als  in  heissem. 

1  Theil  Mona^itsalz  und  50  Theile  kaltes  WaSser  geben  eine 
Losung,  die  beim  Erhitzen  bis  zum  Kochen  ganz  klar  bleibt.  Nur 
wenn  das  Salz  Hicht  Votlstandig  redudrt  \Var  urid  riocn  etwas 
sc&Welelstfures  tleroxyd  enthtelt,  wfrd  die  Liteung  beim  ^rwarmeri 
trdbe,  utlt6r  Abs6heidhhg  eines  Aet  Schwefehhiich  ahhlichen,  ganz 
lichtegelben  Nfedei^hlags.  foerfcefbe4  ist  €e2S3+d6.  iTheilMo- 
nasitsalz  ttat  15  Theilen  kaitea  Wassers  geben  eine  Losdng,  die 
beim  Erhitaen  an£nglich  gana  kltor  bleihi  Weno  roan  afoefr  d&se 
Losung  Unge  Zeit  koehfc,  nater  fertwabtfender  Erneuerang  ctes  vtr*-  i 
daapfenden  Wassers,  so  setzt  sich  a»  den  Wandeii  und  auf  ddm 
Beden  des  Geiasses  eiae  wefeae  Saizrkde  uad  ein  ki-ystaithisohei 
Pulter  ab.  Da  dieses  Sah  tou  Kersteh  fur  schwefhlsaure  Thbir* 
erde  gehalten  wordeH  zu  sein  scheinty  so  weftk  ich  attf  dasselbe 
spater  ausfuhrlicher  zuruckkommen. 

137,21  Theile  wasserfreies  Monazitsalz  losten  sich  in  kaltem 
Wasser  zu  einer  klaren  L^suhg*  dfc,  ffiitsalzsauremBaryt  versetzt, 
173,00  Schwerspath  gaben;  dieselben  enthielten  mithin  59,46  Theile 
Schwefelsaure  und  77,75  Theile  reducirte  Basen.  Letzte^re  bestan- 
den  nach  meiner  fruhe^ti  tjtitfefsuchtihg  des  Htohazlts  alls: 

i 
I 
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Ceroxydnl  43,34  Theile,  welche  Schwefeisaure  sattigen:  32,178  Theile, 
Lanthanoxyd  31,79    -        -  -  -       22,760  - 

Kalkerde         1,70    -        -  -  -        2,383  - 

Magnesia        0,92     -  -        1,800  - 

Reduc.  Basen  77,75  Berechnete  Schwefelsaure  59,126 

Gefundene  Schwefelsaure  59,460 
Differenz  0,334. 

Diese  Uebereinstimmung  der  berechneten  und  gefundenen 
Sattigungs-Capacitat  der  Monazitbasen,  wenn  man  der  Berechnung 
die  von  mir  gefundene  Zusammensetzung  des  Monazits  zuGrunde 
legt,  beweist  die  Richtigkeit  meiner  Analyse  und  die  Abwesen- 
heit  eines  einigermaassen  erheblichen  Thorerdegehalts  in  diesem 
Minerale.  Denn  legt  man  dieser  Berechnung  Kersten'sAngabe 
der  Zusammensetzung  des  Monazits  zu  Grunde,  so  erhalt  man 
fur  dieselbe  Quantitat  reducirter  Monazitbasen  folgende  Verhalt- 
nisse: 

Ceroxydul  27,24  Theile,  welche  Schwefels&ure  sattigen:  20,22  Theile, 
Lanthanoxyd  26,34     -  -  -        18,85  - 

Thorerde       20,20  '  -  -  -        11,97  - 

Manganoxydul  2,09     -  -  -         2.35  - 

Kalkerde         1,88    -  -  -         2,65  - 

Motiazitbasen  77,75  Berechnete  Sehwefelsaure  56,04 

Gefundene  Schwefels&ure  59,46 

Differenz  3,42Schwe- 
felsaure, 

oder  9,95  Schwerspath.  137,21  Monazitsalz  hatten  also  statt  173,00 
Schwerspath  163,05  Theile  geben  mussen,  wenn  Kersten's 
Analyse  richtig  ware;  es  ist  diess  eine  Differenz  ,  welche  die 
gewdhnlichen  Beobachtungsfehler  bei  weitem  ubersteigt. 

Ich  komme  jetzt  wieder  zu  dem  Salze  zuruck,  welches  sich 
niederschlagt,  wenn  man  eine  Aufldsung  von  1  Theil  Monazitsalz  in 
15  Theilen  Wasser*lange  Zeit,  unter  fortwahrendem  Ersetzen  <|es 
verdampfenden  Wassers,  kocht,  und  welches  von  Kersten  fiir 
schwefelsaure  Thorerde  gehalten  worden  zu  sein  scheint.  Es 
leuchtet  ein,  dass,  wenn  der  Monazit  Thorerde  enthielte,  dieselbe 
in  diesem  durch  Kochen  niedergeschlagenen  Salze  enthalten  sein 
musste.  Dieses  Salz  bestand  aus: 

Basis  56,93 
Schwefelsaure  28,79 
Wasser  14,28 
100,00. 

Das  trockne  Salz  bestand  demnach  aus: 
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Basis  66,42 
Schwefelsaure  33,58 
100,00. 

Diese  Zusammensetzung  nahert  sich  in  der  That  der  Zusam- 
mensetzung  der  durch  Kochen  niedergeschlagenen  schwefelsauren 
Thorerde.    Diese  besteht  namlich  nach  Berzelius  aus: 

Thorerde  53,82 
Sehwefelsanre  31,85 
Wasser  14,33 
100,00, 

das  trockne  Salz  dagegen  aus: 

Thorerde  62,77 
Schwefelsaure  37,23 
100,00. 

Auch  war  bis  jetzt  kein  schwefelsaures  Salz  von  Ceroxydul 
und  Lanthanoxyd  bekannt,  welches  mit  dieser  Zusammensetzung 
ubereinstimmt.  Bei  der  naheren  Unterduchung  dieses  Salzes  fand 
essichaber,  dass  dasselbe  kein  Thorerdesalz,  sondern  gewassertes 
Ce8  S2  sej.  Dieses  Salz  bildete  weisse  Rinden,  die  fest  an  den  Wan- 
den  des  Gefasses  hafteten,  in  dem  die  LSsung  gekocht  worden  war, 
und  auch  eiu  krystallinisches  Pulver.  Es  Idste  sich  in  kaltem 
Wasser  auf,  wiewohl  nicht  ganz  vollstandig.  Die  L6sung  gab  mit 
Ammoniak  einen  schleimigen  Niederschlag  von  der  Farbe  des  Cer- 
oxydul-Hydrats.  Dieser  Niederschlag  oxydirte  sich  an  der  Luft 
und  trocknete  zu  braunen  Stucken  aus.  Gegluht,  stellte  er  ein 
ziegelrothes  Pulver  dar,  dessen  specifisches  Gewicht  5,80  betrug. 
Verdunnte  Salpetersaure  zog  aus  dem  gegluhten  Pulver  nur  eine 
sehr  geringe  Menge  Lantbanoxyd  aus  und  liess  dasselbe  grossten- 
theils  ungelost.  Vor  dem  Lothrohre  verhielt  sich  dasselbe  wie 
Ceroxyd.  Concentrirte  Schwefelsaure  loste  dasselbe  in  der  Warme 
leicht  mit  gelber  Farbe  auf.  Beim  Verdunsten  der  gelben  Losung 
blieb  ein  gelbes  Salz,  das  bei  starkerer  Erhitzung  weiss  wurde. 
Das  reducirte  Salz  I6ste  sich  leicht  in  kaltem  Wasser  auf.  Die 
20  Theile  Wasser  enthaltende  Losung  blieb  beim  Erhitzen  ganz  klar ; 
erst  nach  langerem  Kochen  setzte  sich  aus  dieser  Losung  wieder 
eine  weisse  Salzrinde  von  gewassertem  Ce3  S2  an  das  Gefass  an. 

Aus  diesen  Versuchen  folgt,  dass  das  untersuchte  Salz  kein 
Thorerdesalz  war.  In  diesem  Falle  hatte  Ammoniak  in  der  Lo- 
sung  deftselben  einen  weissen  Niederschlag  erzeugen  und  nach  dem 
Gluhen  ,eine  weisse  Erde  von  einem  spec.  Gewicht  von  9,402  zu- 
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ruckbleiben  mussen.  Da  das  hierbei  erbaltene  braune  Oxyd  ein 
spec.  Gewicht  von  5,80  besais ,  da  es  ferner  mit  Schwefelsaure 
ein  Sali  gab,  das,  nach  der  Reduction  in  20  Theiien  Wasser 
gelftst;  eine  Ldsung  gab,  die  behn  Erwarmen  keine  schwefelsaure 
Thorerde  absetzte,  so  fblgt»  das3  darin  nicht  einiacd  eioe  Spur 
von  Thorerde  enthalten  sein  konnte. 

Vollkommen  reines,  aus  Gerit  dargestelltes ,  schwefelsaures 
Ceroxydul  wurde  in  20  Theilen  Wasser  gelflst  und  die  Lftsung 
unter  fortwShrender  Erneuerung  des  verdampften  Wassers  lange 
Zeit  gekocht.  Hierbei  setzte  sich  aft  defl  W&ttdetf  des  Ctefts&e* 
eine  weisse  Salzrinde  ab,  dle  ganz  die  Beschaffenheit  der  aus 
Monazitsalz  erhaltenen  hatte. 

Dieses  Salz  bestand  im  wasserfreien  Zustande  aus: 

Bercchnet.  Gefurideri. 
3  f>  =±  2025,00         66,80  66,4? 
3  8    —  1002,32         33,11  33^8 

tet  g;      3027,32        100,0*  100,00, 

Dass  tibrigens  Ker s  t  en  dtese*  Sati  ffii*  sehWeTeteaiire  Thor- 
erde-  genommen  tn  habeft  scheirtt,  ergiebt  $ich  aus  ehter  Vet* 
gfeiehung  der  Von  tras  bei  deft  Artalysen  des  MofrazHs  erlrtdfeitieh 
Resultate. 

Kersten  efhreK  rtamlich: 

Phogphott&nre  28,50 
Ceroxyd  26,00 
Lanthanoxyd  23,40 
Thorerde  17,05 
ManganofcyM  1,86 
Kalkerde  1,68 
Zinnsaure  2,10 
T5M0T" 

Setzt  man  in  Kersten's  Analyse  statt  Thorerde  Ceroxyd,  so 
gestaltet  sich  die  Zusammensetzung  des  Monazits  wie  folgt: 

Nach  Kersten.    Nacft  meiner  Analyse. 

Fh§sphort*nre  28,50  38,05 

Ceroxyd  43,95  40,12 

Lanfhanoxyd  23,40  27,41 

Kafe  1,68  1,46 

Manganoxydul  1,86  Spur 

Magrtesi*  —  0,8d 

Zttniaire  2,10  1,75 

101,49  09,59. 
Diese  Uebeteiftstilttniung  Wird  noeh  grttsaer,  Wddtt  uaatt  Iw- 
rucksiehttgt,  dass  das  obeil  erwahwte',  aua  M&i*3ite*to  durth  Kectad' 
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abgachieine  basiscb-sihiidtfsagre  Cemxydd  vicbt  blod  Rtam 
Cererxydal,  semdem  a«cb  nocb  eine  gerhige  Meoge  Lanthauoxyd 
enthiett  Desbaib  nuss  der  Lanthan-Gehalt  in  Kersten's  Ana- 
lyse  etw»  bfther  und  der  Ceroxyd-Gehatt  etwa*  niedriger  wge- 
setet  werden. 

Bemerken  mass  ich  hier  aber  noch ,  dass  die  Anatysen  des 
Mona2fts  noch  einer  anderen,  sebr  wesenthchen  Bericfatigung  be- 
torfen.  Bei  denselhen  wurde  dip  Annabme  zn  Grunde  gelegt, 
im  der  Monazit  das  Cer  im  Znstande  des  Oxyds  enthalte.  Diese 
Annabme  stuftzte  sich  auf  den  Umstand,  dass  das  Monazit-Puiver 
bekn  Kocben  mit  SalzsSnre  Chlor  entwickelt  Bei  memen  fort- 
gesetetenUntersochungen  aber  den  Moflazit  9chien  es  mir  n$thig 
nachwiseben,  ob  in  diesem  Minerale  alt&s  Cer  afe  Oxjd  enthahen 
sei,  oder  ob  nicbt  ehi  Theil  daron  dartn  als  Oxydul  vorkomtne. 
Icb  suehte  diese  Frage  dorch  Zerlegen  des  Monazits  mit  Sehwe- 
febaure  tfnd  Eochen  der  L$song  mit  Sopfer  xu  beantworten. 
Hierbd  fand  ich,  dass  der  Monazit  von  SebwefeisSure  zwar  nor 
theilwefce  zerlegt  werde,  dass  aber  der  gelfiste  Theit,  wenn  m  dem 
Versuehe  iingegluhtes  Monazitpnlver  angewandt  wurde,  cme  fast 
farblose  Flussigkeit  bildete,  in  der  nur  Spuren  ton  Ceroxyd,  aber 
viel  Ceroxydul  enthalten  waren.  Wenn  das  Cer  als  Oxyd  im 
Monazite  enthalten  w3re,  so  hatte  bei  diesem  Versuche  eine  in- 
tensiv  gelbe  Losung  erhalten  werden  m&ssen.  Der  Monazit  cnthalt 
also  das  Cer  als  OxyduL 

Nach  dieser  Corrector  gestaltet  sich  meine  Analyse  des  Mo~ 
nazits  wie  folgt : 


Der  Verlust  von  3,17  p.  C.  ruhrt  daher,  dass  ich  zu  jener 
Analyse  an  der  Luft  gegluhtes  Monazitpulver  angewandt  hatte. 
Hierbei  war  es  dunkler  urtd  rdther  geworden  und  hatte  sein  Ge- 
wicht  zwar  scheinbar  nicht  verandeft,  doch  hatte  es  Feuchtigkeit 
verloren  ttnd  dagegen  Sauefstoff  aufgenomraen.  Das  Ceroxydul 
hatte  sich  also  zu  Ceroxyd  oxydirt. 

Das  Zinnoxyd  ist  dem  Monazite  als  Stannat  mechanisch  bei- 


Phospborsaare  28,05 
Ceroxydul  37,36 
Lanthanoxyd  27,41 
Kalk  "  1,46 
Magnesia  0,80 
Zinns&ure  1.75 


SaaerstofT. 
15,72 


0,37 


'96,83, 
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gemengt.  Man  sieht,  wenn  raan  Bruchstticke  von  Monazit  unter 
der  Loupe  betrachtet,  ganz  deutlicb  glanzende  Puncte  vonStannat 
oder  in  anderen  Proben  von  Tantalaten.  Beim  Zerreiben  und 
Schlammen  des  Monazits  bleibt  ein  schweres,  glanzendes  Pulver 
zuruck,  welches  vorzugsweise  aus  diesen  Verbindungen  besteht. 
Leider  lasst  sich  uber  den  Sattigungsgrad  dieser  Verbindungen 
vor  der  Hand  nichts  Sicheres  sagen.  Wenn  das  Stannat,  wie  der 
Monazit,  3  Atome  Basis  auf  ein  Atom  Saure  enthalt,  so  sattigten 
1,75  Zinnsaure  eine  Menge  Basen,  welche  0,555  Sauerstoff  ent- 
halten  mussten.  Diese  Sauerstoff-Menge  abgezogen  von  dem  ganzen 
Sauerstoff-Gehalte  derMonazitbasen,  bleiben  9,605 Sauerstoff  fur  die 
mit  28,05  Theilen  Phosphorsaure  verbundenen  Basen.  Da  diese 
28,05  TheilekPhosphorsaure  15,72  Sauerstoff  enthalten,  so  gestaltet 
sich  die  Proportion  des  Sauerstoffes  der  Phosphorsaure  zu  dem 
Sauerstoffe  der  damit  verbundenen  Basen  wie  5,00 : 3,05,  folglich  * 
sehr  nahe  wie  5,00 :  3,00.  —  Der  Monazit  ist  daher  nichts  An- 
deres  als  neutrales  phosphorsaures  Ceroxydul,  in  dem,  wie  gewdhn- 
lich,  ein  grosser  Theil  des  Ceroxyduls  durch  Lanthanerde  und  ein 
sehr  geringer  Theil  durch  Kalk,  Magnesia  und  Manganoxydul  ver- 
treten  wird.    Die  Monazitformel  ist  also: 

Ce3(  p 
La3l 

Diess  ist  ubrigens  nur  die  Zusammensetzung  der  leichteren 
Varietaten  von  Monazit,  mit  einem  spec.  Gewichte  von  ungeiahr 
5,00,  von  der  Monazit-Grube  Nr.  1.  Die  schwereren  Varietaten 
enthalten  viel  weniger  Phosphorsaure,  nur  22  —  25  p.  C  Auch 
wird  in  diesen  gewohnlich  der  grSsste  Theil  der  ZinnsSure  durch 
Tantalsaure  vertreten.  Sie  gehen  offenbar  Ciber  in  ein  Mineral, 
welches  auf  der  Uranotantalit-Grube  vorkommt  und  welches  ich 
sogleich  unter  dem  Namen  von  Monazitoid  beschreiben  werde. 

31)  Veber  Monazitoid,  ein  neues  Mineral. 

Der  Monazitoid  hat,  wie  schon  sein  Name  andeutet,  grosse 
Aehnlichkeit  mit  Monazit.  Es  ist  sogar  sehr  schwer,  bestimmte 
aussere  Charaktere  anzugeben ,  durch  die  sich  dieses  Mineral  mit 
Sicherheit  von  dem  Monazite  unterscheiden  liesse,  indem  beide 
Mineralien  offenbar  in  einander  ubergehen.  Und  doch  ist  die 
quantitative  Mischung  beider  Mineralien  sehr  verschieden. 
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Der  Monazitold  findet  sich  gemeinschaftlich  mit  Ytteroilmenit, 
Uranotantalit,  Columbit  und  Granat  auf  einem  Granitgange,  der 
Miascit  durchsetzt,  auf  der  Uranotantalit-Grube,  auf  der  Ostseite 
des  Ilmensees  hei  Miask. 

Er  ist  stets  krystallisirt,  und  zwar  in  zwei  verschiedenen 
Formen.  Die  eingewachsenen  Krystalle  haben  die  Form  desMo- 
nazits.  Wie  dieser  bildet  er  zwei-  und  eingliedrige,  tafelartige 
Krystalle,  bestehend  aus  dem  rhombischen  Prisma  g  mit  der 
Abstumpfungsflache  der  scharfen  Seitenkante  b  und  den  schiefen 
Endflachen  c  und  d  an  der  vorderen  und  d1  an  der  hinteren 
Seite.  Die  Endflachen  sind  an  dem  oberen  und  unteren  Ende  so 
nahe  geruckt,  dass  sie  sich  beruhren  und  die  stumpfe  Kante  des 
Prisma's  g  ganz  verdrangen. 

Durch  das  Anlegegoniomeler  konnte  kein  Unterschied  in  den 
Winkeln  der  eingewachsenen  Krystalle  des  Monazits  und  Monazi- 
tolds  bemerkt  werden.  Die  aufgewachsenen  Krystalle  des  Mona- 
zitolds  sind  dagegen  zwei-  und  eingiiedrige  Octaeder.  Es  ist  diess 
eine  fur  den  Monazitold  charakteristische  Form,  da  sie  bei  dem 
Monazite  bisher  noch  nicht  beobachtet  worden  ist.  Diese  Octae- 
der  sind  den  Seitenkanten  parallel  gestreift  und  oft  verwachsen, 
wodurch  Formen  entstehen,  die  Aehnlichkeit  haben  mit  scharfen, 
ungleichseitigen,  sechsseitigen  Pyramiden. 

Die  aufgewachsenen  Krystalle  sind  in  der  Regel  klein.  Die 
eingewachsenen  Krystalle  dagegen  sind  gewohnlich  viel  grSsser 
als  die  Monazitkrystalle.  Ich  besitze  einen  Krystail  von  Monazi- 
told,  der  einen  Quadratzoll  Oberflache  hat  und  150  Gran  wiegt. 
Dagegen  sind  die  Krystaiie  des  Monazitoids  xue  so  scharf  begrenzt 
und  nett  wie  die  Monazite.  Die  Fiachen  des  ersteren  Minerais 
sind  haufig  gekrummt  und  durch  Verwachsen  verschiedener  Indivi- 
duen  uneben;  auch  gewohnlich  zerbrochen. 

Die  Farbe  des  Monazitolds  ist  verschieden  von  der  des  Mo- 
nazits,  und  diess  ist  noch  das  sicherste  aussere  Unterscheidungs- 
zeichen  beider  Mineralien.  Der  Monazitold  hat  namlich  stets  eine 
bratme  Farbe;  in  den  Nuancen  des  Monazits  waltet  dagegen  stets 
die  rothe  Farbe  vor. 

Der  Monazitold  ist  glanzend.  Auf  der  Oberflache  wenig 
glanzend;  auf  dem  Bruche  starker  gianzend.  Von  Harzglanz. 
Der  Monazit  dagegen  ist  auf  der  Oberflache  stets  matt;  auf  dem 
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Brwte  g#wph»tt<?b  Wirtt  und  erdig?  ojir  steUewe^e  glfimend  von 
Perlmutterglaaz, 

gfuch  de$  Monaritoids  keinmuschtfg  iu'*  Splittrige, 

Bruch  des  Monazits  blattrig  in's  Erdjge, 

Per  Monazitojd  fet  ausserdejri  stark  durchscheinend.  Harte 
des  Apatifo   Spec.  Gew.  5,281, 

Im  Kojbea  erbit?t,  giebt  der  Monazitoid  etwas  Wasser 
(1,36  p,  Q. 

Ip  derZ^nge  ge^lflht,  ieuchtet  er  stark,  ohne  zu  sehmelzen. 

Gegeji  Flusse  verbalt  er  sich  wie  Monazit. 

Mit  Salzsaure  gekocht,  entwickelt  das  Pulver  dqs  Minerals 
etwas  Chlor.  Es  entsteht  dabei  eine  gelbe  Aufldsung,  bleibt  aber 
viel  ungelost. 

Von  Schwefelsaure  wird  das  Mineral  ebenfalls  nur  theilweise 
gelost.  Hierbei  entsteht  eine  fast  farblose  L6sung;  das  Miperal 
kann  daher  nur  Spuren  von  Ceroxyd  enthalteu,  der  bei  weitem 
grS&ste  Theil  des  Cers  m.uss  als  Oxydul  in  demselbep  entbalten 
sein. 

Das  feia  zerriebeae  Mineral  wurde  mit  seiner  doppelten  Menge 
von  kohlensaurera  Natron  in  der  Esse  zusammengeschmolpen.  Die 
geschmolzene  Masse  hinteriiess  pacb  dem  Auskochen  mit  Wasser 
82,07  p.  C.  ungelSste  Oxyde. 

In  der  alkalischen  Losung  fanden  sich  nur  Spuren  von  Zinn- 
oxyd  und  Thonerde.  Mit  salzsaurem  Kalk  geMt,  erbielt  man 
phosphorsauren  Kalk  mit  17,94  p.  C.  Phosphorsaure. 

Obige  82,07  p.  C.  Oxyd  wurden  mit  concentrirter  Schwefel- 
sture  eingedampft  und  die  hierbei  bleibende  Sahmasse  zur  Ver- 
jagung  der  freien  SchwefelsSure  und  Reduction  des  Cerexyds 
gelinde  gegiuht.  Beim  Losen  der  schwefelsauren  Salze  in  kaltem 
Wasser  bMeben  0,27  p.  C.  tantal&hnliche  Substanz  ungeldst. 

Zu  der  Ldsung  der  schwefehauren  Salze  wurde  schwefelsaures 
KaM  g<sete*  und  C^oxydiri  und  LaatiwnAiy d  akDoppefeaba  nie- 
dejgeaefatege»  und  mti  eioer  co^centnrten  Ldsung  von  schwefel- 
gftwew  Kafc  ?usge\YQscI^n.  fc  der  abfiUrirtea  Flussiffaeii  farachte 
Ammoniajt  nur  gpnrea  eine*.  Nj^ereeU*$8  vo»  Eisepoxyd  herw. 
Weder  kleesaures  noch  phosphorsaures  AmnuaDiak  gfthen  Spuren 

^iedw^cW^iu  Pie.BoppeMze  von  schwefds#wrom  £aroxy- 
di4  u»4  Laitfh^nercle  roit  schwefelsaurem  K*li  ¥urden  in  kocbon- 
dew  Wass.er  gejfot  wwl  difl  lmw$  dwcfc  AhwowaJ* 
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Der  Niederschlag  wurd*  &  Salp^rsaws  grfost,  die  Ldsung  ver- 
dampft,  das  Salz  geglfiht  und  die  zuruekgebliebenen  Oxyde  mit 
verdunnter  Salpetersaure  djgerirt,  Es  bljeben  hierbei  53,00  p.  C. 
Ceroxyd  =  49,35  p.  C  Geroxydul  ungelost. 

Die  salpetersaure  Ldstfuig  enthiett  22,80  p.  C.  Lanthanoxyd. 
Dasselbe  wurde  durch  freie,  PhosphorsAure  niedergeschiagen.  In 
der  L6sung  blieben  1,50  p.  C.  Kalk  mit  Spuren  von  Magnesia. 


Map  erhieJt  al$o: 

£anerstoff, 

Ceroxydul 

9W 

?,04  W),7* 

Kalk 

0,43\ 

Phosphors&nre 

17,94 

10,05 1 

fenftlifcnUtfhe  SntaNtWf 

^Vasser 

1,36 

Magnesia  > 
¥*l§ft«xyjl| 

Sparen 

97,92, 

Die  tantatehnliche  Substanz  des  Monazitolds  vertritt  offenbar 
die  Zinnsaure  des  Monazits.  Diese  Substanz  zeigtein  ihrem  Ver- 
halten  die.  $harakteristischen  Eigejjscbaften  der  TantafcSujre  des 
finnischen  Tantalits.   Wie  diese  farbte  sie  die  Flusse  nicht  und 

wur<te  hnm  Qlvim  mb\  g^U>r  Sie  mti&H  w««©l»r  0,80 
Swierstpff  ^md  whep*  dem.  Wmwfe  alg  »a  Ta  htigemwgl  m  seto, 

Ziefet  man  afeo  von  detn  Satterstoffe  der  Basen  9,80  ffir  den 
Saoeretoff  der  Basen  fles  Tantalats  ab,  so  Metben  9,98  Sauer stoff 
fnr  die  mrt  der  PhospborsSure  verbundenen  Basen.  Da  die  damit 
vertrandene  PhosphorsSure  10,08  Sauerstoff  enthalt,  so  ftrigt,  dass 

der  HpnaziWd  naoh  der  Fw»el  '  5  [ zusammepgejwetzt  $ei, 


oder  Monazit  und  Monazitofd  haben,  wie 

oben  gezeigt  wurtfSt  jfWche  JFwn.  Sie  m&  afep  be^erowefisch, 
da  sie  feej  $kicfcer  Form  ve^siftedei^J^amj^  bewlzen. 
Wja  ^Jle.  teteromerisohejti  MweraUe#  bafeen  sie  gros^e  JNeigwg, 
sicfc  ?u  vermengen,  Solche  Gemenge  sind  die  obeft  erwiUmtei* 
Monazite  mit  22—25  p.  C.  Pfy^orsjjuire  v&4  ejne^  spftc*  Qer 
wichte  vpfl  5>12t-8,25.  Ein  mit  JHomwitoId  gwengtjer  Jjfonazit 
von  5,18  spec  Gewicht  gab: 
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Phosphorsaure  22,70 
Tantalsaure  3,75 
Ceroxydul  \ 
Lanthanoxyd  mit  1 
geringenMengen  7355 
Ralk  u.  Magnesiaf  ' 
und  Spuren  yon  \ 
Zinnsaure  1 

100,00. 

Er  bestand  also,  obgleich  er  voUkommen  krystallisirt  war,  aus 
nahe  gleichen  Theilen  Monazit  und  Monazitoid.  Dergleichen  he- 
teromerische  Gemenge  behalten,  da  die  einzelnen  Gemengtheile 
gleiche  Form  besitzen,  auch  die  ursprungliche  Form  der  Gemeng- 
theile  bei.  Sie  erscheinen  als  regelmassig  krystallisirte  Minera- 
lien  und  haben  daher  den  krystallograpbischen  Charakter  chemi- 
scher  Verbindungen.  Bei  der  Analyse  erweisen  sie  sich  aber  als 
Gemenge.  Die  Anzahl  solcher  Mineralien  ist  ausserordentlich 
haufig.  Durch  (Jie  Heteromerie  erleidet  also  der  Satz :  „dass  gleiche 
Form  bei  gleicher  qualitativer  Mischung  gleiche  quantitative  Mi- 
schung  bedinge,"  eine  wesentliche  Modification. 

Nachtrag.     Veber  die  Zusammensetzung  des  Gibbsits. 

Da  der  Gibbsit  von  Richmond  in  Massachusetts  in  Nordame- 
rika  nach  den  Analysen  von  Thomson  undTorrey  aus  il*3 
bestehen  soll,  so  batte  er  die  Zusammensetzung  wie  Hydrargillit. 
Die  aussere  Beschafferiheit  beider  Mineralien  ist  aber  so  verschie- 
den,  dass  eine  Wiederholung  der  Analyse  des  Gibbsits  nothwendig 
schien.  Nachstehende  Untersucbung  habe  ich  mit  einem  schSnen 
Exeraplare  von  Gibbsit  von  dem  oben  angegebenen  Fundorte,  wel- 
ches  ich  der  Gute  des  Herrn  F.  Marcae  in  Philadelphia  ver- 
dankte,  ausgefuhrt. 

Dieser  Gibbsit  bildete  einen  weissen,  tropfsteinartigen,  blattri- 
gen  Ueberzug  auf  Brauneisenstein.  Er  zeigte  keine  Spur  krystai- 
linischer  oder  faseriger  Structur. 

Beim  GWhen  verlor  er  35,00  p.  C.  Wasser. 

Das  wasserfreie  Pulver  wurde  mit  Natronhydrat  gliihend  zusam- 
mengeschmolzen.  Die  geschmolzene  Masse  I6ste  sich  mit  Hin* 
teriassung  von  2  p.  C.  grauer  Flocken  auf,  die  aus  Kieselerde, 
Thonerde  und  Eisenoxyd  bestanden. 

Die  alkalische  L6sung  enthiell  26,129  p.  C.  Thonerde  und 
36,871  p.  C.  Phosphorsaure. 
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Die  Phosphorsaure  wnrde  von  der  Thonerde  auf  die  Weise 
getrennt,  dass  man  zu  der  alkalischen  Ldsung  uberschussige  Sal- 
petersaure  setzte  und  die  Kohlensaure  durch  Erwarmen  der  Flus- 
sigkeit  austrieb.  Zu  der  sauren  Flussigkeit  wurde  zuerst  salpe- 
tersaurer  Kalk  imUeberschuss  und  hierauf  nach  und  nach  Ammoniak 
gesetzt  Hierbei  fiel  zuerst  phosphorsaurer  Kalk  und  zuletzt  reine 
Thonerde  nieder.  Han  digerirte  den  gemengten  Niederschlag, 
nachdem  er  gut  ausgewaschen  worden  war,  mit  einer  verdunnten 
Aofldsung  von  Natronhydrat,  welche  die  Thonerde  loste  und  den 
p&osphorsauren  Kalk  ungelost  liess. 

Dass  das  von  der  Natronlauge  Ungeldste  wirklich  phosphor- 
saurer  Kalk  war,  erkannte  man  daran,  dass  dieses  Residuum,  mit 
Schwefelsaure  digerirt  und  mit  Weingeist  ausgewaschen,  eine 
weingeistige  L6sung  gab,  die  nach  dem  Verdunsten  und  Gluhen 
des  Ruckstandes  Phosphorsaure  hinterliess. 

Der  untersucbte  Gibbsit  bestand  demnach  aus: 

Thonerde  26,129 
Phosphorsaure  36,871 
Wasser  35,000 
Ungelflstes  2,000 
100,000. 

Nach  Abzug  des  Ungel&sten  bleibt  fur  die  Zusammensetzung 
des  reinen  Gibbsits: 

Thonerde  26,66 
Phosphorsanre  37,62 
Wasser  35,72 
100,00. 

•••  •••*• 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  der  Formel :  Al  +  8«. 
Dieselbe  giebt: 

Berechnet. 
ll=  642,33  26,38 

p  =  892,28  36,65 
8g=  900,00  36,97 

£l£  +  8  H     =  2434,61  100,00. 

Wir  kennen  also  bis  jetzt  folgende  naturliche  Verbindungen 
von  Thonerde  mit  Phosphorsaure: 
Journ.  /.  prakU  Cbemie.  juu.  1.  3 
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Gibbsit     =  Al  P  + 

r  A1/F  +  5  H 
Peganil    =  ju^£'  +  6H 
Fisoherit  «  Al2F+8ft 
Waweffit  =       Al  Fl3)  +  6  $U  ^3  +  18  *)• 


III. 

Ueber  dea  Zusaroineiibaiig  der  Dichtigkeit  der 
Dampfe  mit  den  chemischen  AequivaleBten. 

Von 

jA*  JBineau. 

^nn.  rfc  CAfm.  e*      Phys.  T.  XVIII.  3.  £er.  p.  216.J 

Gay%Lussac  bereicherte',  indem  er  in  seiner  vortrefflichen 
Arbeit  uber  die  Zusammensetzung  der  Gase  {Mim.  de  la  Soc. 
tfArcueil,  T.  II)  auf  di*  Eiaftcbheit  der  beobachteten  Verhaltnisse 
der  zusammensetzenden  Bestandtheile  aufmerksam  machte,  die 
Wissenschaft  mk  einem  der  fruchtb&EBteti  Pfiaripev  Auf  diese 
Basis  gestutzt,  haben  sich  eine  Henge  der  interessatitdftten  Resul- 
tate  entwickelt,  und  es  wir^  vielleicht  dieZeit  kommen,  wo  durch 
das  von  Chemikern  und  Pfcysikern  in  diesem  Zweige  verbreitete 
Licht  es  dem  Mathematiker  gestatten  wird,  die  Gesetze,  nach 
welchen  die  Ordnung  der  Molecule  geschehen,  festzustellen  und 
daa  Buqlqel,  das  nocl}  uber  der  inneren  Constitution  der  Materie 
schwebt,  aufzuklaren. 

Die  Ermittelung  irgend  einer  Qualitat  durch  die  Sinne  kann 
selbst  dem  geschicktesten  Beobachter  nur,  approximative  Resultate 
geben,  und  es  wird  uns  stets  eine  Unmdglichkeit  bleiben,  eine 
absolute  Genauigkeit  durch  Messungen  zu  efreichen.  Physikalische 
Gesetze,  welche  sich  auf  durch  das  Experiinent  gewonnene  Zahlen 
stutzen ,  sind  daher  auch  nur  innerhalh  der  Gfre&zea  ihrer  Ap- 
proximationen  richlig.  Auch  hat  man  schon  mehr  als  einmal 
gesehen,  dass  die  Gesetze  cter  Astronomie  oder  der  Pbysik,  die 
den  Schein,  der  grdssten  AUgemeinheit  oder  Eipfaphheit  an  sich 
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trugen,  durch  die  Fortschritte  der  Wissdnfcchaft  dder  durch  ver- 
voflkommnete  Beobachtutigen  eiiie  andere  Gestaft  ahriahmeh.  Zu- 
nSchst  modificirten  Einschrankungen  und*  Ausnahmen  das  ursprung- 
Kche  Princip,  und  sobald  mah  nach  Ursaciieh  desselben  strebte 
tind  diese  aussprach,  mussteman  auch  Ursacheri  von  Perturhationen 
neben  jeneti  zulasseri. 

In  der  Natiif  det  gasforthigen  Korper  scheint  eine  Kraft 
tMtig  zu  sein,  welche  die  Wirkung  des  Dhickes  aiif  dieselben 
nacft  dferii  Mariotte^chen  Gesetze,  die  Aehtierurigen  ihrer 
Vdumiha  durch  Tenipefatufwechsel  nach  dein  Gesetze  Gay- 
EtfffgfrcV,  utid  die  Proportioneh  iri  ihren  terbindurigen  nach 
einem  von  demselben  Gelehrten  festgestellten  (iesetze  vor  sich 
gehen  lasst  Neben  dem  Einfltitfse  dieser  Kraft,  die  fast  stets 
vorherrscht,  zeigen  sich  dann  stets  auch  storende  Ursachen,  welche 
Ahweichungen  zwischen  den  beobachteten  Resultaten  und  den  nach 
jenen  Gesetzen  gefundenen  veranlassen.  Haufig  sind  diese  Diffe- 
renzen  so  geringfugig,  dasssie  die  allerdelicatestenVersuche,  z.B. 
so  weit  sieMagnus  undRegnault  getrieben  haben,  erfordern,  . 
um  sie  hervortreten  zu  lassen.  In  anderen  Fallen  dagegen  macheh 
sie  sicti  so  sehr  geltend,  dass  approximative  Bestimmungen  ge- 
nugen,  uin  sie  zu  entlarven.  Die  Yersuche  von  Cagniard- 
tatour haben  schon  seit  langer  Zeit  die  Existenz  von  Anomalien 
dieser  Art  nachgewiesen.  Der  beruhmte  Verfasser  der  Mechanik 
der  riimmelskorper  schreibt  sie  der  zu  grossen  Annaherung  der 
Molecule  zii.  Ich  will  zeigen,  wie  weit  es  n6thig  ist,  diese  Er- 
klarurig  zu  modificiren,  wenn  man  sie  auf  einige  analoge  Anoma- 
Iien  ariweridet,  urid  man  wird  3ehen,  dass  es  Umstande  giebt, 
uriier  wetchen  die  Blhtfernung  der  Molecule  um  ein  Betrachtlicnes 
durcH  die  ifefferehz  der  Ifemperaturen  uberschritten  wird. 

Tn  seiner  Abhandlung  uber  die  gasf6rmigen  K6rper  sagt  Gay- 
Lu  s  s  a  c,  bei  Angabe  einiger  Hestfltatg  von  Ammoniakverbindungen: 
„man  k6nnte,  wenn  es  m6glich  ware,  alle  Sauren  und  alle  Alka- 
lien  gasformig  darzustellen ,  annehmen,  dass  ihre  Verbiridungeri 
aife  gfefclfeil  Vbltttfetf  SStiferi  uh*  Alkalieri  besteheh.''  Iri  Folge 
ttessen  mttsste  fftr  diese  beicferi  CfaSsen  von  K6rpern  uriter  der 
ffiidhtigke1t,ihre1<  6ase'urid  detf  AequiValeriferi  derselben  eiri  urid 
di&Selbe  Gestil^  geltetf,  werin  man  letztere  im  Sihrie  der  gemein- 
scfritflHtekteii  ffeiidfeln^ilnrt  anhimmt. 

Geffrardt  Mtk^zllch  dfesesPnncip  aufalle  einfachenund 

3* 
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zusammengesetzten  Verbindungen*ausgedehnt,  aber  zur  gleichen 
Zeit  auch  die  Aequivalente  nach  einem  anderen  Principe  ange- 
nommen.  Es  ist  nicht  meine  Sache,  uber  diesen  Wechsel  der 
Bezeichnung  in  dem  Ausdrucke  chemischer  Aequivalente  abzuurthei- 
len,  welche  schliesslich  stets  zu  verschiedenen  Ansichten  fuhrL 
Pruft  man  aber  die  Principe,  so  wie  sie  von  ihrem  Autor  ent- 
wickelt  wurden,  so  findet  man,  dass  sie  zu  der  Zeit,  wo  sie  aus- 
gesprochen  wurden,  auch  schon  manche  Thatsachen  gegen  sich 
hatten.  Mehrere  derselben  sind  von  Cahours  in  der  Weise 
interpretirt,  um  dieMangel,  welchesie  in  den  Augen  Gerhardfs 
hatten,  zu  beseitigen.  Andere  finden  sich  in  der  vorliegenden 
Arbeit  behandelt. 


Meine  Untersuchungen  uber  die  Essigsaure  waren  der  Aus- 
gangspunct  der  Beobachtungen ,  die  ich  in  dieser  Abhandlung 
mittheilen  will.  Sie  wurden  in  der  Absicht  unternommen,  um 
zu  sehen,  ob  diese  Saure  nicht  einige  gleiche  Analogien  mit  den- 
jenigen  zeige,  welche  man  bei  denDampfen  einiger  wasserhaltiger 
WasserstoffsSuren  findet.  Ich  fand ,  dass  bei  der  Essigsaure  nichts 
Aehnliches  statthabe.  Das  Ausfuhrliche  meiner  Yersuche  findet 
sich  in  den  Comptes  rend.  T.  XIX,  p.  768.  Diese  Versuche  erga- 
ben  fur  die  Dichtigkeit  desDampfes  die  Zahl  2,9.  Dumas  giebt 
in  seinem  Werke  dafur  die  Zahl  2,7  bis  2,8  an.  Indem  ich  die 
ubrigen  Umstande,  unter  welchenDumas  arbeitete,  nicht  kannte, 
konnte  ich  keinen  anderen  Grund  fur  diese  Abweichung  finden, 
als  Temperaturverschiedenheit.  Das  hierauf  Bezugliche  ist  von 
Cahours  an's  Licht  gebracht,  indem  er  zeigte,  dags  bei  250 
Graden  das  specifische  Gewicht  des  Dampfes  der  Essigsaure,  ver- 
glichen  mit  dem  der  Luft,  =  2,08  sei,  welches  der  Formel: 


entspricht 

Ich  will  nun  unter  anderen  Bedingungen  angestellte  Versuche 
mittheilen,  welche  beweisen,  dass  der  Einfluss,  welchen  man  der 
Entfernung  der  Molecule  in  Bezug  auf  die  Anomalien  in  den 
Dichtigkeiten  der  Dampfe  zuschreibt,  namentlich  dann  verschwin- 
det,  wenn  man  denselben  mit  dem  der  Temperatur  vergleicht. 

Um  die  Dichtigkeiten  der  Dampfe  bei  sehr  niedrigen  Tempe- 


Essujsdure. 
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raturen  m  hestimmen,  wandt»  ich  einen  Apparat  an,  der  dem 
von  Despretz  angewandten  abnlich  war.  Er  bestand  aber  in 
einem  Stucke,  und  die  Flussigkeit,  welche  in  Dampfgestalt  uber- 
geben  soilte,  wurde,  bevor  sie  in  den  Apparat  kam,  gewogen. 
Der  Apparat  bestand  in  einem  grossen  Ballon,  an  dessen  Hals 
ein  Glasrohr  vor  der  Lampe  angel6thet  wurde,  so  dass  er  eine 
Lange  von  0,8  H.  erbielt 

Das  Robr,  welches  die  Verlangerang  des  Halses  des  Ballons 
bQdete,  wurde  in  einen  durchbohrten  Kork  eingeschoben  und  mit- 
teist  desselben  in  die  Tubulatur  der  Glocke,  die  auf  die  Scheibe 
einer  Luftpumpe  passte,  eingesetzt  Ausserdem  war  der  Ballon 
vorher  getrocknet  Im  Innern  der  Glocke  befand  sich  nun  ein 
mit  Quecksilber  gefitiltes  Gefass,  welches  unter  die  Tubulatur  der 
Glocke  so  gestellt  war,  dass,  nachdem  der  ganze  Apparat  leer 
gepumpt  war,  das  Rohr,  in  welches  sich  der  Hals  des  Ballons 
fortsetzte,  in  das  Quecksilber  eingeschoben  werden  konnte.  Auf 
diese  Weise  geschlossen,  trieb  die  Luft,  wenn  sie  wieder  in 
die  Glocke  trat,  das  Quecksilber  in  demRohre  in  dieHohe,  und 
dieses  wurde  nun,  immer  in  das  Quecksilbergefass  eintauchend, 
sammt  diesem  durch  die  Tubulatur  hindurchgeschoben  und  in  eine 
Quecksilberwanne  gebracht.  In  dieser  Wanne  wurde  hierauf  neben 
dem  Apparate  ein  von  Luft  befreites  und  mit  Quecksilber  gefulltes 
Barometerrohr  aufgestellt  und  die  Differenz  der  H6he  der  Queck- 
silbersaulen  gemessen,  welche  dann  unmittelbar  die  beim  Aus- 
pumpen  in  dem  Apparate  gebliebene  Luft  anzeigte.  Nachher  wurde 
der  Inhalt  des  Ballons  bis  zum  Niveau  des  Quecksilbers  ausge- 
mittelt  • 

Es  wjirde  nun  zuerst  die  zum  Yersuche  bestimmte  Substanz 
in  den  Ballon  gebracht,  die  vorher  gewogen  war,  und  zwar  in 
solcher  QuantitSt,  dass  der  Dampf  derselben  nicht  hinreichen 
konnte,  den  ganzen  Apparat  mit  Dampf  zu  sattigen.  Gewohnlich 
wurde  sie  in  ein  offenes  Glaskugelchen  mit  ausgezogenem  Halse 
gebracht  und  dessen  Spitze  nach  oben  gestellt,  das  Kugelchen 
selbst  aber  in  ein  an  einem  Ende  geschlossenes  und  mit  Queck- 
silber  gefulltes  Rohr,  welches  uber  der  Wanne  umgestulpt  wurde. 

Auf  diese  Weise  mussten  die  Theilchen  der  Flussigkeit,  welche 
wahrend  des  Aufsteigens  der  Luft,  die  in  der  Flussigkeit  gel6st 
blieb  und  durch  den  verminderten  Druck  sich  entwickelte,  mit 
fortgerissen  wurden,  in  dem  Robre  bleiben  und  konnten  nicht 
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anders  beraustreten,  als  durch  eingH5he  der  Temperatur,  vyelcfoe 
durcb  Kochen  zu  erreichen  war.  Um  indessen  sich  zu  versichew, 
dass  die  Verdampfung  vollstandig  war,  erwarrajte  ich  dpn  Balloi} 
durch  eine  gut  gluhende  Pfanne.  Wurde  endjjcj*  die  Que<$$jl- 
berhdhe  durph  kleinp  Glastbeilcheu ,  welcfee  darauf  schvyammep, 
beeiotrachtigt,  so  iiess  ich  das  Quecksjlber  pinporslejgen,  so  4a$s 
diese  in  der  Weite  des  Ballons  blieben. 

Nachcjpni  der  BaUpn  von  Neuena  flebsn.  das  Bawipeter  ge- 
stellt  war  jjnd  die  Tcmjpera|tur  der  um^eb^nfjen  JL,uft  a^enomujeft 
hatte,  blieb  e?  mir  noch  ubrig,  die  Gradp  cjes  Thfyrnqpineters  auj- 
zuzeicbnen,  die  Qohep  der  QuQcJbilbersauJen  zu  mps&$n  m\<\ 
den  durch  die  Luft  erfuUfen  Rann*  auszumi^n.  pipses  Vplufflef* 
erlitt  gewohnlich  durcl^  den  Wechsel  des  U^foj^elerstandes  kein^ 
so  grogsen  Yerai)(Jerungen,  dass  es  notfijg  gewesen  ware,  darauf 
Rucksicht  pu  nefcnpn,  ln  allen  Falleq  konnfo  ich  dasseJke  leiciH 
in,  Rechxuwg  zieheq. 

Hierin  li^gep  ajle  npthigeu  Elemente,  wm  $e  ge&uqhte  Picfate 
Jfindpp.  Bezqchnet  raajn  ni^t : 

y  die  An^hJ  Litres  Lufy,  welche  flur^  di?  Luftpuigpa  *n  «tew 

QaJUop  ^uctylieben, 
t  (Ue  Temperajtur  derselben, 

f  die  Elasticitat  dersejben,  wekhe  ^ich  aus  dew  HoUeaunter- 
schied,?  der  Quecksilbersaulen  n^ch  der  Correctipn  der  Au*~ 
dehniwg  des  Quecksilbers  uud  des  jfl etal^es,  des  ^atbetoqietara 
prgieht, 

f  das  Gewicht  des  Kftrptfrs,  den,  man     Dampf  verwajnjelt,  i# 

Milligrammen,  # 
v'  das  Volumen  <le#  Geinpnges  von  Luft  und  ^au#>f,# 
t'  seine  Temperatur, 

V  seine  Elasticit^t  und  endlich  mit  a/  ds^  Ausdehwingscoefli* 
cienten  der  schqjnba^en  Ausdehnung  der  ^uft  iux  Gefiase  uoter 
einem.  geringe»  Df uck,  wofur  ich,  die  Zald  Ofrftp3^3  genoin- 
men  hafepf 

Dieselbe  Luftmeoge,  welche  ursprunglicb  die  Elasticit&t  f 
hatte  und  von  der  Temperatur  t  in  che  Temperatur  V  und  vom 
Volumen  v  in  das  Volumen  vl  ubergeht,  gewinnt  dann  die  Elasticitat: 

,  lfat^  v 
U  1  +  at  #  V9 

i 
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Ote  Elasticjtat,  welche  io  tinsereja  Falie  dew  Dampfe  allmo 
angebort,  worde  ferner  sein: 

f(l  +  af)v 
(l  +  at)*" 

indem  tnan  hierbei  die  fibtSehe  Anftabme ,  dass  die  Elastid- 
tat  eines  Gasgeme&ges  der  Stmittie  der  Ettasfticit8ten,  wfelthe  jedes 
etmelne  Gas  fflr  sich  feat,  gleich  ist,  geiten  Msst  Selbst  fflr  den 
PaA,  dass  dieses  Gesetz  nicht  staewg  riefetig  ware,  wArde  der 
FehJer,  der  hierdureh  ehtaeten  nrass ,  w*e  ich  gteufee,  se  gering 
setn,  dass  man  ihn  vernachHsgigen  kaHb. 

Nimmt  raan  das  Mffiigramm  als  Gewichtseinheit  und  das 
HOlimeter  alsLangeneinheit,  so  muss  die  Luft,  die  das  Voltaien  v' 
bei  der  Temperatur  t'  unter  dem  Drucke 

fq+at)v 
(l+at)V 

hat,  wiegen  F  -  "(i  +  at)^  1 

v'.  1299.—  76o~  l  +  at'  * 

t  v'  f  v  f  ^ 

oder  1,710^1-qr^      l  +  at/ 

Und  es  musste  das  spec,  Gewicht  des  Dampfes  als  Ausdruck 
haben: 

 JP  

1)7HrR?  *  t+al> 

welcher  fur  «Jen  FaJl  v=v'  sich  auf: 

P  

redueirt 

f 

In  diesem  feteterefi  Ausdruck  ist  derWerth  ,^at  constdnt, 
ungeachtet  der  Aenderungen  im  Druck  utfd  der  Temperatur,  denn 
er  bezieht  sich  aiif  die  Luft  allein  und  wird  durch  die  Eldsticitat, 
welche  sie  bei  0d  und  uriverftndertem  Volumen  hat,  dusgedruckt 
Ihre  Bestimmung  wurde  durch  das  Mittel  aus  mehrerenVersuchen 
gewonnen. 

Der  Wertb  ■      ,  bezeichnet  das  Gemenge  von  Luft  und 
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Dampf  und  muss  durch  die  Yariationen  der  Temperatur  merk- 
lich  aflicirt  werden,  wenn  dieser  Werth  nicht  vom  Mariotte- 
schen  Gesetz  und  dem  von  Gay-Lussac  abhangig  ist. 

Um  indessen  in  dieser  Abhandlung  nicht  eine  zu  grosse 
Menge  von  Zahlen  zu  haufen,  will  ich  die  Zahlen  der  ersten  Ver^ 
suchsreihe  vollstandig  und  spater  nur  die  Endresultate  mittheilen. 

In  deil  einzelnen  Versuchen,  die  ich  jetzt  mittheilen  will, 
war  der  Raum ,  den  das  Quecksilber  uber  sich  liess ,  niemals 
grflsser  als  5,571  Litr.  und  niemals  kleiner  als  5,524.  Ich  habe 
ihn  als  constant  =  5,52.  angenommen. 

Folgendes  sind  die  Zahlen,  welche  die  Elasticitaten  aus- 
drucken: 

Unmittelbare 

Temperatur.         Diiferenzen  Werth  _JL_. 

d.  Qnecksil-  t.  1+at 

ber-Niveau's. 

20,5«  .         826,88  815,40  11,44  10,65 

20,5  834,10  822,58  11,46  10,67 

11,0  837,83  826,79  11,02  10,60 

11,0  837,70  826,56  11,12  10,69 

11,0  833,28  822,12  11,14  10,71 

31,0  832,96  821,13  11,77  10,57 

26,5  837,90  826,18  11,72  10,65 

32,5  838,68  826,78  11,84  10,60 

30,5  838,81   826,90  11,85  10,67 

19,5  834,62  823,21  11,37  10,61 

Mittel  10,64. 

Die  Zahlen  der  letzten  Columnen  mussten  ganz  identisch  sein, 
sind  es  aber  nicht  V6llig.  Die  Differenzen  unter  denselben  zeigen 
aber  keine  Abhangigkeit  von  den  Thermometergraden.  Die  grftsste 
Differenz  steigt  bis  0,14  Mm.  Sie  sind  kleine  Beobachtungsfehler ; 
keinesweges  von  der  Methode  herruhrend,  wurden  sie  sich  unter 
geschickteren  Handen  und  mit  Hulfe  eines  besseren  Kathetometers 
verringern.  Auch  wurde  es  zweckmdssig  sein,  beide  Quecksilber- 
hdhen  mit  zwei  Instrumenten  durch  zwei  Beobachter  zu  gleicher 
Zeit  zu  messen,  denn  ich  habe  oft  sehr  pldtzlicbe  Wechsel  des 
Quecksilberstandes  beobachtet 

Die  erreichte  Approximationsgrenze  ist  aber  hinreicbend ,  um 
die  Consequenzen,  die  ich  aus  meinen  Untersuchungen  ziehen  will, 
festzustellen. 

Ich  gehe  somit  zu  den  Messungen  uber,  welche  nach  Ein- 
fuhrung  und  Verdampfung  von  84  Milligr.  Essigsaure  angesteUt 
wurden. 
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Temperatnr.  Werth  von  f .  ~l^fa~tr* 

20,0«  14,05  13,09 

22,0  14,23  13,17 

21,0  14,17  13,12 

12,0  13,46  12,89 

12,0  13,57  13,00 

12,0  13,58  13,01 

12,0  13,57  13,00 

18,5  13,95  13,07. 

Ungeachtet  der  geringen  Differenzen  der  angewandten  Sub- 

f 

sfanz  zeigeh  sich  die  Variationen  der  Werthe  von  f  schon 
dentlich  abhangig  von  der  Temperatur,  wiewohl  sich  diese  um 
nicht  mehr  als  10°  von  einander  unterscheiden.  Nimmt  man  das 
Mittel  aus  diesen  Zahlen,  so  findet  nian  die  folgenden  Resultate: 

•r         #        f  f  f  n.  . .         Blasticitat  des 

Temperatnr.  j— ,      ]^-__        Dichte.  Dampfe*. 

12*        12,98  2,34  3,80  2,44 

19         13,07  2,43  3,66  2,60 

22         13,14  2,50  3,56  2,70. 

f '  f 

Die  Werthe  j-^j4  T+Z%  stellen  die  Elasticitat,  welche  der 

Dampf  allein  bei  0°,  wenn  er  den  fur  Luft  gfiltigen  Gesetzen  folgt, 
haben  musste.  Um  daher  die  Elasticitat  der  Dfimpfe  fur  jedes 
Moment  der,  Beobachtung  zu  haben,  muss  man  roit  t+at'  multi- 
pliciren. 

Es  ist  kaum  nSthig  zu  bemerken,  dass  bei  den  Zahlen  die 
zweite  Decimalstelle  kein  Zutrauen  mehr  verdient.  Es  konnte 
beim  Messen  leicht  ein  Fehler  von  mehreren  Hunderteln  eines 
Millimeters  sich  eingeschlichen  haben.   Ein  Fehler  aber  in  der 

f  f 

Quecksilberhohe  von  0,05  Mm.  in  der  Differenz  —  ^a  t 

genugt,  um  in  diesem  Verhaltnisse  den  Werth  der  Dichtigkeit 
nm  7*0>  zu  andern.  Andrerseits  macht  ein  Febler  in  der  Wagung 
von  1  Milligr.  in  demselben  Verhaltnisse  eine  Aenderung  von 
Da  nun  die  Grdsse  dieses  Fehlers  in  dem  Maasse  abnimmt,  als 
die  Elasticitat  zunimmt,  so  ist  derEinfluss  bei  den  nachstehenden 
Versnchen  weniger  zu  ffirchten.  Die  beiden  Reihen,  die  unter 
Nr.  III  und  IV  aufgefuhrt  sind,  sind  mittelst  eines  und  desselben 
Ballons  erhalten,  indem  zu  0,084  Grm.,  die  er  schon  enthielt, 
zuerst  0,101,  dann  0,106  Essigsaure  gebracht  wurden. 
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Temperatur.  Elasticitat.  Dichtigkeit. 

11.     H,5o  3,76  3,88 

19,0                       4,00  3,75 

21,0  4,06  3  7« 

IU.     12,0  5,S3  302 

20,0  5,96  337 

24,0  5,75  3,t0 

30,0  6,03  3,60 

IV.  20,0  8,55  3J89 
22,0          '  8,64  3,S5 

V.  20,5  10,03  3,96 
28,0  10,03  3,75 

il,*9  3,64 
36,5  11,32  3,62. 

Die  Ungjeichheit  in  der  Ausdehnung  durch  die  Warme,  welche 
zwischen  dem  Gase  der  Essigsaure  und  der  Uxjt  stattbat  und 
die  sicb  schon  in  den  von  Duinap  erhatteneu  ftesultaten  ent- 
hullte,  ist  von  Cahours  fur  das  Intervall  der  Temperaturen  125 
imd  290°  dargethan ;  sie  zeigt  sich  aber  aoch  mehr  bei  niedrige- 
ren  Temperaturen ,  denn  fur  «ne  und  ditselbe  Vanation  in  der 
Teraperatur  und  selbst  bei  Temperataren,  die  nocfa  weit  vOn  der- 
jenigen  liegen,  wobei  die  Essigs5uredampfe  flussig  werden,  zeigt 
die  Essigsaure  eine  Ausdehnung  und  Zusammenziehung  von  zwei 
bis  zwei  und  eJn  hafe  Mal  so  vlel  als  Luft. 

Man  sieht  ausserdeu*,  dass  der  Dampf  der  fcalten  Eaaigiauja 
weil  davon  entfernt  i*t,  dem  Mariot te^cten  Gesetz*  zu  gebor- 
che» ;  deo«i  seiue  DkMgkeU  m  YeiMltniss  zu  {*uft  unter  den- 
selben  Umstanden  steigt  sehr  merklich  in  dem  Maasse,  der 
Drnck  bei  u^veranderter  Temperatur  st&rker  wird.  Wir  wpllen 
afc  Beispiele  die  folgenden  Werthe  mit  einander  vergleichen. 

Bu  der  Temperat.  von  20°.       Bei  der  Temp.  t.  30°. 

Elastoit*  4,0  Mm.  5,6  Mm^8,5  Mm.  lQ&Mm*  fi,<j  Mm.  10,7  Mm. 
DUhtigkeit  3,74      3,77       3,88       3,96       3,60  3,73. 

Ungeachtet  einer  enormen  Verdunnung ,  welche  die  Klein- 
heit  des  Druckes  bedmgle,  zeigte  der  Dampf  der  kalten  Bssig- 
s*ure  stets  eine  anomale  Dichtigkeit,  die  weit  von  der  entfernt 
liegt,  welche  sie  bei  toben  Temperaturen  hat  So  ist  ihr  spec. 
Gewioht  bei  15  bis  30°  ungefShr  3,7  untor  eine»  Drtiek  von  2,9 
MiHrm.,  wMirend  sicb  dieses  bei  I5i*  nnter  dkm  Bruek  von  einer 
Atmosphftre  »2,1  ftedet.  Im  zwetten  Falle  aber  ist  die  Vcr- 
dQnnung  dars  106  fache  von  der  im  ersteren.  E»  feklt  daher  rioch 
sehr  viel  daran,  wemi  diese  AnoaaUen  von  einer  Entfernung  der 
Molecfile  abWngen  s*Men. 
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Dieser  Sohtoss  ttsst  sich  mit  Hdlfe  einer  Hypothese  erkl&ren. 
Weim  mau  namlich  annjmmt,  dass  die  Essigsaure  ihren  Molecular- 
zostood  verscfaiedea  gruppirt,  so  konnte  «aa  annehmen,  dass  die 
Essigsaure  einmal  Elementaratome  besitzt  von  der  gewdhnlichen 
Annahme,  und  eiu  andresMal  Atome  vom  doppelten  Volumen.  Diese 
Hypothese  wurde  mit  derjenigen,  welche  die  EssigsSure,  auf  ihre 
zweifach-saureo  Salze  gestutzt,  afc  zweibasisch  betrachtet,  zusam- 
menfallen. 

Unter  dieser  Hypothese  wurde  das  erstere  Arrangement  der 
Molecule  nur  bei  einer  hoheren  Temperatur  statlhaben.  Bei 
J50°  unter  dem  gew6hnlichen  Druck  wurden  beide  Arten  Moleciile 
zu  gleicher  Zeit  und  ziemlich  zu  gleichen  Theilen  existiren.  Un- 
terhalb  dieser  Temperatur  wu>dea  die  dichteren  Gruppen  vor- 
herrschen,  und  bei  einer  sefcr  grossen  Kalte  existiren  diese 
vielleicht  allein ;  die  Warme  oder  eine  Verminderung  des  Druckes 
bringt  nur  allmaMg  die  Spaltung  dieser  letzteren  Gruppen  zu  Wege, 
so  wie  man  sehr  haufig  einen  uud  denselben  Einfluss  Zersetzun- 
gen  veranlassen  sieht,  welche  anfangs  nur  partieil  und  deren 
Fortschreiten  nur  durch  Zuwaohs  der  Intensitat  der  agirenden 
'    Ursachen  sich  fbjrtpflanzt. 

AmeUensdure. 

Als  ich  zum  ersten  Male  fiber  die  Dichte  der  Ameisensaure 
arbeitete  (Ann.de  CMm.  etdePhys.  2.  Ser.  T.  LXVUl,  />.420), 
wandte  ich  eine  unter  der  Luftpumpe  concentrirte  Saure  an. 
Dieses  Mittel  der  Concentration  war  durch  ausgezeichnete  Autoren 
empfohlen,  allein  es  war  bei  Beajrbeitung  von  grossen  Quantitaten 
dieser  Saure  nicht  mdglich,  sie  auch  nur  bis  zum  Bihydrat  zu 
concentriren.  Bei  Einwirkung  von  gasfdrmiger  Schwefelsaure  auf 
ameisensaures  Biei  erhielt  ich  eine  Saure,  die  fast  concentrirt 
war  und  2,13  fftr  das  specGewicht  desDampfes  bei  115—118° 
onter  dem  Drucke  von  0,657  Millim.  zeigte. 

C  a  h  o  u  r  s's  Untersuchungen  tiber  die  Essigsaure  ffi  hrten  diesen 
Geiebrteu  dahitt»  aus  der  Analogie  anztmehmen ,  dass  bei  einem 
hdhevep  T^mpwatungpadc  der  Dampi  der  Ameisensaure  \  des 
A,eq^ivajen$es  enlapreche.  Der  Veisuch  zeigte  die  Richtigkeit 
dieser  Annahmja. 

Die  nach^teheA^  TafeHe  erthak  mcute  spiteren  Resoltate, 
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welche  unter  verscbiedenen  Bedingungen  erhalten  wurden.  Un- 
geachtet  der  Sorgfalt,  mit  welcher  die  Saure  bereitet  war,  zeigte 

ein  acidimetrischer  Versucb,  dass  noch  ein  wenig  Wasser  darin 
enthalten  war. 

Temperatnr.  Druck.  Dichtigkeit. 

15,5°  2,61  2,86 

20,0  2,71  2,80 

31,5  3,04  2,60 

11,0  7,26  3,03 

15,0  7,60  2,93 

20,0  7,99  2,85 

30,5  8,83  2,69 

10,5  14,69  3,23 

12,5  15,20  3,14 

16,0  15,97  3,13 

20,0  16,67  2,94 

24,5  17,39  2,86 

30,0  18,28  2,76 

18,5  23,53  3,23 

22,0  25,17  3,05 

29,0  27,40  2,83 

34,5  28,94  2,77 

99,5  690  2,52 

99,5  684  2,49 

99,5  676  2,46 

&     99,5  662  2,44 

99,5  641  2,42 

99,5  619  2,41 

99,5  602  2,40 

99,5  557  2,34 

101,0  693  2,44 

101,0  650  2,41 

105,0  691  2,35 

105,0  650  2,33 

105,0  630  2,32 

108,0  687  2,31 

111,5  690  2,25 

111,5  690  2,22 

115,5  649  2,20 

115,5  640  2,16 

117,5  688  2,13 

118,0  650  2,13 

124,5  670  2,06 

124,5  640  2,04 

125,5  687  2,05 

125,5  645  2,03 

184,0  750  1,68 

216,0  690  1,61. 

Mit  Hulfe  der  Hethode,  die  ich  bei  Gelegenheit  der  Essig- 
saure  beschrieben  habe,  beobachtete  ich  zwischen  10  und  35°. 

Die  Versuche ,  bei  welchen  der  Dampf  bis  zwischen  99  und 
126° erhitzt  war,  wurden  mit Hulfe  der  Methode  von  Gay-Lussac 

und  einer  leichten  Modificatitti  derselben  ausgefubrt. 
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Das  graduirte  Rohr  njhte  nicht  auf  demBQden  des  Kessels, 
es  steckte  in  einem  zweiten  umgekehrten  Rohre  und  konnte  be- 
liebig  mehr  oder  weniger  gehoben  werden.  Da  das  Quecksilber 
des  graduirten  Rohres  nicht  mit  dem,  in  welches  die  Fassung  ein- 
tauchte,  communicirte,  so  musste  bei  der  Bestimmung  der  Dichten 
der  Dampfe  der  Druck,  welchen  das  Wasser  oder  die  Salzl6sung 
ausubte,  mit  in  Rechnung  gebracht  werden.  Ein  in  dieser  Flus- 
sigkeit  schwimmendes  Araometer  zeigte  dessen  Dichtigkeit  an. 
\or  der  Anwendung  der  Einrichtung,  die  ich  so  eben  erwahnt 
habe,  variirte  der  Dampf  sehr  merklich  in  Bezug  auf  sein  Volumen, 
je  nachdem  das  Sieden  der  umgebenden  Flussigkeit  mehr  oder 
weniger  lebhaft  war;  auch  zeigte  sich  die  Temperatur  derselben 
immer  etwas  h6her  als  die  in  der  Nahe  des  graduirten  Rohres, 
indem  sie  stets  zu  sehr  durch  den  Einfluss  des  Quecksilbers  in 
Beruhrung  mit  dem  Kessel  gesteigert  wurde.  Diese  Fehlerquelle 
kann  fur  die  gewohnlichen  Falle,  wo  man  mit  Dampfen  von  ge- 
ringer  Ansdehnbarkeit  arbeitet,  und  namentlich  wenn  die  Queck- 
stlberaiveau's  sehr  verschieden  sind,  vernachlassigt  werden. 

Was  die  Dichtigkeiten  bei  einer  Temperatur  von  184  und 
216°  anbetrifft,  so  habe  ich  sie  nach  demVerfahren  vonDumas 
bestimmt.  Der  Druck  der  Atmosphare  war  0,750  Mm.  wahrend 
dieser  beiden  Versuche,  bei  dem  einen  aber  blieb  keine  LuA  bei 
dem  Dampfe ,  wahrend  bei  dem  anderen  der  Dampf  nur  0,92 
vom  Inhalte  des  Gefasses  hatte  einnehmen  mussen;  in  Folge 
dessen  war  seine  Dichte  bestimmt  bei  einem  Drucke  von  0,690  Mm. 

Gesattigter  Dampf  der  Ameisensaure  hat  ungelahr  19  Millim. 
Spannkraft  bei  13%  20,5  bei  15°,  33,5  bei  22°  und  53,5 
bei  32°. 

Man  kann  daher  auf  die  Ameisensaure  dasselbe,  was  bei  der 
Essigsaure  bemerkt  wurde,  anwenden. 

Den  Einfluss  des  Druckes  auf  das  spec.  Gewicht  des  Dam~ 
pfes  der  kalten  Ameisensaure  kann  man  aus  folgenden  Zahlen 
beurtheilen. 

Bei  einer  Temperat.  von  15°.  Bei  30». 

Brack  2,6  ...  7,6  ...  15,8     2,7   ...  8,0  ...  16,7   ...  24,2 
Biehte  2,87  ...  2,93  ..  .   3,06.  2,80  ...  2,85  .  .  .  2,94  .  .  .  3,15. 

Bei  25<>.  Bei  30». 

Brack  2,9  . .  8,4  . .  17,5  . .  26,9    3,1  ...  8,8  ...  18,3   .  .  .  27,8 
Dichte2,71 . ,  2,77  . .  2,85. .  2,94.  2,61 ...  2,70  ..  .  2,76  .  .  .  2,81. 
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Bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  kantt  das  spec.  Gewieht  des 
Dampfes  der  Ameisensaore  das  Doppefte  von  demjertigen,  welches 
derseibe  bei  100°  hat,  ftberscbreiten.  Dann  aber  ist  die  Etasti- 
citfit  des  Daropfes  nicht  sehr  weit  vom  Maximtim  seiner  Tensioti. 
Wendet  man  die  Hypothese  an,  dass  die  Ameisensaure  zwei  ver- 
schiedene  Arten  molecdlarer  Grnppirungen  habe,  die  den  Dich- 
tigkeiten  1,59  und  3,1*8  entsprechen,  so  kann  man  dfe  Einwfirfe, 
die  sich  auf  die  Existenz  von  grdsseren  Dichtigkeiten  als  diese 
Zahl  stutzen,  beseitigen,  indem  man  ibnen  entgegenstellt,  dass, 
sobald  der  Versuch  diese  grdsseren  Werthe  specifischen  Gewichts 
gtebt,  die  Substanz  einen  speciellen  Einfluss  erleidet,  dessen  Be- 
dehtung  sich  auch  bei  Wasserdampf  geltend  macbt,  so  wre  dieses 
kurzlich  Regnault  gezeigt  hat. 

Schtoepek&vte. 

Die  Ausdehnungen  der  Schwefelsaure  in  Gasform  sind  nicbt 
regelmassiger  als  die  der  Essigj&aure  und  Ameisensiwre ,  so  wie 
dieses  die  nachstehenden  Zahlen  zeigea: 
Unmittetbare 

Dicbtigkeit.       Corrigirte  Drnck  der  Fiir  den  Dampf 

Temperat   -rT         "  mT  ;"' ^  DichW.        Luft.      berechriete  Ela- 

r         Naohder  Nach  der  gtktUt 

Wagung.  Neatralis. 
3B2  2,62       2;30       2J50      0,752  Mm.       0,fBO  Mm. 

345  2,28        2,26       2,24      6,74&  0,7§B 

365  2,18        2rl5       2,12      0,745  0,745 

m  1,77        1,73       1,69      0(746  #735 

496  1,80        1,74       1,68      0,74»  <*725t 

Di,ese  Versuche  sindnach  der  Methode  von  Dttmas  vttti  mit 
Hulfe  eines  Bades  von  leicht  schmelzbarem  Metall  angesteltf.  Die 
Ballfcns  ond  R6hre»  waffetr jedesmal'  angegriffen:;  und  o%  Menge 
der  Saure,  welche  die  Wageitt  dem^BaUon  angab,  ztfgte  sidt 
grdsser  als  ein  acidftnetrisdier  Verstrdi  Sdiweftteaure  atfleigte. 
Da- sich  hierbei  e4fl  flies-  scfcWefdsaures  Salfc  bHdet,  so  wird 
man ,  wenn  man  sich  blos  auf  die  Wagung  oder  auf 4  den  atfdi- 
metrischen  Versuch  stutzt,  stets  zu  groaee  Quantitaten  fiaden.  Man 
wird  sich  nicht  sehr  weit  von  der  Wahrheit  entfernen,  wenn  maa 
annimmt,  dass  in  ersterem  Falle  der  Fehler»  zweimal  stt  groes 
ausfiel  als  im  letzteren,  und  nach  dieser  Voraussetzung  sind  die 
Correctionen  gemachL  Die  Zahlen  der  letzten  Columnen  sind  bei 
l&rucksichtigung  der  im  Ballofi  riickstandigen  Luft  erhaiten. 
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bet  Theorie  nach  nrilsste*die  Schwefeteatrre  eine  Dicbte  von 
1,64  unter  Voraussetzung  einer  Zusammensetzung  yon  Wasser 
und  SSure  ohne  Verdichtung  haben.  Diese  Zahl  fittlt  mit  den 
tiber  400°  genommenen  Dichtigkeiten  gut  zusammen. 

Das  von  Gerhardt  angenommene  Aequivalent  der  wasser- 
haltigen  SdmefefsSure  ist  das  Doppelte  von  demjenigen,  welches 
derselbe  nach  seinen  Principen  annehmen  nrilsste,  wenn  er  sich 
auf  die  so  eben  angeffthrten  Zahlen  stfltzt.  Es  ist  aber  immerhm 
mdgKch,  dass  dfe  wasserhaltige  SchwefelsSure  sich  zersetzt  und 
so  sich  mehr  oder  weniger  oder  ganz  ra  wasserfreie  S3nre  und 
Wasscr  th«ift,  je  nach  dem  angewandten  Grade  der  WSrme. 

Ich  habe  bereits  einige  Dampfdichten  kennen  gelehrt,  bei 
welcben  man  eine  anafoge  Spaltung  annehmen  kann.  In  einem 
zweiten  Theile  meiner  Abhandlung  werde  ich  noch  einige  andere 
Beispiele  beibringen  und  zeigen,  d&ss  auch  der  Schwefei  in  Dampf- 
gestalt  dieselben  Ahomalien  zeigt  als  die  zusammengesetzten 
Rflrper. 

Chemische  Versuche  iiber  Gallensteine  und 
GallenfarbstofF. 

Von 

Dir.  jr#  Ak  tteln*). 

DerWwisch  des  Berrn  Geheimrath  Krukenberg,  diezahl- 
reichen  Gallensteine  in  der  patlologischen  Sammlung  seiner  kli- 
nischen  Anstalt  wwsenschaftlteh  benuUt  zu  sehen,  war  die  Ver- 
anlassung  zu  einer  Arbeit  uber  Gallensteine,  deren  chemischen 
Theil  mir  die  Gute  des  Herrn  Professors  Marchand  in  seinem 
Laboratoriilm  und  unter  seiner  Lettung  auszuffihren  verstattete. 
So  sind  einige  quantitative  Anafysen  von  Gallensteinen  und  einige 
Elcmentar^nalysen  des  sogenannten  tfarbstoffes  der  Galle  zu 
SUmde  gekommen,  welche  icb  hier  miUheilen  will. 


*)  Diese  Abhandlung  des  Herri  Dr.  Hein  befindet  sich  bereits  seit 
einem  Jahre  in  meipen  Handen;  eit  znfalliger  Umstand  yerhinderte  den 
frdfferen  Abdreck  derselben,  was  ich  Herrn  Dr.  Hein  schuldig  bin,  hier- 
dnreh  zn  erkl&ren.  R.  F.  Marchand. 
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Zuerst  wurde  von  6  Proben,  nachdem  sie  unter  der  Luft- 
pumpe  unter  Wasser  vdllig  ausgepumpt  und  mit  Wasser  erfullt 
worden  waren,  wobei  sich  eine  nicht  unbetrachtliche  Menge  von 
Luft  aus  den  Spalten  und  Lochern  einzelner  .sowohl  als  auch 
aus  scheinbar  ganz  derben  und  festeh  Stucken  entwickelte,  das 
specifische  Gewicht  genommen.  Die  lufttrocken  gewprdenen  Stucke 
wurden  fein  gepulvert  und  aus  einem  Theile  des  Pulvers  zunachst 
der  Wassergehalt  und  dann  der  Aschengehalt  bestimmt.  Aus  eioem 
zweiten  Theile  wurde  zuerst  alles  in  Wasser  Losliche  entfernt, 
theils  durch  Tage  langes  Digeriren  mit  kaltem  Wasser,  theils 
durch  Auskochen  zu  wiederholten  Malen.  Der  Ruckstand  wurde 
dann  mit  kochendem  Alkohol  ausgezogen,  so  lange  als  die  vom 
Filter  abfliessende  Flussigkeit  noch  Spuren  von  Cholesterin  ab- 
setzte;  worauf  der  Rest  endlich  noch  so  lange  mit  Ammoniak 
ausgekocht  wurde,  als  das  Ammoniak  noch  deutlich  gefarbt  vom 
Filter  ablief,  denn  vollig  farblos  es  zu  erhalten,  war,  wie  Ver- 
suche  an  ganz  kleinen  Mengen  der  einzelnen  StofTe  lehrten,  welche 
mehr  als  zwanzig  Male  mit  frischem  Ammoniak  ausgekocht  wur- 
den,  nicht  mSglich. 

Das  Ergebniss  dieser  Behandlung  der  sechs  Proben  war 
folgendes : 
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Das  specifische  Gewicht  dieser  Proben  erhob  sich  also  nur 
einmal,  bei  Nr.  2,  um  eine  grossere  Zahl  uber  das  desWassers, 
wovon  der  Grund  wahrscheinlich  in  dem  bedeutenden  Gehalte 
jenes  Steines  an  unverbrennbaren  Stoffen,  weiehe  nahe  an  7  p.C. 
betrugen,  begreiflich  ist.  Ebenderselbe  Stein  zeichnete  sich 
vor  den  ubrigen  auch  durch  seinen  grosseren  Wassergehalt  aus. 
Die  auffallende  Hdhe  des  Wassergehaltes  in  diesem  Steine,  der 
ubrigens  schon  viele  Jahre  trocken  aufbewahrt  worden  war, 
scheint  in  dem  grossen  Antheile  ihren  Grund  zu  haben,  welchen 
der  Farbstoif  an  der  Zusammensetzung  hatte;  mindestens  zeigt 
dieser  StofT,  rein  dargestellt,  im  Yerhaltnisse  zu  dem  wasserfrem- 
den  Gallenfette,  welches  die  Hauptmasse  der  ubrigen  Steine  aus- 
machte,  eine  ziemlich  starke  Anziehungskraft  fur  Wasser. 

In  der  Asche  fand  sich  zunachst  regelmassig  bei  allen  sechs 
Proben:  Kochsalz,  eben  so  kohlensaurer  Kalk,  dessen  Masse  in 
Nr.  2  bis  auf  4,288  p.  C.  des  Ganzen,  oder  63,106  p.  C.  der 
Asche  betrug,  und  endUch  ebenfalls  in  aiien  sechs  Proben,  wenn 
auch  nur  in  sehr  geringen  Spuren,  Eisen.  Ausserdem  enthielten 
die  Aschen  von  Nr.  2  und  3  kleine  Mengen  phosphorsaurer  Salze 
und  die  von  Nr.  2,  3  und  5  deutliche  Mengen  von  Mangan. 
Rupfer,  welches  gesucht  wurde,  konnte  in  keinem  einzigen  Falle 
gefunden  werden. 

Aus  dem  Alkoholauszuge  habe  ich  das  Gallenfett  und  die 
iibrigen  Fette  nicht,  wie  es  sonst  angegeben  ist,  durch  Aether 


*)  In  Procenten  ausgeaXickt. 
Journ»  t  prakt.  Cbemie.  XL.  1.  4 
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gesfchieden*  sondern,  indean  ich  die  Nichiverseifbarkeit  des  Gallen- 
fettes  benutzte,  durch  Kali.  Das  auf  diese  Weise  rcin  und  frei 
dargesteilte  Gallenfett  benutzte  ich,  um  sein  specifisches  GeWicht 
und  seine  Schmelzbarkeit  zu  untersuchen.  Reichenbacfa 
(Schweigger- SeideTs  Journal  iur  Chemie  u.  Physik,  LXIL 
Halle  1831,  S.  278;  hatte  den  Schmelzpunct  auf  100°  CL  und 
das  specifische  Gewicht  auf  92,56  angegeben.  Ich  fand  den  er- 
steren  im  Luftbade  auf  169  —  170°  C.  und  das  zweite  am  ge- 
sehmolzetien  Fette  auf  1,03«  , 

Eine  genauere  Bestimmung  der  ubrigen  verseifbaren  Fette 
habe  ich  nicht  vornehmen  kdnnen,  weil  die  Mengen,  welche  ich 
davon  erhielt,  zu  unbedeutend  waren. 

Der  gesammte  Ruckstand,  von  allen  verschiedenen  Proben 
ein  zienalich  gleich  aussehendes  braunes  Pulver,  wurde  als  mo- 
dificirter  Gallenfarbstoff  angesehen.  B  e  r  z  e  1  i  u  s  hat  angegeben , 
den  Ruckstand,  welcher  nach  der  Behandlung  der  Gallensteine 
mit  Wasser,  Alkohoi  und  Aether  fibrig  bleibt,  mit  k&ustischeiti 
Kali  zu  behandeln,  um  ihn  noch  von  dem  anhaftenden  Gfttlefr» 
schleime  zu  befreien.  Da  aber  das  Kali  nach  Berzelius 
(Wagner's  Handworterbuch  der  Physiologie,  1,522)  den  G&llen- 
farbstoff  stark  Iftsen  soll,  so  zog  ich  es  voiS  das  schwacber  wir- 
kende  Ammoniak  anzuwenden,  welches  ich  in  seiner  Wif kung  durch 
Kochen  unterstutzte.  Dabei  erhielt  ich  eine  Ldsnng  des  braurien 
Stoffes,  welche,  mit  Salzsaure  versetzt,  eitten  flockigen,  sehr  schftn 
grunen  Niederschlag  gab,  wie  ihn  Berzelius  am  angeffihften 
Orte  als  Biliverdin  angiebt;  der  nicht  geloste  braune  Rucfcstand 
aber  entsprach  den  Cholepyrrhin. 

Ich  bereitete  mir  nun  moglichst  viel  von  beiden  Stoffen  Und 
fand  folgende  Eigenschaften  an  ihnen. 

Der  braune  Stoff,  so  wie  er  nach  dem  Auskochen  mit  Am- 
moniak  zuruckblieb  und  vollig  ausgewasdren  war,  entwickelte, 
trocken  erhitzt,  Ammoniak,  scbmolz  erst  bei  145  bis  150°  €.  im 
Luftbade  und  verbrannte,  stark  russend,  aber  ohne  aufzuquellen. 
Wasser  Idst  ihn  fast  gar  nicht,  Ammoniak  sehr  wenig  und,  je 
langer  und  haufiger  er  damit  behandelt  wird ,  um  so  weniger. 
Kali  lost  ihn  sowohl  kalt  als  kochend ;  die  Losung  ist  anfangs 
braun*  nimmt  bald  eine  schdne  grune  Farbe  an  und  giebt,  ttiit 
Salzsaure  gesattigt,  einen  reichlichen,  feinflockigen,  langsam  sin- 
kenden  Niederschlag  von  dunkelgruner  Farbe*  n&ch  dessen  Ab- 
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teheidu»g  die  ftussigkeit  rolhgrftn  schillerad  rnxni  noeh  tief 
geftrbt  «urftdAteibt,  dasa  sie  mtr  an  den  ft&idem  duixfechei- 
nend  iat. 

Der  grfime  Niederschlag  i&t  in  Atnftoniak  wieder  loslich  uttd 
wird  aus  dieser  aweiten  Losuag  durch  Saizsaiirie  tmehr  brautt  ate 
gran  wiederhergestellt  Ja  Sahsaure  gekocht,  lostsieh  derbraime 
Steff  hellgelb  auf,  die  Lftsung,  mit  Ammoniak  gesfitl*gt,  farbt  steh 
vwlett  und  Saksiure  schlagt  dann  daraus  einen  dem  vorigea 
sefer  ahnttcfoen  grune»  Niederschlag  ab.  In  Salpeters&ute  gfebt 
der  braune  Stofi  den  bekanaten  Galienfarbstoffwechsel  und  Ifljtt 
skh,  darm  getoacht,  wetogefe  auf.  Verbfrannt  gab  er  9^46  p.  C» 
Asche  und  hestand  ascheafrei  sus: 

€  s=  69,68 
H  =  7,60 
N  =  3,84  ' 
0  sz  13,86*) 
106,00. 

fcese  Zusammensetfting  weicht  sefcr  auffaftend  Von  derjenigfen 
ab,  weMieScherer  (Gheiaische  tml  miki^skopfedie  Iteterstich. 
zttr  P*thologie.  Heideltorg  1843,  S.  tt6)  fuf  tten  braanen  Faffc^ 
stoff  aus  Gallensteinen  angiebt.  Da  Scherer  aber  in  jerigfefr 
StojQTe  41,79  p.  C.  Asctoe  gehabt  hatte,  wahretid  ich  nur  9,32  p.C. 
hatte,  so  Uess  sich  der  Unterschied  wenigstens  zum  Theil  darauf 
schieben,  und  ich  suchte  mir  daher  toreiiren  Stoff,  wie  Scherer 
es  spater  schon  mit  dein  seinigen  gethan  hatte,  durch  Behandlung 
mit  Salzsaure  von  den  lekhter  darin  loslichen  Salzen  zu  befreien. 
Der  langere  Zeit  hindurch  mit  Salzsaure  ausgezogene  und  dann 
wieder  sehr  sorgfakig  abgewaschene  Stoff  verhielt  sich  gegen 
verschiedene  Proben  ganz  wie  der,  welcher  nicht  der  Einwirkung 
der  Saure  ausgesetzt  gewesen  war. 

In  kaustischem  Kali  I5ste  er  sich  sowohl  katt  als  gekocht 
mit  dunkelbrauner,  an  der  Luft  aHmafclig  in  ein  schfines  Saftgrun 
sich  verwandelnder  Farbe  auf.  Aus  dieSer  Lfisung  schied  Salz- 
saure,  indem  sich  die  saftgrune  Farbe  der  Flussigkeit  in  eine 
blaugrune  verwandelte,  einen  dunkelgrunen  flockigen  Niederschlag 


*)  0,649  Grm.  hinterliessen  tm  Schiffchen  0,060  Grra  und  gaben : 
0,403  Aq  nnd 
1,504  €. 

0,202  Gnn.  gaben  20  Cb.  C.  feuchten  Stickstoff  bei  .14»  «md  744  M«. 

4* 
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ab,  welcher  durch  Ammoniak  wieder  mit  saftgruner  Farbe  gelost 
und  dann  durch  Salzsaure  nicht  mehr  flockig,  sondern  sehr  fein 
vertheilt  und  ohne  bestimmte  Farbe  hergestellt  wurde.  Kohlen- 
saures  Eali  brachte  dieselben  Erscheinungen  hervor.  In  Salzsaure 
gekocht,  loste  der  braune  Stoff  sich  dunkel  und  schmuzig  grun- 
schwarz.  In  kalter  Salpetersaure  gab  er  den  Farbenwechsel 
uberaus  deuthch  und  klar  an  und  loste  sich,  damit  gekocht,  ganz 
weingelb.  In  kochendem  Alkohol  loste  er  sich  nun  ziemlich  leicht, 
wahrend  er  vorher  ganz  unlSslich  darin  war,  und  ausderL5sung 
wurde  durch  Zusatz  von  basisch-essigsaurem  Bleioxyde  in  klein- 
ster  Menge  ein  lockerer  brauner  Niederschlag  erzeugt  Mit  reinem 
Salpeter  und  kohlensaurem  Natron  zusammengeschmolzen  und  in 
Salzsaure  gelost,  gab  er  mit  Chlorbaryum  einen  geringen  Nieder- 
schlag  von  schwefelsaurem  Baryt,  dessen  Schwefelgehalt  nur 
1,29  p.  C.  der  Zusammensetzung  des  braunen  Stoffes  betrug  und 
daher,  wenigstens  mit  Wahrscheinlichkeit,  als  zuialliges  Erzeugniss 
aus  den  Aschensalzen,  nicht  als  wesentlicher  Bestandtheil  des 
Stoffes  selber  zu  betrachten  war.  Dieser  braune  Stoff  also  gab 
bei  der  Verbrennung  nur  4,301  p.  C.  Asche  und  bestand  aschen- 
iirei  aus: 

C  =  67,96*)    oder  68,13**) 

H  =  6,21  6,44 

N  =  9,94  9,94 

0  =  15,89  15,49 
bei  der  Verbrennnng        bei  der  Verbrennnng 
im  Platinschiffchen.        zwischen  Knpferoxyd. 

Diese  Formeln  stimmen  freilich  mit  der  zweiten,  von  Sche- 

rer  angegebenen  (Liebig  u.  W5hler's  Annalen  d.  Chemie  und 

Pharmacie,  Bd.  LHI,  Hft.  3,  Marz  1845,  S.  377  sqq.)  eben  so  wenig 

wie  die  fruhere  mit  seiner  ersten.  Scherer  hatte  anderersten 

Stelle,  bei  41,79  p.C.  Asche: 

C  =  73,237  oder  73,212 

H  =  6,306  6,313 

N  =  14,434  14,434 

0  =  6,023  6,041 


*)  0,465  Grm.  hinterliessen  0,020  Grm.  Asche;  also  0,445  Grm.  der 
Verbindnng  gaben: 

0,249  Grm.  Aq, 

1,109  Grm.  C. 
0,736  gaben  bei  18»  und  756  Mm.  61  Gb.  G.  N. 

**)  0,554  Grm.,  in  denen  0,024  Grm.  Asche  waren,  lieferten 0,308  Grm. 
Aq  und  1,379  Grm.fi". 
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imd  an  der  zweiten,  ohne  Zahl  ffir  die  Asche : 

C  =  62,491 
H  =  6,148 
N=  8,169 
0  =  23,122 

angegeben.  Der  Ueberschuss  in  seiner  ersten  scheint  auf  Rech- 
nung  der  enormen  Aschenmenge  geschoben  werden  zu  mussen, 
aus  welcher  ohne  Zweifel  Eohlensaure  entwickelt  wurde ,  welche 
mcht  durch  Yerbrennen  des  Kohlenstoffes  der  organischen  Substanz 
entstand. 

Wenn  es  scheinen  kSnnte,  dass  bei  Scherer's  Stoffen  eine 
nicht  ganz  vollkommene  Verbrennung  stattgefunden  hatte,  nament- 
lich  da  diese  Yerbindung,  nur  mit  Eupferoxyd  gemengt,  sehr  schwer 
vollstandig  verbrennt,  und  ich  stets  im  Sauerstoffstrom  verbrannte, 
so  uberzeugte  ich  mich  doch ,  dass  die  Verschiedenheit  in  den 
Zahlen  wahrscheinlich  in  der  Verschiedenheit  der  Stoffe  zu  suchen 
ist  Aus  einem  andern  menschlichen  Gallensteine  stellte  ich  auf 
dieoben  angegebene  Weise  den  braimen  Farbstoff  her,  der  mit 
Salzsaure  so  lange  ausgezogen  wurde,  als  sich  nur  noch  Etwas 
l&ste.  Auch  dieser  hatte  jetzt  die  Eigenschaft  erlangt,  sich  in 
AJkohol  zu  losen. 

Die  Verbrennung  der  Substanz  wurde  im  Platinschiffchen 
vorgenommen  und  bei  der  Wagung  Sorge  getragen,  dass  der  bei 
WO°CgetrockneteStoff  kein  Wasser  anziehen  konnte,  indem  das 
Trocknen,  so  wie  es  Herr  Prof.  Marchand  in  diesenFallen  bei 
kygroskopischen  Substanzen  ausfuhrt,  in  einem  RShrchen  geschieht, 
inwelchem  sich  das  Schiffchen  befindet.  Dieses  kann  im  Trocken- 
apparat  mit  der  Luftpumpe  verbunden  und  nach  dem  Austrocknen 
und  Erkalten  mit  einem  eingeschmirgelten  GlasstSpsel  verschlossen 
uod  gewogen  werden.  Man  lasst  sodann  das  Schiffchen  in  das 
^rbrennungsrohr  gleiten,  so  dass  es  gar  nicht  mit  der  ausseren 
Luft  in  Beruhrung  kommt. 

Die  Asche  im  Schiffchen  bestand  aus  phosphorsaurem  Kalk. 

0,358  gaben  0,007  Grm.  =  1,9  p.  C. 
0,327     -    0,006   -    =  1,8  - 

0,321  aschenfreie  Substanz  gaben: 

0,182  Grm.  Wasser  nnd 
0,684  -  Kohlensaure, 

dso  68,26  p.C.  C  und  6,30  p.  C.  H. 
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In  der  zweiten  Verfeennnng  wurden  eriudte»:  5t8,5,p.  C  C  wul 
6,29  p.  C.  H. 

Es  scheint  mir  hieraus  sehr  deutlich  hervorzugehen,  dass 
der  braune  Gallensteinfarbstoff  keine  reine  Yerbindung  ist,  da  sie 
so  verschiedenartige  Zusammensetzung  zeigt,  wenn  sie  gleich  auf 
dieselbe  Weise  bereitet  wurde. 

Marchand*  f&hrt  an  (PhysJol.  Chemie,  25),  dass  er  in  einem 
sofchen  Farbstoff  nur  50  p.  C.  Kohlenstoff  fand.  Diess  mitSche- 
rer's  Anafysen  zusammengehalten,  iSsst  keine  andere  Meinung 
als  die  so  eben  ausgesprochene  zu. 

Der  grune  Stoff  wurde  mir  nur  Jn  vfel  geringerer  Menge  zu 
Theil  al9  der  braune,  mit  dem  er  ubrigens  gar  sehr  in  seinen 
wesentlichen  Eigenschaften  ftberehikommfc.  Auch  er  entwickefc, 
trocken  erhitzt,  Ammoniakdampfe,  schmilzt  bei  >40  bis  145°  C. 
fm  Luftbade  und  verbrennt  endlich ,  ebenfalis  ohne  aufeuquellen. 
Wasser  lost  fhn  fast  gar  ntcht,  er  farbt  aber  noch  sehr  viel  tiefer 
als  der  braune  Stolf,  so  dass  eine  ausserst  kleine  Menge  von  ihm 
ausreicht,  um  grosse  Massen  Flussigkeit  zu  farben,  so  dass  er  dem 
Chlerophyll  in  dieser  Beziehung  zu  vergteiehen  ware.  Ammoniak 
Idsfc  ihn  fast  eben  so  gut  wie  KaM,  jenes  gleich  grun,  dieses 
braungrun.  Aus  der  Kalilosung  fallt  Salzsaure,  rndem  sfch  die 
Flfissigkei*  violettbraun  verfarbt,  einen  bpannen  feinen  Nieder- 
schlag,  welcher  in  Ainmoniak  losiich  und  daraus  zum  zweiten 
Male  dureh  Satesaure  herstellbar  ist.  Kohlensaures  Kali  lest  ihn 
ebenfalls,  sowohl  k-alt  als  gekocht,  braungrun,  diese  Losung  aber 
giebt  mife  Salzsaure  keinen  braunen,  sondern  einen  rein  grunen 
Niederschlag.  In  Salzsaure  gekocht,  Idst  der  grune  Stoff  sich  mit 
eben  der  sehmuzig  braungrfinen  Farbe  wie  der  braune.  ln  kalter 
Salpetersaure  tftst  er  sieh  sehdn  rothgelb,  in  kochender  weingelb. 
Von  kochendem  Aikohol  wircl  er  braungrun  geifist,  eben  so  von 
kaltem,  und  aus  der  Ldsung  fallt  basisch-essigsaures  Bieioxyd 
einen  starken,  flockigen,  braungrunen  Nrederscblag.  Der  grune 
Stoff  enthieh  7,883  p.  C.  Asche. 

0,317  Grm.  hint^rliessen  0,025  Grna.  und  gaben: 

0,703  Grro.  C. 

Der  Stickstoff  konnte  aus  Mangel  an  Substanz  nicht  bestimmt 
werden. 
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C  s=  65,65 
H  =  6,62. 

Scherer  hat  am  lefetgenannten  Qrte  auch  einige  Analyse» 
voa  grfaem  Gallearfarfestoflf  mitgetheitt;  sie  ergaben: 

C  =  67,409  67,761  68,192  und  61,837  62,086 

H  =    7,692  7,598  7,473  6,464  6,567 

N=   6,704  6,704  7,074  9,080  7,101 

0  =  18*195  17,987  17,261  22,619  24,246. 

Dtt  erstein  drei  gelten  fur  den  unveranderten ,  die  letzten ,  eine 
iur  den  durch  Salzsaure,  die  andere  fur  den  durch  Kali  behan- 
delten  Stoff.  Leider  fehlte  es  mir  an  Masse,  um  den  letzten  beiden 
epteprecheade,  vergleichbare  Analysen  vorzunehmen. 

Das  sjad  ajso  die  heiden  Stoflfe,  welche  bald  einzeln,  bald 
neben  einander  als  Gallenfarbstoflfe  angegeben  worden  sind.  Der 
hraune  ist  in  neueste*  Zeit  von  Berzelius,  der  grune  jetzt 
eben  von  Scherer  als  der  eigentliche  uud  ursprungliche  GalLen- 
M>stoflf  aufgesteltt  und  heschrieben  worden,  Dennoch  ist  keiner 
ton  beiden  bis  jetzt  in  der  Weise  cjargestellt  und  erkannt  worden, 
te  man  ihn  ajs  einfaches  und  ursprungliches  Erzeugniss  des 
febenden  K&rpers  betrachten  durfte.  Es  ist  auffallend,  dass,  wie 
Scberer  selbst  auch  beobachtet  hat,  sowohlin  organischen  Flus- 
sigkeiten,  welche,  gesund  oder  krank,  GaHenfarbstoff  enthalten, 
als  auch  in  unorganisehen,  welche  kunstlich  damit  gefarbt  wurden, 
je  nach  der  verschiedenen  Rea-ction,  welche  diese  Flussigkeiten 
feeskzen,  auch  eine  bqstimmte  dieser  beiden  verschiedenen  Farben 
«fc  ihnea  hesteht,  oder  beim  Wechsel  der  Reaction  entsteht  Wo 
te  Faribstoflf  vom  Menschen  herruhrt,  scheint  zwar  in  der  Regel 
das  Braun  zuerst  fcervorzutreten,  und  man  konnte  dadurch  geneigt 
wenjen,  den  Braunstoflf,  wfe  Berzclius  thut,  als  den  Grundstoflf 
imd  den  Grunstpflf  pur  als  Erzeugniss  desselben  anzusehen.  Da- 
gegen  aber  spricht,  dass  man  das  GaUengrun  nicht  immer  und 
mcht  inwner  in  dasselbe  Gallenbraun  zuruck  verandern  kann,  aus 
welchem  man  es  bereitet  hat*  was  docfc  der  Fall  sein  musste,  wenn 
das  Braun,  wie  wir  es  kennen,  wirklich  ein  Grundstoflf  und  nicht 
selbst  schon  ein  Erzeugniss  eines  solchen,  noch  unbekannten  ware. 
Ueberdiess  ist  dieses  fruhere  Auftreten  des  Gallenbrauns  bei  ein- 
zelnen  Thieren  und  grade  auch  beim  Menschen  schon  deshalb 
kein  Beweis,  dass  in  der  Natur  uberhaupt  die  Bildung  des  Gal- 
lenbrauns  stets  der  des  Gallengruns  vorhergehe,  denn  wir  kennen 


Digitized  by 


S$   Hein:  Chemische  Versuche  fiber  Gallensteine  elo. 

ja  eben  so  wohl  Thiere,  deren  Galle  stets  und  im  gesunden  Zu- 
stande  grun  ist.  Ich  wusste  aber  in  der  That  keinen  Grund,  aus 
dem  man  voraussetzen  sollte,  dass  der  grune  Farbstoff  dieser 
Thiergallen  erst  aus  braunem  gebildet  worden  sei,  statt  anzu- 
nehmen,  dass  man  es  hier  mit  einer  ursprunglichen  und  der 
braunen  bei  andern  Thieren  vollig  gleichwerthigen  Veranderung 
des  beiden  gemeinsamen  Grundstoffes  zu  thun  habe. 

Ausser  den  bis  jetzt  mitgetheilten  sechs  Analysen  habe  ich 
noch  zwei  andere  Proben  untersucht,  von  denen  mir  aber  nicht 
Masse  genug  zu  Gebote  stand,  um  die  Untersuchung  in  derselben 
Ausfuhrlichkeit  vorzunehmen. 

Die  eine  Probe  bestand  auskleinen,  kohlschwarzen,  glanzen- 
den  Kfirnern,  welche  wie  halb  verschmolzene  Pulver-  oder  Schrot- 
korner  zu  Gruppen  und  Klumpchen  zusammengeldthet  waren; 
sie  waren  leicht  zu  einem  schwarz  glanzenden  Pulver  zu  zerrei- 
ben ;  die  ganze  vorhandene  Masse  davon  wog  kaum  T2ff  Grammen. 
Alkohol  zog  aus  dem  Pulver  keine  Spur  von  Cholesterin  und  nur 
sehr  wenige,  nicht  weiter  messbare  Spuren  verseifbaren  Fettes 
aus;  Ammoniak  loste  im  Kochen  einen  kleinenTheil  auf  und  gab 
damit  bei  Zusatz  von  Salzsaure  einen  braunen,  durchaus  nicht 
in's  Grune  spielenden  Niederschlag.  Beim  Verbrennen  blieb  eine 
reichliche  dunkle  Asche  zuruck. 

Die  zweite  Probe  war  von  6  kleinen  Steinchen  genommen, 
deren  3  auf  der  beigegebenen  Abbildung  in  naturlicher  Grdsse 
dargestellt  sind.  Sie  sind  fest  und  hart,  brechen  schwer,  sind 
von  Aussen  dunkelbraungrun,  vollig  glanzlos,  mit  weisslich-gelben, 
wie  abgerieben  erscheinenden  Spitzen  der  Zinken;  im  Tnnern  sind 
sie  gelbgrun  und  ganz  derb.  Eins  dieser  Steinchen  wog  0,140  Grm. 
Alkohol  wies  darin  keine  Spur  von  Fett  nach  und  Ammoniak 
loste  so  wenig  davon,  dass  es  dem  Gewichte  nach  nicht  bestimm- 
bar  war.  Die  Asche  aber  betrug  88,333  p.  C.  des  Ganzen.  Sie 
bestand  fast  ganz  aus  kohlensaurem  Kalke,  einer  geringen  Menge 
schwefelsaurer  und  phosphorsaurerSalze,  etwasEisen  und  1,666  p.C. 
des  Ganzen  Kieselsaure. 
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V. 

An  Herrn  Dr.  C.  Schmidt,  Privatdocenten 
in  Dorpat. 

Im  XXXVIU.  Bde.,  S.  433  dieses  Journals  baben  Sie  eine  im 
beftigsten  Tone  geschriebene  Erklarung  gegen  uns  abdrucken 
lassen,  in  derSie  uns  ohne  weiteres  des  Raubes  ihrer  Entdeckung, 
betreffend  das  Vorkommen  der  Cellulose  in  den  niederen  Thie- 
ren,  beschuldigen. 

Zur  Widerlegung  Ihrer  Behauptung  diene  einfach  Folgendes. 

Im  Anfange  diesesJahres  ubersandten  wir  an  Herrn  Milne- 
Edwards  eine  kurze  Notiz  uber  das  Vorkommen  von  Holzlaser 
bei  den  Tunicaten  und  uber  die  mikroskopische  Zusammensetzung 
der  aus  dieser  Substanz  gebildeten  Theile,  mit  der  Bitte,  diesen 
Gegenstand  der  Academie  vorzulegen.  Schon  in  dieserNotiz  war 
Ihr  Name  erwahnt,  die  Zahlen,  die  Sie  bei  Ihren  Anahjsen  uber 
Phallusia  erhatten  hatten,  angefuhrt  und,  wenn  wir  nicht  irren, 
auch  der  THel  Ihrer  SchrifL  Ob  Herr  Milne-Edwards  unsere 
Notiz  der  Academie  ganz  oder  nur  im  Auszuge  vorgelegt  hat, 
wissen  wir  nicht,  doch  ist  so  viel  sicher,  dass  der  Bericht  in  den 
Comptes  rendus  (Tom.  XXII,  p.  38),  wie  das  fast  immer  der 
Fatt  ist9  nur  ein  Ausvug  unserer  Notiz  ist,  indem.  derselbe  z.  B. 
von  unseren  mikroskopischen  Untersuchungen  ganziich  schweigt. 
Selbst  in  diesem  Auszuge  ist  lhr  Name  erwdhnty  indem  es  da- 
selbst heisst:  „L'annee  derniere  Mr.  Schmidt  a  annonce  Texistence 
d'une  substance  identique  avec  la  cellulose  chez  la  Phallusia 
mamillaris  et  la  Frustulia  Salina ;"  ferner  ist  auch  in  dem  Berichte 
der  Commission  der  Academie,  die  die  Angaben  unsererNotiz  zu 
prufen  hatte,  der  etwas  spater  in  den  Comptes  rendus  erschien, 
wortlich  zu  lesen:  „Deja  Tan  dernier,  Mr.  Schmidt  avait  signale 
la  presence  d'une  substance  ternaire,  voisine  a  la  celJulose  chez 
la  Phallusia  mamillaris  et  la  Frustulia  Salina;  le  travail  de  MM. 
L6wig  et  Kolliker  fut  entrepris  dans  la  vue  de  decider,  s'U 
existe  reeUement  dans  le  regne  animal  de  la  cellulose.u 

Im  Fruhjahre  dieses  Jahres  schickten  wir  denn  eine  ausfuhr- 
Uche  Abhandlung  uber  die  Zusammensetzung  und  die  Structur  der 
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H&Uen  der  Tunicaten  an  Herrn  Edwards,  welche,  45  Seiten 
stark,  begleitet  von  drei  Tafeln,  im  Aprilhefte  der  Annales  des 
sciences  naturelles ,  das  im  August  ausgegeben  wurde,  zu  lesen 
ist.  Wir  entheben  aus  dieser  Abhandlung  die  Stellen,  vjelche 
speciell  zur  Widertegung  Ihrer  Beschuldigungen  dienen. 

Im  Anfange  der  genanftteo  Abhandlung  heisst  es  wortlich  so : 
„Mais  ce  caractere  (dass  Pflanzen  undThiere  sich  durch  das 
Vorkoromen  von  Holzfeser  unterscheiden)  meme  parait  devoir 
disparaitre  devant  un  examen  rigoureux,  puisque  Sehmidt 
(hier  ist  der  vollstandige  Titel  Ihrer  Schrift  citirt)  a  pretendu 
l-annee  derniere,  avoir  trouve  dans  1'enveioppe  du  Phattusia  ma- 
millaris  une  substance  ternaire  et  identique  a  la  cellulo&e  (hier 
ist  angefuhrt,  dass  Frustulia  Salina,  die  Sie  ebenfaUs  fdr  ein  Thier 
mit  Holzfaser  halten,  eine  Pflanze  ist).  CertauiemeBt,  il  semble 
permis  de  douter  d'un  tel  rapport;  ear  il  parait  impossiWe  d'ad- 
mettre,  que  1'enveloppe  du  Phallusia,  qui  a  elle  seufe  forme  plus 
des  trois  quarts  du  tout,  soit  eomposee  de  cellules  avec  une  memr 
brane  saus  azote,  ce  qui  serait  une  exception  d'une  loi  recomuie 
jusqu'ici  universelte,  d'autant  plus  frappante,  que  la  substance  en 
question  contient  m£me  une  grande  quanttte  de  vaisseaux  sanguins, 
—  Cependant  les  rens&igoements  fournis  par  Schmidt  ne  sont 
pas  de  simples  conjectures;  *ls  se  fondent  sur  dea  recherehes 
cbin>iq^es,  q^i  parai&sent  avoir  ete  faites  ^vec  beaucoup  de  soin, 
et  ils  ne  peuvent  donc  etre  juges ,  que  par  te  moyen  des  expe- 
rieuces.  Quant  a  nous,  nous  X avouons  franchement,  neus  n'avons 
pu  nous  defendre  de  certains  doutes;  mais,  nous  gardant  de  tout 
jugement  preventif,  nous  avons  resolu  d'examiner  k  question 
soulevee  avec  tout  le  soin,  que  reclame  1'importance  du  sujet, 
afai  a]e  rendre  un  servwe  a  la  soieuce,  sinon  paar  la  ddeowserte 
de  faits  nomeaux ,  du  moim  par  laconfamation  des  experiences 
de  $chmidV* 

Pag.  196  heisst  es  ferner: 

„Ces  chiffres  (die  von  uns  gefundenen  Zahien)  correspon- 
dent  non  seulement  a  ceux  de  Schmidt,  qui  dans  100  parties 
de  Tenveloppe  de  Phallusia,  privee  auparavaat  de  toute  matiere 
worganique,  a  obtenu  C  45,38.;  H  6,47;  mai&  aussi  aux  vafeurs 
trouvees  pour  la  celbilose  des  plantes/4 

Nur  etwas,  weiter  unten  aitf  deraelben  Seite: 

„A*?rfc  dtye  parwnm  au,  powti  de  pouvoir  eonfinmeo  tvb^ 


Digitized  by 


An  Herrn  Dr.  O.  Sekmidt,  Privatdoeenten  etc.  89 

tmation  de  &cimidt,  e|  F^endre  sur  to«t  un  ordre  d'ani- 
M  ca  we  fu(  pas  sans  un  vif  iateret,  que  npm  proced&nies 
&  1'examen  tfflutres  aniniajUX  et#.'< 
AuJ  p,  223  beisst  es: 

»E'eahten$e  d,e  celfalase  dan&  FbaUusia  wamillaris, 
$k&me$ta  par  Sqhmidt,  que  oous  avoos  confirmee  et  etendue 
sur  beaucoup  de  genres  et  d'especes  de  Tuniciers,  promets  de 
torenjr  tres  iraportante  pour  plus  cfune  question." 

*Jnd  endhch  auf  p.  227: 

„Mais  cette  dfetinctioa  (der  Bflanzen,  uj*d  Thiere  durch  die 
ifylzf&ser)  aussi  est  tombee  (tail  k$  analys#&  de  Schmidt  et 
les  ndta*es,  cdnuue  deik  mainte  autre  etc." 

Wte  wenig  es  uberhaupt  in  unserer  Absicht  lag,  Ihre  Eut- 
dQckungen  uas  anzueignen,  kdnnen  Sie  auch  daraus  entnehmen, 
d^s  d$r  Ejaa^  yon  uns  noch  einen  he*ondern  Anhang  zu  seiner 
organischen  Chemie  drucken  Jiess,  welcher  alleio  nur  Ihrer  Ent- 
deckung  gewitoet  ist.  Es  heisst  daselbst  (Bd.  1,  S.  688) :  „Von 
den  Physiologen  wurde  bis  jetzt  angenommen,  dass  die  Membran 
der  Pflanzenzelle  eine  stickstofffreie  Verbindung  sei,  wahrend  die 
der  Thierzelle  Stickstoff  enthalte.  Diese  Ansicht  kann  wenigstens 
hei  den  niedrigsten  Arten  des  Tjnierreichs  nach  den  neuesten  Un- 
tersuchungen  von  C.  Schmidt  nicht  mehr  angenommen  werden. 
Derselbe  unter^ctUe  Aqciflig,  imfpmiUop^  intfetn  er  den  ganzen 
fleischigen  Sack  mit  tWasser,  Weingeist,  Aether,  verdunnten  Sau- 
rea  und  Alkalien  extrahirte,  und  fand  die  zuruckgebliebenen  Zellen 
Hnioslich  in  Siuren  und  Alkalien.  Die  Anatyse  gab  C  45,38;  H  6,47; 
048,15  etc" 

Nach  dieser  Sachlage  ist  es  uns  nicht  mdgtich,  auf  dfe  Be- 
schimpluDgen,  mit  denen  Sie  uns  uberschutten,  viel  zu  erwiedern. 
Wir  sind  oicht  gesonnen ,  uns  bei  Ihnen  zu  entschuldigen ,  dass 
wir  uus  die,  Freiheit  genoramea  haben,  Ihre  aur  aa  einer  Art  an- 
gestettte  Entdeckung  der  Celhdoae  auf  einje  ganze  Classe  voa 
Thieren  auszudehnen,  dass  wir  umfassendere  mikroskopiscbie  Un- 
tepsuichungea  unternomnuea  hahen  als  Sie,  dass  wir  Ihre  Hypo- 
ftese  ($.  Ifcre  Schrift,  S.  69) ,  dass  der  glashelle  Blantel  der  Medusea 
m  Hokfeaejr  he&ehe,  duj ch  uusere  Experirnente  aJs  irrig  erwjesen 
habe»,  dass  wir  manche  Ihrer  Ausspruche,  \m  z.  B.  den,  dass  die 
Amme  eiuer  Campanularia  eine  complete  Algenmutterzelle  sei,  als 
bftchst  gewagt  bezeichnet,  dass  wjr  endlich  bei  eiaer  grpssen 
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Mehge  niederer  Thiere,  die  Sie  gar  nicht  untersucht  hatten,  wie 
bei  Schwammen,  Polypen,  Strahlthieren,  Quallen,  Weisswurmern, 
Gasteropoden,  Anneliden,  bewiesen  haben,  dass  kein  Theil  ihres 
Korpers  aus  Holzfaser  besteht.  -r—  Ferner  rathen  wir  Ihnen  in 
Zukunft,  die  Originalabhandlungen  zu  studiren  und  Ihre  Urtheile 
nicht  auf  vorldufige  Mittheilungen  zu  grunden,  zumal  werm  es, 
wie  in  diesem  Falle  von  den  Comptes  rendus,  bekamd  ist,  dass 
dieselben  nur  AuszUge  aus  den  gemachten  Anzeigen  geben,  und 
toenn  selbst  in  diesen  Auszugen  Ihr  Name  erwahnt  ist.  Endlich 
mftchten  wir  es  Ihnen  gar  sehr  anempfehlen,  mit  der  Aeusserung 
Ihrer  Urtheile  in  Zukunft  yorsichtiger  zu  sein  und  namenllich  sich 
davor  zu  huten,  Manner,  die  sich  stets  der  Ehrenhaftigkeit  be- 
flissen  und  doch  auch  wohl  einige  Verdienste  um  die  Wissen- 
schaft  sich  erworben  haben,  auf  eine  leichtsinnige  Weise  mit 
unerhorten  und  unwurdigen  Schmahungen  zu  uberhaufen,  wie  Sie 
es  gethan  haben. 

JLdwig  t* •  KdUiker. 


VI. 

Zur  Geschichte  des  Proteins. 

Muld  er  giebt  in  den  Scheik.  Onderz.  3.  Deel,  4.  Stuclc,  einen 
ausfuhrlichen  Bericht  uber  sein  Verfahren,  das  Protein  darzu- 
stelien,  und  seine  Ansicht  uber  die  verschiedenen  Betrachtungs- 
weisen  desselben. 

Den  von  Laskowski  aufgezahlten  Thatsachen,  welchediesen 
zu  der  Ueberzeugung  fuhrten,  dass  es  auf  dem  von  ihm  befolg- 
ten  Wege  nicht  m6glich  sei,  schwefelfreies  Proteln  darzustel- 
len*),  halt  Mulder  die  folgenden  Erklarungen  und  Thatsachen 
entgegen : 

DieUrsache,  weshalb  Laskowski,  wenn  er  das  mitEssig- 
saure  gefallte  Protein  auf  Schwefel  prufle,  stets  einen  Schwefel- 
gehalt  darin  fand,  liegtdarin,  dass  er  bei  seiner  Darstellungsweise 
die  Reaction  des  gebildeten  Schwefelkaliums  und  unterschweflig- 


*)  D.  Journal  XXXVIII,  495. 
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sauren  Kali's  ausser  Acht  gelassen.  Die  Zersetzung  dieses  letz- 
teren  Salzes  durch  eine  Saure,  z.  B.  EssigsSure,  scheidet  durch 
das  Zerfallen  der  unterschwefligen  Saure  in  Schwefel  und  schwef- 
lige  Saure  nothwendig  Schwefel  aus,  der  sich  dem  an  und  ffir 
sich  schwefelfrei  gefallten  Protein  wieder  beimengt.  Die  Dar- 
stellung  desProteins  ist  nach  Mulder  bedingt durch  Temperatur, 
Starke  der  Kalilauge  und  die  Zeitdauer.  Zuerst  muss  der  Schwefel 
aus  einer  Proteinverbindung,  z.  B.  ausEiweiss,  abgeschieden  wer- 
den ;  dieses  geschieht  bei  Anwendung  einer  starken  KaJilauge  von 
etwa  ^  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur,  bei  schwacher  Lauge 
muss  man  erhohte  Temperatur  zu  Hulfe  nehmen.  Nach  der  Tren- 
nung  des  Schwefels  vom  Protein  muss  die  Losung  desselben  in 
Kali  der  Luft  ausgesetzt  werden,  um  den  Schwefel  und  die  unter- 
schweflige  Saure  zu  oxydiren  und  dessen  nachherige  Beimengung 
unter  das  Protein  zu  verhuten.  Um  eine  bestimmte  Vorschrift 
zu  geben,  welche  sicher  zum  Ziele  fuhrt,  soll  man  eine  massig 
starke  Kalilauge  bei  60—80°  digeriren  und  dann  mehrere  Tage 
lang  in  einem  flachen  Gefass  bei  gewohnlicher  Temperatur  der 
Luft  aussetzen,  oder,  wenn  man  es  schnell  darstellen  will,  den 
mit  Essigsaure  aus  der  L6sung  des  Eiweisses  in  Kalilauge  erhal- 
tenen  Niederschlag  mit  einer  Flussigkeit  ausziehen,  die  den  freien, 
dem  Protein  beigemengten  Schwefel  aufldst.  Nach  Mulder's 
neueren  Versuchen  wende  man  eine  Kalilauge  von  -fo  an,  und  wenn 
man  dabei  noch  wirklich  schwefelhaltiges  Protein  gewinnt,  so 
wiederhole  man  dieselbe  Operation  noch  einmal. 

Das  Kochen  der  Proteinverbindungen  muss,  selbst  wenn  man 
schwache  Lauge  anwendet,  vermieden  werden.  Bei  hochstens  80& 
tritt  die  Entschwefelung,  wenn  man  eine.  Lauge  von  ^  und  z.  B, 
in  der  Menge  anwendet,  dass  auf  das  Weisse  von  4  Eiern  50  Grm. 
Kali  und  510  Wasser  kommen,  vollkommen  nach  Verlauf  einer 
Stunde  ein.  Man  erhalt  dann  aber  nur  wenig  schwefelfreien 
Niederschlag,  dagegen  vielreinen,  durch  Chlor  aus  der  Flussigkeit 
Hdlbaren  Stoff,  der  ebenfalls  schwefelfrei  ist. 

Das  Weisse  von  8  Eiern  mit  20,  30  oder  40  Grm.  Kali  und 
1000  Grm.  Wasser  gekocht,  giebt,  wenn  es  5  Stunden  bei  95° 
erhalten  ist,  fast  gar  keinen  Niederschlag  mehr  mit  Essigsaure, 
dagegen  viel  von  einem  aufloslichen  Korper.  Diese  Laugen 
sind  also  alle  zu  stark,  oder  es  ist  zu  hohe  Temperatur  angewandt. 
Wurde  das  Weisse  von  12  Eiera  mit  40Grm.,  mit  20Grm.,  mit 
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lOGrm.  oder  5Gamu  Aetakali  atrf  lOOOGrtii.  Wasser  eine  Stande 
lang  bei  einer  Temperatur  von  95°  erhalten,  iso  gabea  die  drti 
ersten  mit  essigsaurem  Bleioxyd  gieich  schwarze  FMlungen*  die 
tetzte  Probe  aur  eine  schwach  braune  Farbung.  t^Kahist  aiso 
zu  schwach,  aber  6tar^  gea**g>  ton  in  emer  Stunde  Zeit  die* 
selbe  Wirkung  von  hervorzubringen»  Als  die  Lauge  von  tfo 
noch  zwei  Stunden  in  jener  Temperatur  erhalten  wurde,  gab  sie 
eine  eben  so  starke  Farbung  als  die  drei  ubrigen. 

Proben  del*  drei  ersten  Auflosungen  gaben  mit  Essigsaufre 
starke  Niederschl$ge.  Die  Aufldsungen  wurden  nun  alte  der  Luft 
ausgesetzt  und  oft  «mgerflhrt ;  es  verschwand  allmahlig  die  Reactkm 
mit  der  Ldsung  des  essigsauren  Bleies,  womit  dicselben  gepruft 
wurden,  und  nachdetn  sie  ganz  verschwunden  war,  wurde  die 
Flussigkeit  noch  4  Tage  lang  der  Luft  ausgesetzt  und  hierauf 
gefalft.  Durch  dieses  Verfahren  erMlt  tnan  einen  voUkbmtoen 
schwefelfreien  Niederschlag. 

Schwefelhaltiges  Proteln  erhalt  man  dagegen  in  allen  solchen 
Fallen,  wo  man  enlweder  eine  zu  schwache  Kalilauge,  oder  eme 
nicht  genug  erh5hte  Temperatur  anwendet.  Die  hierdurch  erhal- 
teneh  Kdrper  sind  im  Allgemeinen  Gemenge  von  entschwefeltem 
Protein  und  noch  unentschwefeltem,  und  man  kann  durch  hfichst 
schwache  Laugen  es  dahin  bringen,  blosse  Lostingen  von  Eiweiss 
zu  erhalten,  die  beim  Fallen  mit  Essigsaure  fast  unverandertes 
Eiweiss  wieder  fallen  lassen. 

Laskowski  hatte  durch  Behandlung  der  LSsungen  der 
Proteinverbindungen  in  Kali  mit  Wismuthoxyd  oder  Silber  und 
nachheriges  Sattigen  mit  Essigsaure  einen  schwefelfreien  Nieder- 
schlag  erhalten.  Dieser Niederschlag  ist  nach  Mulder  mit  dem- 
jenigen,  welchen  er  aus  den  KalilSsungen,  wenn  sie  so  lange  der 
Luft  ausgesetzt  waren,  dass  die  unterschweflige  Saure  sich  oxydirt 
hatte,  erhielt,  identisch  und  ist  Mulder's  entschwefeltes  Proteln. 
Vergleicht  man  die  Resultate  der  Analyse,  so  flndet  man  einige 
Annaherung  beim  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  zwischen  den  Re- 
sultaten  von  Laskowski  und  denen  Muld  er's. 

Anal.  n*ch  L&fekowftki.     Muldefs  Ahal.  des  Protefeft. 

G  54,3  55,09 

H  6,0  6,86 

23,9  16,04 

0  15,5  32,fll> 
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Bei  dieser  Darstelking  des  Pfrotems  bleibt  io  der  Lftsung  ein 
schwefelfreier  Korper,  der  nach  der  von  van  Laer  angestellten 
Analyse  der  Chlorverbindung  dessfelben  entweder  Proteln  oder 
Oxyprotein  ist.  Nach  dem  Kohlenstoflf-  und  Wasserstoffgehalte  zu 
urtheilen,  ist  dieser  Kdrper: 

C4t)H^N16012  +  CI20^ 


VII. 

Ueber  Pegmin  u»d  Pyropin. 

Vott 

Jl.  Thmnton* 

(Ph.  Mag.  md  Jeum.  of  Sc.  3.  Ger>  Nr.  188,  p.  371 .) 

Thomson  giebt  einer  Substanz,  die  er  im  Blutkuchen  von 
entzundetem  Blute  fand  und  als  etgenthumlich  betrachtet,  den 
Namen  Pegmin.  Sie  I6st  sich  theilweise  in  Wasser,  wenn  sie 
lange  damit  gekocht  wird,  kann  Aber  mit  kaltem  Wasser,  ohne 
eine  Zersetzung  zu  erlejden,  gewaschen  werden.  Wenn  man  sie 
in  Kali  geldst  hat  und  mit  essigsaurem  Blei  Mt,  so  erhalt  man 
einea  schwarzen  Niederschiag  von  Schwefelblei.  Eine  solche  Sub- 
stanz,  welche  aus  dem  Blute  eines  an  einer  Entzundung  derLun- 

>     genmembranen  leidenden  Patienten  erhaken  war,  hatte  folgende 

j  Zusammensetzung: 

I.  II. 
Kohlenstoff  52,07 
Wasserstoff   7,80  7,14 
Stickstoff     14,00  14,40 
Sauerstoffl  a&ii 
Schwefel  S  m  U 
100,00. 

Mit  dem  Namen  Pyropin  bezeichnet  derselbe  eine  im  inneren 
Theile  der  Stossz&hne  des  Elephanten  gefundene  Substanz,  die  in 
ihrer  Zusammensetzung'Aehnlichkeit  mit  dem  Proteln  hat  Sie 
ist  von  schSn  rother  Farbe ,  bisweilen  zahe ;  meistens  aber,  wenn 
ihre  Farbe  ganz  rein  ist,  zeigt  sie  sich  sprSde.  Schnitte  dersel- 
ben  zeigen  hier  und  da  Ueberreste  von  Organisation.  Sie  ist  in 
Wasser  unloslich  und  unterscheidet  sich  dadurch  vom  Leim.  Ob 
Schwefel  in  der  Substanz  enthalten  war,  wurde  nicht  bestimmt 
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I.  II. 

Kohlenstoff  53,33  53,50 

Wasserstoff  7,52  7,66 

Stickstoff    14,50  — 
Sauerstoff 
Schwefel 


1 24,65  38,84 


100,00  100,00. 
Wenn  man  Pyropin  mit  Wasser  kocht,  so  wird  die  wassrige 
Flussigkeit  nicht  durch  Leimldsung  gefallt.  Eben  so  wenig  wird 
sie  durch  essigsaures  Bleioxyd  gefallt.  In  grfiberem  Pulver  sieht 
das  Pyropin  dunkelroth,  in  sehr  feinem  Pulver  aber  braun  aus. 
Aus  den  nachstehenden  Formeln  ergiebt  sich  der  Zusammenhang 
unter  den  genannten  Korpern: 

Fibrin  C48H39N6Ol6Sx 
Pyropin  C48  H39  N6  016  S2 
Pegmin  C48  H39  N6  017  Sx. 
Hierbei  ist  Pyropin  vom  Fibrin  als  durch  Schwefel,  und 
Pegmin  als  durch  einen  SauerstofTgehalt  davon  verschieden  dar- 
gestellt. 
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VIII. 


Ueber  die  stickstoffhaltigen  Verbindungen*), 

Von 

Jt.  MjaurenU 
(Ann.  de  Chim.  et  de  Phyt.  T.  XVIII.  3.  Sev.  p.  966  J 

Bei  dem  ersten  Blick,  den  man  auf  die  organischen  Ver- 
bindungen  wirft,  scheint  es,  dass  die  Atome  des  Kohlenstoffs, 
Wasserstoffs,  Sauerstoffs  und  Stickstoffs  sich  in  jedem  Verhalt- 
niss  mit  einander  verbinden  ktinnten.  Die  meisten  Chemiker 
aber  nehmen  an,  dass  die  Atome  des  Wasserstoffs  eben  so  wie 
die  des  Stickstoffs  stets  doppelt  vorkommen,  oder'  mit  andern 
Worten ,  dass  jede  beliebige  Zahl  fur  dieselben  erscheinen  kann, 
tfenn  man  ihr  Atom  verdoppelt. 

Gerbardt  aber  suchte  zu  zeigen,  dass  bei  einer  regel- 
massigen  Bezeichnungsweise  die  Zahl  der  Atome  eines  jeden 
Elementes  doppelt  und  dass  ausserdem  die  des  Wasserstotfs  in  . 
den  sticksfofffreien  Verbindungen  durch  4  theilbar  sein  mussten. 

Indem  ich  mir  Rechenschafi  uber  das  Eintreten  des  Stick- 
stoffs  ift  die  organischen  Materien  zu  geben  suchte,  wurde  ich 
auf  eine  Vervoflstandigung  des  Gerhardfschea  Geaetzes  ver- 

*)  Die  eigenthumlichen  Ansichten  des  Herrn  Laurent  sind  jedenfalls 
Von  der  Art,  dass,  wie  man  auch  daruner  urtheifen  mOge,  efn  ganzliches 
IgRdrfren  derselben  nieht  wohl  ztt  rechffetligett  sCirt  Wurde.  ViCte  der 
jungtrett  fradzftsitofcen  Ch#m&er  nefcnrtn  aaf  diet*ft>en  s<r  h§n%Be*u£, 
dass  ihre  Arbeiteri  efcne  KeniUtiss  der  Lautenfgohe»  Getetoe  iannt 
verst&ndlich  sind.  Wir  haben  daher  gegkiubt,  die  vorliegende  umfaasende 
Arfceit,  welche  ein  geschlossenes  Ganze  bUdet,  unverkurzt  und  blos  mil 
Wegtasstrtig  einigef  poTentiscKer  Stelleb  miftneileri  zu  mussen. 

0.  Re*. 

Journ,  f.  prakt,  Chemie.  XL.  %.  $ 
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wiesen,  indem  ich  nachstehendes  ifir  die  sticksloffhaltigen  Ver- 

bindungen  gellen  liess: 

In  jeder  in  4  Volumen  dargestellten  stickstoffhaltigen  Substanz 
ist  die  Summe  der  Wasserstoffatome'  und  der  Stickstoffatome 
durch  4  theilbar. 
Wenn  diese  Voraussetzung  richtig  ist,  so  mussen  es  auch 

die  nachstehenden  Folgerungen  sein: 

1)  Wenn  der  Wasserstoff  =  0  wird,  so  mussen  die  Atome 
des  jStickstoffs  durch  4  theilbar  sein. 

2)  Wenn  der  Stickstoff  =  0  wird,  so  mussen  die  Wasser- 
stoffatome  Multipla  von  4  sein  (Gerhardt). 

3)  Wenn  eine  Substanz  statt  des  Slickstoffs  Phosphor  oder 
Arsen  enthalt,  so  gilt  dieselbe  Regel. 

4)  ln  sofern  die  Halogene  den  Wasserstoff  vertrelen  k5nnen, 
muss  die  Summe  der  Atome  des  Wasserstoffs,  des  Stickstoffs  und 
der  Halogene  ein  Multiplum  von  4  sein,  woraus  zugleich  folgt, 
dass  keine  organische  Substanz  sich  mit  2,  6,  10  etc.  Volumen 
Chlor,  Brom  etc.  verbinden  kann. 

5)  Fur  diejenigen  Metalle,  deren  Oxyde  R2  0  sind  und  dem 
Wasser  H2  0  entsprechen,  gilt,  da  sie  den  Wasserstoff  ersetzen 
konnen,  dasselbe  Gesetz. 

6)  Die  Zahl  derSumme  derAtome  derjenigen  Metalle,  deren 
0xyd^R403  (R203  in  der  gew5hnlichen  Bezeichmuigsweise)  sind, 
des  Stickstoffs,  Wasserstoffs  etc,  kann  niemals  durch  4  theilbar 
sein,  weil  diese  Metalle  den  Wasserstoff  nicht  Atom  gegen  Atom 
austauschen. 

Diesen  6.  Satz  kann  man  nach  einer  an  einem  andern  Orte 
(Revue  scientifique)  gegebenen  Hypothese  aus  Nr.  5  ableiten. 

Bei  einer  Bezeichnungsweise,  welche  2  Volumen  Dampf  ent- 
spricht,  mussen  die  vorhergehenden  Werthe  durch  2  theilbar  sein. 
GrSsserer  Einfachheit  wegen  gebe  ich  dieser  Bezeichnungsweise  mit 
Ge rhar dt  den  Vorzug.  Unsere  beiderseitigen Propositionen kdn- 
nen  daher  in  folgenden  Satz  verschmolzen  werden: 

In  einer  jeden  organischen  Verbindung  ist  die  Summe  der 
Atome.  des  Wasserstoffs,  des  Stickstoffs,  Phosphors,  des  Arsens, 
der  Metalle  nnd  der  Halogene  eine  durch  2  theilbare  Zahl. 

Meine  Proposition  fur  die  stickstoflhaltigen  KSrpcfr  knupft 
sich  unmittelbar  an  Gerhardfs  Aequivalente ;  wenn  diese 
richtig  sind,  so  ergiebt  sich  daraus  eine  naturliche  Consequenz. 
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Um  aber  den  Leser  hieruber  in  Klarheit  zu  bringen,  gebe  ich 
ein  Verzeichniss  alkr  Stickstoffverbindungen  und  theile  idi  sie 
tn  mehrere  TabeUen ;  die  erste  enthaJt  diejenigen,  deren  Formeln 
bereits  mit  unserer  Ansicht  ubereinstimmen;  die  zweite  enthalt 
diejenigen  Verbindungen ,  deren  Analysen  man  vertrauen  kann, 
deren  Aequivalente  aber  naeh  uns  nicht  gut  bestimmt  sind. 

In  der  dritten  finden  sich  diejenigen  Verbindungen ,  deren 
Analysen  zwar  anfangs  auch  nicht  mit  unsern  Ideen  uberein- 
stimmten,  deren  Analysen  aber  von  Gerhardt  und  mir  wieder- 
holt  wurden. 

Die  letzte  endiich  enthalt  soiche  Verbindungen ,  deren  Ana- 
lysen  nicht  mit  unsern  Ideen  ubereinstimmen.  Man  uberzeugt 
sich,  dass  sie  nur  unvollkommen  bestimmte  Korper  enthSlt,  un- 
krystallisirbare  Kdrper  oder  solcbe  von  nicht  bestimmtem  Siede- 
punct,  oder  endlich  solche,  deren  Analysen  zu  alt  sind,  um  die 
ndthige  Genauigkeit  zu  verburgen, 

Zu  dieser  Eintheilung  veranlasst  mich  Folgendes.  Mankann 
zugeben,  dass  zu  der  Zeit,  wo  wir  unsere  Ideen  verdflentlichten, 
unter  tausend  Fallen  hundert  unserer  Ansicbt  entgegen  waren. 
Wenn  man  annimmt,  dass  unter  diesen  zwanzig,  die  man  zu- 
fallig  herausnahm ,  durch  neuere  Untersuchungen  als  auf  unge- 
nauen  Analysen  beruhend  erwiesen  wurden,  so  wird  man  zu  der 
Ueberzeugung  kommen,  dass,  zu  Gunsten  unserer  Ideen,  noch 
mehrWahrscheinlichkeit  vorhanden  ist,  als  wenn  in  dem  Momente, 
in  welchem  wir  dieselben  bekannt  machen,  sich  50  oder  auch 
nur  10  Thatsachen  auffinden  liessen,  die  ihnen  widersprechen, 
und  keine  derselben  einer  Untersucbung  unterworfen  wufde,  um 
dadurch  zu  zeigen,  dass  sie  auf  ungenauen  Analysen  beruhe. 

/.  Tabelle, 

enthaltend  diejenigen  Vertindungen,  welche  mit  unserer  Ansjcht 
ubereinstimmen. 

Ammoniak  Hs  N  Cyanammonium  C  H4  NY 

Dreichloriges  Ammoniak (Chlor-  Cyansaure  CHNO 

stickstofi)  Q3  N  Cyansaures  Ammoniak  C  H4  N2  0 

Zweijodiges  Ammoniak  (Jodstick-  Salzsaurer  Harnstoff  C  H5  Cl  N2  0 

stoff)  H  J2  N  Salpeters.  Harn^toff  C  H5  Nt  04 

Salpetersaure  HNOs  Salpetersaures  Silberdoppelsali 

Blausaure  CHN  .  C  H4  Ag N8  04 

5* 


Digitized  by 


66  Lanrent:  teber  die  gtiekst  offhaltigen  Verbindangeft. 


Schwefeibfcrtisaure  CHNS 
SelettWausaure  CH  NSe 
Amei&eos. Ammoniak  CH,N02 
Ammoniakoxychlorocarbonat 

CH4C1N02 
Carbamidsaure  C  H3  N  02 
Amrnoniakcarbamat  CH6  N2  02 
Saur.  koblens.  Ammon.  C  H5  N  0  ^ 
Ihiocarbamidsaure  C2  H4  N2  S3 
Ammoniakverbind.  C2  H19  N*  S2 
Essigs.  Ammoniak  C2  {I7  N  02 
Trichloressigsaures  Ammoniak 

C2H4C1,N02 
Kak«4ybaure  C2  HT  A&  0, 
SilberknaUsaure  C2  H  Ag  N2  02 
Oxaminsaure  C2  H3  N  02 
Oxamins.  Ammoniak  C2  H6  N2  0  2 
©xamethylan  C3  H5  N02 
Saures  oxals.  Ammon.  C2  H5  N  04. 
Oxalomethyls.  Ammon*  CaH7  N  0  4 
Kakodylchlorur  C2  Hf  Cl  As 
Salpetrigs.  Aether  C2  H5  N  02 
Saipeter*.  Aether  C2  H5  N  03 
Sehvf  efelweins.  Ammoniak  C2  HT 

NO,S 

Pbosphorweinsaure  C2  HT  P  04 
Phosphorweinsaures  Ammoniak 

C2H10PN04 
Arsenweinsaure  C2  HT  As  04 
Artrenweins.  Ammeniak  C2  H10 

AsN04 

Pbosphorrgvveinsiure  Cf  HT  P  Ot 
CarboweiBSjauresAmmon.  Cm  Hft 
N03 

Ammoniakxanlhat  C3  H9  N  0  S2 
Sulphamethan  C2  HT  N  03  S 
Zwei&eh  -  Schwefelwasserstoff  - 

Schwefelcyan  C2  H4  Na  S4 
Salpeters.  Methyl  CH3N03 
SuJphameChybn  CH5NOsS 
Urethylan  C  H5  N  0, 
Silphomeebybaurea  Amtaoniak 

CHrN04S 
Ammen.   Methyl  -  hypogulphat 

CHTN03S 


Ammon.  Chlorelayl-hyposalphat 

CH6C1N03S 
Ammon.  Chloroform-hyposulplu 

C  H5  Q2  NO^  S 
Ammon.  Cblorocarbo-hyposulph. 

C  H4  Cl3  N  03  S 
Arsin  C2  H5  As 
AmmoniaWehyd  C2  HT  N  0 
Trichloracetamid  C*  H2  Cla  N  0 
Oxalursaure  Ca  H4  N2  03 
Oxalurs.  Ammon.  C3  H10  N4  03 
Acryls.  Ammon.  C3  HT  N  02 
Thiosinnaniin  C4  H8  N2  S 
Sinnamin  C4  H6  N2 
Sinapolin  CT  H^  2  N2  0 
Sulphoglycerins.    Ammon.  Cg 

H41  NS06 
Phosphoglycerinsaures  Anmt*. 

C9H1JNPOe 
Lactaminsaure  C6  Ht $  N  06 
Thenard's  Basis  C3  H9  P 
Butyramid  C4H9NO 
S&ccinamid  C4  H8  Nt  Ot 
Succinimid  C4  Ha  N  02 
ButtersauresAmmon.  C4HtlN02 
Zweichloriges  C4  H9  Cl2  N  02 
Ammomakbromotrieonat  C4  H9 

Br2  NO, 
Vierchloriges  C4  HT  Q4  N  Ot 
Amnaonsuccinat  C4  HL,  N03 
Ammonsuccinat  C4  Ht  JN^  Os 
Ammoniaksuccinat  C4  H4  2  N2  04 
Sanres  Ammoniaksttccinat  C4 

H9N04 
Urethan  C3  HT  N  02 
Oxamethan  C4  HT  N  03 
Quintichlor-  Oxamethan  C4  H. 

Cl5  N  Oa 
Parakansaure  C4  H6  N2  05 
Taurin  C2HT  NOaS 
Metacetons.  Amniea.  C3  H9  N  02 
ZweAromiges  C3  HT  Br2  N02 
Ammon.-Chloresuecat  C.  H6  CL 

N02 
Chlorcyan  CCIN 
Festes  C3  Q3  N3 
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QdorcyanwasfferstoffsSuro  Ct  H 

Melatnin  C3  H6  N6v 
Ammelin  C8  H5  N5  0 
Salpeters.  Ammelin  C3  H6  N6  04 
Polien  C3  H6  N6 
Cyanursaure  C3     N3  03 
Aethylverbdg.  Ct  H13  N3  04 
Metliylverbdg.  C5  H9  N3  04 
Paratartrate  C6  H13  N06 
Ammoniakmellat  C4  H8  N2  04 
Sauresv.GregoryC4H4N2SOT 
Murexid  C4  H4N4  02 
Uramil  C4  H5  N3  03 
Allantoln  C4  H6  N4  02 
Dialursaure  C4  H4  N2  04 
Dialurs.  Ammon.  C4  HT  N3  04 
Thionursaure  C4  H7  N3  07  S 
Alloxau  C4  H4  N2  05 
AIIoxans3ure  C4  H4  N2  05 
Alloxans.  Ainmon.  C4  H7  N3  Os 
Neutrales  C4  H10  N4  05 
Parabansaure  C4  H6  N2  05 
Valerians.  Ammon.  C,  Ht  t  N02 
Dreichloriges  C5  H8  Cl3  N  02 
Vierchloriges  C5  H7  Cl4  N  02 
Ammon.  Sulphosucoinat  C4  Hl5 

N30TS 
Asparagin     H3  N,  03 
Asparaginsaure  C4  H7  N  04 
Asparagins.  Ammon.C4Hft  0N204 
Aepfels,  Ammon.  C4  H9  N  05 
Saures  apfels.  Ammon.  C4  Hlt 

N205 

Fumaramid  C4  H6  N2  Ot 
Fumars.  Ammon.  C4  H19  N2  04 
Saures  C4  H7  N  04 
Aepfelsaures  C4  HT  N  04 
Weins.  Ammon.  C4  H12  N2  06 
Saures  weins.  Ammon.  C4  H9  N  06 
Weins.  arsens.  Kali  C4  H4  K  AsOg 
Weins.  arsenigs.  Kali  C4  H4  K 
As  0T 

-  Tartromethjls.Amm.C5HftlNO< 
Ammoniaktartrovinat   C6  H13 
N06 


Anilin  C6  H7  N 
Chloranilin  C6  H6  ClN 
Bromanilin  C6  H6  Br  N 
Nitranilin  C6  H6  N2  02 
Bichloranilin  C6  H5  CI2N 
Bibroraanilhi  C6  II5  Br2  N 
Trichloranilin  C6  H4  Cl3  N 
Tribromanilin  C6  H4  Br3  N 
Chlorobromanilin  C6  H4  Cl2  BrN 
Semibenzidam  C3  H4  N2 
Azotobemid  C6  H5  N 
Harnstoffanilin  CT.  H8  N2  0 
Chloroeyanilid  C15HtBCJN5 
Fluosilicanilid  C24  H33  Fti  N4 
Si3Og 

Sulphocarbanilid  CT  Hg  N2  S 
Formianilid  Ct  HT  N  0 
Oxanilid  Cl4H12NtOt 
Bea?anilid  CMHnNO 
Salzsaures  AniUn  C6  Hg  Q  N 
Amylhydrocyanat  C6  Hlt  N 
Araylrtitrit  C5  Hj  ft  N  03 
Ammoniaksulphamylajt  C«  Hw 
N04S 

AmmoniaksuIphoHtfhaqrylat  C6 

H|5NOS2 
AmmoniakoxalaraylatCf  H16N04 
Oxamylan  C5  Hlt  N03 
Valerimid  C5  H9  N 
Saur.  Amylphosphit  C5  Hft  3  P  03 
Amyloammonphosphit  C5  H16  P 

N03 

Ammoniakpyrotartrat  C5  H66Nt 
04 

Furfurinnitrat  C15  Hl  3  Ng  0B 
Ammoniakpyroroekonat  C5  HT 
N03 

Ammoniakcroconat  C5  Hg  N2  05 
Xaothin  C6H4  N4Oa 
Harnsiure  C5H4N4  03 
Harns.  Ammon.  C5  H10  N6  03 
Saures  C5  Ht  N5  03 
Citracons.  Ammon.  C5  Ht  2  N2  04 
Saures  C5  H9  N  04 
Pyromucasnid  C5  H6  N2  0 
Pyroschleims.  Araro,  CftH|  eN303 
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Saures  C5  HT  N  03 
*  Schwefelcyananilin  CT  HT  N2  S 
Sulphanilsiure  C6  HT  N  S  03 
Sulpbanils.  Anilin  C12  H14  N2 
S  03 

Sulphanils.  Amm.  C6  H4  0  N2  S  03 
Ammon.  Sulphobenzat  Cc  H9  N 
S03 

Ammon.  Sulphophenat  C6  H9  N 
S04 

Ammoniak-Phenat  C6  H9  N  0 
Amm.  Bromphenat  C6  H8  NBrO 
Amm.  Bichlorpbenat  C6  H7  Cl2 
NO 

Amm.  Trichlorphenat   C6  H6 
Q3N0 

Funfchloriges  Ammoniak-Phenat 

C6H4a5NO 
Binitrophensaure  C6  H4  N2  05 
Ammoniakverbindung  C6  HT  N8 

05 

Trinitrophensaure  C6  H3  N3  0T 
Ammoniakverbindung  C6  H6  N4 
Ot 

Nitrobrom-Phens&ure  C6  H3  Br 
N2  05 

Ammoniaksalz  C6  H6  Br  N3  05 
Nitrochlor-Phensaure  C6  H3  Cl2 

N  03  *  ~ 

Ammoniakverbindung  C6  Hc  Cl2 

N203 

Nitrojod-PhensSure  C6H3  J2  N  03 
Ammoniakverbindung  C6  H6  J2 
N2  03 

Chloranilamid  C6  H4  Cl2  N2  02 
Oxypikrinsdure  C6  H3  N3  03 
Ammoniakverbindung  C6H9N5 
03 

Chloranilamsaure  C6  H3a2N03 
Ammoniakverbindung  C6  H6  Cl2 
N203 

Ammon.  Chloranilat  C6  H8  Cl2 
N2  04 

Pikrinsaure-Aether  Cft  HT  N3  0T 
Caprons.  Ammon.  C6  H15  N  02 
Adipins.  Ammon.  C6  H16  N2  04 


Mucamid  C6  H12  N2  06 
Ammoniakmucat  C6  H]6  N2  08 
Ammon.  Mucovinat  C8  H1T  N  08 
Amm.  Pyroterebylat  C6  H13  N02 
Ammon.  Comenat  C6  H9  N  04 
Ammon.  Metagallat  C6  H7  N  02 
Ammon.  Aconitat  C6  H9  N  06 
Ammon.  Citrat  C6  H14  N2  0T 
Benzonitryl  CrH5  N 
Benzoylcyanur  C8  H5  N  0 
Hydrobenzamid  C2 1  Ht  8  N2 
Amarin  C21  H18  N2 
Amarinchlorhydrat  C2  x  Ht  9  ON2 
BenzensulphazoturC63H54N6S6 
Benzenoxycyanup  C2  3  H18  N2  02s 
Benzamid  C7  HT  N  0 
Ammoniakbenzoat  CT  H9  N  02 
Nitrobenzoesaure  CT  H5  N  04 
Ammoniaksalz  C7  H8  N2  04 
Anthranilsaure  CT  HT  N  02 
Ammoniakverbind.  C7  H,  0  N4  02 
BenzaminsSure  CT  H7  N  02 
Ammon.  Sulphobenzoat  CT  H12 
N2S05 

Ammon.  Formiobenzoylat  C8  H£  t 

Azobenzoylid  C14H14N 
Benzoylazotit  C14  H10  N2 
Imabenzil  C,4  Htl  NO 
Benzilim  C14Hn  NO 
Benzilam  C14  H9  N 
Ammon.  Benziiat  C14  H15  N03 
Nitrostiibinsaure  C,  4  H4 ,  N  0T 
Amm.  Bromobenzoat  Ct  4  Hj  4  Br 
N05 

Amaron  Ci6  Hlt  N 
Nitrothionessal  C2  6  H4  4  N4  S 08 
Amygdalin  C20H21NOn 
Amm.  Amygdalat  C20  H29  N012 
Nitrobenzoen  CT  HT  N  02 
Binitrobenzoen  CT  H6  N2  04 
Toluidin  CT  H9  N 
TrichlortoJuidin  C7H6C13  N 
Tribromtoluidin  CT  H6  Br3  N 
Nitrotoluidin  CT  H8  N2  02 
Salicylamid  CT  HT  N03 
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Nitrosalicylamid  C7  Hs  N2  04 
Nitranisol  CT  HT  N  02 
Binitranisol  CT  Hs  N2  04 
KupfersaJimid  CT  Hs  Cu  N  O 
Ammon.  Salicylit  CT  Hs  N  Or 
Nitrosalicylige  S§ure  CT  H5  N  04 
Ammoniakverbind.  CT  H8  N2  04 
Ammon.  Salicylat  CT  H9  N  Oa 
Nitrosalicylsaure  CT  H5  N  05 
Arorooniakverbind.  C6  Hft  N2Os 
Ammon.  Chlorosalicylat  CT  H8  CI 
NO, 

Amm.  Bromosalicylat  C,  Hft  Br 
N03  8 

Ammon.  Bichlorosajicylat  CT  H7 
CI2N03 

Ammon.  Bibromosalicylat  CT  HT 
Br2NOa 

SaHiydramid  C21  H18  N2  03 

Chlorsalbydramid  C21  H18  Cl3 

Bromsalhydramid  C21  H15  Br3 

Ammon.SulphobenzoenatCTHf  t 
NS03 

Ammon.  Azoleat  CT  H1T  N02 
Ammon.  Terebat  XT  Ht  3  N  02 
Ammon.  Pimelat  CT  H18N<^  04 
Ammon.  Caprilai  C8  Hf  9  N  02 
Ammon.  Suberat  C8  H20  N2  04 
Anishydramid  C24  H24  N2  03 
Ammon.  Anisat  C8HuN03 
Chloranisat  C8  H10  C1N03 
Bromanisat  C8  H10  Br  N  03 
Nitroanisat  C8  H10N2  05 
Nitrostyrol  C8  HT  N  02 
Wasserfr.  NitrophtalsSure  C8  H3 
N05 

Phtalimid  C8  H5  N02 
Phtalaminsaure  C8  H7  N03 
Ammoniakverbind.  C8  H4  0  N203 
Amm.  Phtalat  C8  H12  N2  04 
Nitrophtalsaure  C8  H5  NOe 
Ammoniaksalz  C8  Htl  N3  06 
Chlorhalt.  Salz  C8H9CI3N2,04 
Coniin  C8fll5N 


Bichloralcyan  C8  H14  CUN*  O. 
Indigo  C8  H5  N  O       "  ~ 
Isatin  C8  H5  N  02 
Ammoniakisatin  C8  H8  N,  O, 
Chlorisatin  C8  H4  C!  N  02  ~ 
Bromisatin  C8  H4  BrN02 
Bichlorisatin  C8  H3  Cl2  N  O' 
Bibromisatin  C8  H3  Br2  N  00  * 
Imesatin  C8  H6  N2  O  ~ 
Chlorimesatin  C8  H5  C!  N„  O 
Isamid  C16  H14  N4  ©. 
Chlorisamid  C.6  Hia  cL  N4  O, 
BichlorisamidCj  6  H~0  Cl4  N403 
Imasatin  C16  H% ,  N^  O, 
Chlorimasatin  C    H9  Cl2'  N3  03 
BichlorimasatinC16  H7  CI4N303 
Bromimasatin  C,  6  H,,  Br2  N3  03 
BibromimasatinCj  6  H,  Br4N303 
Isatimid  C24  H1T  N5  04 
Isatiiin  C24  H16  N4"o5 
IsatinsSure  C8  HT  N  03 
Chlorisatiusaure  CgH6CINOs 
Bromisatinsaure  C8  H6  Br  N  Oa 
BichIorisalinsaiireC8  H5CI2NOa 
Bibromisatinsaure    C8  H5  Br2 
NOa 

Ammoniakisatinat  C8  Ht  0  N2  03 
Chlorisatinat  C8  H9  Cl  N2  03 
Bromisatinat  C*  H9  BrN2  Oa 
Bichlorisatinat  Cg  H8  Cl2  N2  03 
Bibromisatinat  C8  H8  Br2  N2  Oa 
Isamsaure  Ct  fl  H- 5  N3  64 
Chlorisamsaure    C , 6  H 1 3  CL 
N3<>* 

BichlorisamsSure  C16H14CI4 
Ng  04 

Ammon.  Isamat  C16  H,  8  N4  04 
Chlorisamat  Cl6  H16  Cl2  N4  04 
Bichlorisamat  C, 6 H,4 CL  N4 04 
Isatosulphit  C8H4RN048 
Bichlorisatosulphit  C8  H2  Cl  R 
N04S 

Bromisatosulphit   C8  H3  Br  R 
N04S 

Bibrotnisatosulphit  C8  H2  Br2  R 
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Ammoniakverbind.  C8  H8  N.Q4$ 
Chlorhaltige  C8  HT  Cl  N2  Q4  S 
Bromhaltige  C8  HT  BrN2  P4  S 
fcw*icblorige  Cg  B6  Cl2  N2  Q4  S 
ZweibromigeC8  Br2  N2  04 3 
Sulphinflnsaure  C8  B.NO.S 
Ammoniakverbind,€g  H8N804S 
Sulphopurpuraaure  C10H10N2 
05S 

Ammoniaksalz  Ct  6  Ht 8  N.  O*  S 
Sulphocuraenat  C9  H .  5  N  S  Q  8 
Njtrpcumarin  C9  HT  N  Q4 
Aramoniakcumarat  C,HuN03 
HippursSUire  C9  H9  N  08 
Awnioniakverbind,Cf  B19  N2Q8 
Cinhydramid  C2T  H24  N2 
Arnmon.  Qinn^iii^t  C9  JBL ,  N  02 
Nitrocjnnamiqsaure  C9  fcLN04 
Ammon,  Chjorcinnamat  C9  JL  a 
CINOt 

Ammon.  Bromcinnamat  C9  H10 

PrN02 
Ammon.  Sulphocinnamat  Cft  H4  4 

N2S05 
Theobrorai»  C9H10N6O9 
Ammon.  Sulphocamphorat  C9 

H„N,SO, 
Ammoniakcaprat  C10  H23  N  02 
Ammoniakvaccinat    0H2  6N208 
Ammoniaksebat  C10  H24  N2  04 
Camphoramid  C10H20N2O 
Camphorimid  C10  H1T  NO 
Ammon.  Campholat  C10H21NQ2 
Camphoramsaure  Cf  0  H17  N  03 
Amraoniaksalz  C10  H20  N2  03 
Aram.  Camphorat  C^  0  H2 2  N204 
Amm.  Camphorinat  C12H23N  Q4 
hornitrat  C10H1T  N  04 
laphtalin  C10HTNO2 
onaphtalin  C10  H6  N2  04 
Trinitronaphtalin  Ct  0  H8  N806 
Nitrochloronaphtalin  C10  H4  Cl8 

Nitrobromnaphtalin  C|0  H6  Br 

N204 
Naphtalidam  C|0H9N 


Semin^phtalidam  C6H5N 
Amm.  Chloronaphtalat  CJ0  H8  CI 

Fuafchlor!  Amm.Chloronaphtidat 

.  C  H4a5N03 
Amm.  Sulphonaphtalat  C  4  0  H 1 1  Jf 
S08 

Chlorhalt.  Ainmon.  Sulpbonaph- 

talat  C10Hl0aNSO3 
Bronihalt.  Ammon.  Sulphonaph- 

talat  C10H10BrNSO8 
Zweichlor.  Ammon.  Sulphonaph- 

talat  C10H9C12NS08 
Zweibrom.  Ammon.  Sulphonaph- 

talat  C10H9Br2NSO3 
Dreichlor.  Ammon.  Sulpbonaph- 

talat  C10H8O3NSO3 
Vierchlor»  Ammon.  Sulphonaph- 

talat  C10HTC14N308 
Nitrosulphonaphtalinsaure    C.  0 

HT  N  S  05 
Ammoniaksalz  Ct  0  H10  N2  S  05 
Ammon.  Thionaphtat  vA  QHt  4N2 

s2  o6 

Ammon.  Cuminat  C.  0  H,  5  N 02 
BinitroanisoJ  Cle  H10  N2  Os 
Ammon.Eugenat  C10  H15  N  02 
Ammon.  SulphocymenatCj  0  H,  T 
N03S 

Ammon.  Sulphanethat  C10H15 

Nitromekonin  C10  H9  N06 
Amraoniaklaurat  C12  H2T  N  02 
Amraon.  Cocciuat  C13  H29  N  Os 
Ammon.  Myristat  C4  4  H8  f  N  02 
Binitroanthracen  C,  5  Ht  0  N2  Of 
Binitropyren  Cj»  fl10  N2  04  » 
Binitroidrialen  C15H8  N2  04 
Fdniculid  C15  H24  N4  04 
Ammoniakcetat  Cl6H85N02 
Ammoniaksuiphocetat  C16  H.T 
NS08 

Ammoniaksulphpcarbocetat  C1T 

H8TNS20 
Margarami4  C1TH35  NO 
Ammon.  Margarat  C|T  H8T  N  Oa 
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Atropin  C17H23N03*  Jodcyanammon.  CH3JN2 

Piperin  C1T  HlgN  Q3  Dreiammoniakal.  Jodcyan  C  H^ 

Ammon.AnamirtatC18HggN02  JN4 
Nitrochrysen  C18  H9  N3  06       Cyanilsaure  C3  H3  N3  03 
Ammoo.  Stearat  C19H41N02  FerrocyanwasserstoffsaureC6H4 
Brucin  C2  3  H2  6  N2  04         '         Fe2  N6 
Cyanchlorur-Ammon.  C  H^  Cl  N3  Azoxybenzid  C,  2  H,  0  N2  O 
Bromeyanammoniak  C  H6  BrN3  Chlorcyanwasoerstoffs*  C  H2  Cl 
.  Sechsammoniakal,  Bromcyan  C        N  O* 
Hi8QNT 

Wollte  man  dieTabelle  noch  vollstandiger  geben,  so  musste 
man  noch  eine  vjel  grdssere  Anzahl  von  Verbindungen  mit  orga- 
ntechen  Basen  dazu  fugen.  Man  kann  die  Zahl  derselben,  so- 
wohl  der  bekannten  als  der  jetzt  leicht  noch  darstellbaren,  leicht 
finden;  denn  wenn  30  Pflanzenbasen  und  100  Sauren  existiren, 
die  mit  unserer  Ansicbt  im  Einklang  stehen ,  so  existiren  auch 
dreitausend  Verbindungen,  die  sich  damit  vereinigen  iassen. 

Die  folgende  Tabeile  enthalt  solche  Verbindungen,  auf  deren 
Analysen  man  vertrauen  kann,  deren  Aequivalente  (im  gew6hn- 
_  lichen  Sinne  genommea)  aber  um  die  H5lfte  zu  hoch  erscheinen, 
wenn  man  sie  mit  denen  der  vorigen  Tabelle  vergleicbt.  Ich 
habe  in  dieser  das  Aequiyalent  der  SalpGtersaure  durch  H  N  03 
ausgedruckt,  und  in  der  folgtnden  wird  man  das  Aeq.  der  Schwe^ 
felsaure  =5  SH204  finden. 

In  der  ublichen  BezeichiUWgsweise  ist  das  schwefelsaure  und 
salpetemure  Ammoniak 

N2H804S  und  N4H806. 

In  diesen  Formeln  ist  die  Sumrae  der  Atome  des  Wasseu- 
stoffs  und  Sliokstoffs  beim  salpetersauren  Salze  dqrch  4  tbeilbar, 
aber  nicht  so  in  dem  schwefelsauren  Salze.  Wenn  meineAnsicbt 
richtig  ist,  so  muss  die  fles  schwefelsauren  Salzes  verdoppelt  oder 
die  des  salpetersauren  halbirt  werden,  so  dass  eine  paare  Zahl 
im  Sinne  Gerhardt's  oder,  mit  andern  Worten,  eine  durch  4. 
theiibare  Zabl  entsteljt.  Es  kommt  schliesslich  darauf  hinaus,  zu 
zeigen,  dass  die  Salpetersaure  einbasisch  und  dass  die  Schwefel- 
saure  zweibasisch  ist. 
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//.  TabeUe. 


Verbindungen ,  deren  Analysen  genau  sind,  deren  Aequivalente 
aber  Anomalien  zeigen. 

Schwefelwasserstoffschwefelcyan 
•  -  C2H4N2S2 
Methyloxyd  C2  H6  O 


Wasser  H2  O 
Hydrate  HMO 
Oxyde  M2  O 

Scbwefelwasserstoff  H2  S 
Saure  Schwefelsalze  HMS 
Neutrale  Salze  M2  S 
Saures  Schwefelammonium  Hs 
NS 

Neutrales  Schwefelammonium.H8 
N2  S 

Schweflige  S3ure  S  02  ' 
Schwefligsaures  Ammoniak  H8 

N2-  S  03 
Neutr.  Ammoniaksalz  H5  NS03 
Schwefelsaure  H2  S04 
Schwefels.  Ammoniak  H8  N2  S04 
Saures  schw.  Ammon.  H5  N  S  04 
Cyan  C%N2 

Kohlens.  Ammon.  CH8Nr03 
Saures  kohl.  Ammon.  (5  H5  N03 
Ammon.  Sulphocarbonat  C  H8 
N2  S3 

Oxals.  Ammoniak  C2  Hs  N2  04 
Oxamid  C2H4N202 


Aether  CA  H10  O 


Kakodyl  C4HI2  As2 
Kakodyloxyd  C4  H12  As2  O 
Schwefelathyl  C4H10S 
Lactamid  C6H14N202 
Lactaminsaure  C6  H13  N05 
Ammon.  Lactat  CcH18N206 
Ammon.  Succinat  C4  H4 ,  N204 
Alloxanat  C  H10  N4  05~ 
Alloxantin  C8  H14  N4  O10 
Ammon.  Suberat  CR  H20  N2  04 
Ammon.  Phtalat  C8  H12  N2  04; 
Thein  C8H10N4O2 
Farbl.  Indigo  C8  H5  NO 
Isathyd  C16H12N204 
Ammon.  Camphorat   C10  H22 
N2  04 

Oenanths.  Ammon.  C14  H34  N2 
03 

Benzil  C14H10  02 
Benzidin  C12H12N2.^ 


///.  Tabelle, 

derjenigen  Verbindungen ,  deren  Analysen  wiederholt  sind  oder 
welche  man  sich  zu  corrigiren  erlaubt.    (Die  ursprunglichen  For- 
meln  in  ublicher  Bezeichnungsweise.  Die  Summe  des  Stickstoffs 
und  des  Wasserstoffs  musste  durch  4  theilbar  und  der  Sauer- 
stoff  und  Kohlenstoff  in  paarer  Zahl  vorhanden  sein.) 


MellonwasserstoffsSure    C6  H8 
N2 

Schwefelcyan  C2  H2  S2 
.Melam  C6  Ht  Nt  - 
Chlorocyanamid  C6  H8  CINlu 
Ammelid  C6  H9  N9  03 
Silberammelidat  C6  H7  Ag2  N9 
03 

Leimzucker  C8  H18  N4  0T 
Nitrosaccharinsaure  C8  H22  N3 
0|9 


Nicotin  C10  H14  N2 
Coniin  C16  H30  N2 
Chinolein  C19  H16  N2 
Chinin  C20  H24N2  02 
Cinchonin  C20fl24  N2  O 
Narcotin  C4  6  H5  0  N2  O  f  - 
Cinchovatin  CAt  H54  N4  08 
Cinchovatin  (arecin)  C20  H24N2 
03 

Cotarnin  C25  H26  N2  06 
Strychnin 
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25  *?24  0 


Codein 

Lophin  C46H30N4 
Corydalin  C68  H12  N4Oa 
Ammouiakoleat 
Ammoniakelaidat 
Chinon  C25H16Og 
Hydrochinon,  farbl.  V 
Hydrochinon,  grun  C25  H20~  08 
Sulphhydrochinon  C25  H22  S4 

Andere  Scbwefelverbindung  C25 

Cbinonamid  C25  H24  N4  06 
Pikryl  C42H28N204 
Indin  C16fl12N202 
Hydrindin  C32H14N405 
Ammon.  Sulphis^tanit 
Phtalamid  C16  H12^N2  05 


Aldehydsaure  C4  H8  O 


09 

v20  H22  09 


8  v3 

AmmoniakanisatCj  6  H20  M2  06 
Nitranissaure  N16HI2N2Ol0 
Allantursaure  C10  H14  N8  09 
Murexan 

Nitrobuttersaure  C7  H4  6*N2  0T 
Lecanorin  CjgH^ 
Methylverbindung  r 
Orcin  C16  H22  O, 
Orcein  C16H18  N2  0T 
Orcein  «)  C18H20N2O5 
Orcein  /S)  C18H20  N„  06 
Schwefelamylat  C10  H32  N2  S2 
06 

Harmalin  C24H26N40 
Hamatoxylin  C40  H34  Ol5 
Hamatein  C40  H30  016 


Ammoniakopianat  t20  H24  N2 

o10 

Opiammon  C20  H1T  N08 
Ammoniaksylvat  C40  H68 N2  04 
Furfuramid  C15  H12  ~ 
Harnsaure  Salze  Cs 

o4 

Chelidonin  C40H40N6  06 
DragondJ  C32  H;0  03 


15 


'25 


Ammon.  Hamatein  C40H44  N4 
01T 

Phloretinsaure  C30  H24  N3  ri 
Phloridzin 

Xyloidin  C6HftN209 
N2  03    "  Xyloidin  C15H24N2016 
H4  MN4  Usninsaure  C38  H34  014 
Euxanthon  C13  H8  04 
Nitroeuxanthins,  C40H30N2O 
Salicin 

L5wig's  Aethyl  ~C4  H10  Alloxanate  C4  H10  N4  05. 

Bei  den  meisten  dieser  Formeln  ist  nicht#ailein  die  Summe 
des  WasserslofFs  und  des  StickstofFs  nicht  durch  4  theilbar,  son- 
dern  es  ist  auch  die  Zahl  der  Kohlenstoffatome  und  Sauerstoff- 
atome  eine  unpaare  Zahl. 

Es  bleibt  nun  noch  ubrig,  diejenigen  Verbindungen  aufzu- 
zahlen,  welche  sich  nicht  mit  unserer  Ansicht  vereinigen  lassen. 
Bei  diesen  liegt  es  in  den  Analysen  selbst ,  dass  sie  keine  Garan- 
tie  geben.  Denn  es  ist  entweder  die  Sattigungscapacitat  nicht  be- 
stimmt,  oder  es  krystallisirt  die  Verbindung  selbst  nicht,  oder  es 
sind  die  Siedepuncte  nicht  fest,  oder  es  sind  die  Analysen  alter 
als  die  Revisidn  des  Kohlenstoffatoms ,  oder  endlich  stimmen  die 
Reactionen  nicht  mit  denFormeln.  So  verhalt  es  sich  mit  V  61  ckeTs 
Producten  der  Erhitzuug  der  Ueberschwefelblausaure  bei  verschie- 
denen  Temperaturen.  Wenn  man  bedenkt,  dass  keiner  dieser 
Korper  krystaliisirbar  ist,  dajss  w  aUe  in  Wasser  und  in  Wein- 
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geist  unldslich  siad,  dass  man  sich  damit  begnugen  muss,  den 
Gluhrtickstand  in  Kali  zu  losen ,  hieraus  die  verscbieden  gefarbtert 
Substanzen  mit  Sauren  auszufallen,  ohne  Mittel,  sich  zu  versichern, 
ob  man  es  mitGemengen  zu  thun  hatte;  so  >muss  man  sich  wun- 
dern,  wenn  Berzelius  und  Volckel  einige  zwanzig  neue  Ra* 
dicale,  wie  das  Porran  etc.,  annehmen  konnen.  Dasselbe  gilft 
von  den  Humussauren  und  den  Proteinverbindungen. 

IV.  Tabelk, 

der  Substanzen,  welche  mit  unserer  Ansicht  nicht  ubereinstimmen. 

ProteInC^8,H74N12015 
Unterchlortgsaures  Protein  C40 

H62CI2N10O15 
Proteinbioxyd  C40H64N10O14 
Proteintritoxyd  C40H64N10O14 
Chondrin  C16H26N4  07 
Pektin  C28H42  024 
Pektinsaure  C14H20Ol3 
Pektinige  Saure  C28H42025 
Ueberpektinsaure  C28  H38  027 
Nitrofellinsaure  C40H56N2O13 
Pareils&ure  C21  H14  09 
Lichesterinsaure  C29  H50O6 
Melensulphid  CT  H8  N8  S6 
Xanthensulphid  C3  H4  N4  S2 
Phaensulphid  C8  H10  N12  S4. 

Betrachtung  der  Verbindun gen  der  zweiten  Tabelle. 

Man  prufe  die  wichtigsten  Puncte,  namlich  Wasser,  schwef- 
lige  Saure ,  Schwefelsaure ,  Kohlensaure ,  Oxalsaure  ,  Camphor- 
saure  etc,  dieman  durch  H20,  S02,  S03,  S04H2,  C02  darstellt, 
wahrend  man  die  Salpetersaure  und  Salzsaure  durch  N2  H2  06, 
H2  Cl2  ausdruckt. 

Ich  kann  sogleich  voraussagen,  dass  meine  Ansicht  auf  die 
zu  gleichen  Volumen,  z.  B.  zu  4  Vol.,  reducirten  Verbindungen 
passt. 

Die  Formel  des  Cyans   .      wird  C4  N4 
„      „      „  Aethers  „    C8H20  02 

„      „      „  Kakodyis        „  CjH^As^ 
»»      »  »i 

Kakodyloxyds  „  C8H24As40£. 
Und  da  alle  Verbindungen ,  bei  denen  wan  die  Dampfdichte 
besthnmen  kon&te,  eine  Summe  fftr  Sticteiftff  +  W*awrrtQff 


Thebain  C25  H28  N3  02 
Pseudomorphin  C-  T  H3  6  N2  024 
NarceTnC28H40N6O6 
Veratrin  C34  H43  N2  06 
Solanin  CS4  HI6  N2  028 
>Sabadi)lin  C20H28N2  O0 
Jervin  C60H90  N403 
Menispermin  C18  H24  N„  02 
Chrysamminsaure  C.  jH^N^O,  3 
Quellsaure  C7  H16N  06 
QueUsatzsSure  CT  H14  N.  Oa 
Phosphomesitylsaure  C6  H16P2 

Ammon.  Sacchulmat  C3  0  Ha  6  N2 

Ammon.  Glucat  C2  4  H3  6  N2  Ot  5 
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geben,  die  dureb  4  theiibar  ist,  so  kann  ich  scbliessen,  dass 
dieses  bei  allen  Kdrpern  der  Fall  sei,  wenn  man  sie  in  Dampf 
verwandeln  k5nnte< 

Anderweitige  Analogien  fuhren  zu  demselben  Schluss.  Bis 
jetet  haben  die  fluchtigen  Aether  mit  den  Sauren,  aus  denen  sie 
sich  bikleten,  ein  gleiches  Volumen.  So  verhalt  es  sich  mit  den 
Aethern  der  Ameisensaure,  Essigsaure,  Buttersaufe,  Valerians&ure, 
Salzsaure  etc,  sie  lassen  sich  wie  ihre  Sauren  durch  4  Vol. 
auftdrucken.  Die  schweflige  Saure,  Koblensaure,  das  Wasser,  die 
durch  2  Vol.  ausgedruekt  sind,  geben  Aetherr  die  ebenfalb  durch 
%  VoL  ausgedruckt  werden  kdnnea. 

Der  Oxalather  aber  entspricht  2  Vol.  Die  OxalsSure  C2  H2  04 
ttus%  daher  auch  .2  Vol.  entsprechen  ,  und  wenn  man  gteiches 
Volumen  (4  Volumen)  fur  alle  Kdrper  annimmt,  so  wird  dto 
Oxalsaure  CrH4  Os  und  man  baf  in  Folge  dessen: 

Oxalather  C4  Aeth2  08  =  4  Vol. 

Oxalsaure  C4  H4  08  =  4>  Vol. 

Neutr.  oxalsaures  Atnmoniak  C4H10N2  08  =  4  Vol. 

Saures  oxalsaures  Ammoniak  C4H16  N4  08  =  4  VoL 

Oxamins^ure  C4  H6  N2  06  =  4  Vol. 

Oxamsaures  Aramoniak  C4  H12N4  06  =  4  VoL 

Oxamid/C4  H8  N4  04  =  4  Vol. 

Schwefeloxamid  C4  H8  N4  S4  =  4  VoL 

Cyan  C4  N4  =  4  Vol. 

Diese  Kdrper  kann  man  von  einander  ableiten.  Einer  der 
letzteren,  den  ich  Schwefeloxamid  nenne,  ist  die  Verbindung, 
welche  durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  Cyan  ent- 
steht,  die  man  durch: 

C>N2  +  H4S2 

darsteUt*  Diese  Formel  ist  nicht  richtig,  denn  das  oxalsaure  Am- 
moniak  TerwandeJt  sich  unter  dem  Einflusse  versdriedener  Agentkn 
in  Oxamid  und  ferner  in  Cyan  und  Wasser,  und  umgekehrt  k6tt- 
nen  Cyan  und  Wasser  Oxamid  regeneriren.  Der  Schwefelwasser- 
stoff  muss  sich  als  Analogon  de&  Wassers  wie  dieses  zum  Cyan 
verhalten.    Nun  hat  man: 

C4  N4  +  H8  04  =  C4  H8  N4  04,  Oxamid,  * 
C4  N4  +  H8  S4  =  C4  H8  N4  S4,  Sulphoxamid, 

Ausserdem  kaim*sich  das  Oxamid  in  Oxafe&ure  verwandelp, 
und  eben  so  verhjjlt  e&  sich  mit  dem  Sulphoxamid. 

DretViertei  der  Veririndungen,  welche  m  der  zweiten  Tabelle 
actfgezeichnet  sind,  bestWgen  daher  das  Gesetz.  Icb  besehranke 
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mich  indessen  nicht  hierauf,  ich  werde  sogleich  noch  mebrer^ 
Beweise  liefern. 

Durch  die  Formeln  suchen  wir  die  Zahl  der  Atome  auszu- 
drucken ,  welche  das  Molecul  eines  zusammengesetzten,  Kdrpers 
relativ  zur  Anzahl  der  Atome,  die  in  einen  andern  zusammengesetz- 
tenKftrper  eintreten,  constituiren.  So  weiss  man  zwar  nicht,  ob 
dasMolecul  SalzsaureHCl  oder  H2  Cl2  oder  H4  Cl4  enth&lt,  aber 
man  nimmt,  wenn  das  Molecul  Salpeters&ure  H2  N2  06  enthStlt, 
das  der  Salzsaure  =  H2  CI2 ,  das  des  Cyans  =  C2  N2 ,  das  der 
Blausaure  =  C2  H2  N2,  das  des  Cfalors  =  Cl2  etc.  Auf.gleiche 
Weise  nehme  ich  an,  dass,  wenn  dieMolecule  derSalzsaure  und 
Blausaure  H2  CI2  und  C2  H2  N-2  sind,  die  des  Chlors  un<f  Cyans 
CI4  und  C4  N4  sein  mussen.  Folgendes  sind  die  Beweise.  Ich 
behaupte,  dass  nicht  eine  organische  Yerbindung  existirt,  auf 
welche  man  eine  Reaction  einwirken  lassen  kann,  wenn  man  Cl2. 
oderCl6  oder  Cl10,  mit  einem  Worte,  eine  durch  4  untheilbare 
Zahl  anwendet.  In  jedem  Falle  erscheint  Cl4,  Cl8,  Cl12,  Cl|6, 
und  wenn  das  Molecul  des  Chlors  Cl2  ware,  so  musste  dieses 
auch  in  die  Verbindung  organischer  Suhstanzen  eintreten  konnen. 

Die  folgenden  Beispiele  zeigen,  dass  das  Molecul  des  freien 
Chlors  allerdings  CI4  ist,  dass  dieses  aber  die  Halfte  seines  Chlors 
gegen  2  oder  6  oder  10  At.  eines  andern  Kfirpers  austauschen 
kann,  so,  dass  das  Molecul  der  neuen  Verbindung  immer  eine 
Summe  von  Wasserstofif-  und  Chloratomen  enthak,  die  durch  4 
theilbar  ist. 

4  Vol.    +  n4V.=     4  Vol.     +  n4V. 
Naphtalin  C20HI6     +  CI4  =C20H16CI4 

Naphtalin  C20H16     +  Cl8  =C20H16CI8 

Naphtahn  C20H16     +  Br4   =C2oH14Br2  +  H2  Br2 

Naphtalin  C20H16     +  Br8   =C20H12Br4  +  2H2Br2 

Chlornaphtalin    C40H14CI2  +  CI4    =C20H12CI4  +  H2CI2 
Benzin  C12H12     +CI12  =C20H12C112 

Buttersaure  C8  H16  .  +CI16  =  C8  H8  Cl8  +  4H2C12 
Buttersaure  C8  H16  +CI24  =C8  H4  CI12  +  6H2CL 
KohlenwasserstoffC4  H8  +CI4  =C8  H8  Cl4 
KohlenwasserstoffC4  H8  Cl4  +CI4  =C8  H2  Cl6  +  H2CI2 
KohlenwasserstoffC4  H8  +CI20  =C4  Cl12  +  4H2CI2. 
Man  hat  also:  H4  +CI4  =H2  Cl2  +  CI2H2 
H4       +  C4N4=H2C2N2     +  C2H2N2. 

-  Dieses  fuhrt  dahin,  anzunehmen,  dass,  wennman  dasChlor 
von  mem  Chlorur  Cl2  M  trenat,  sicb  z^w  Atome  Chlor  mit  zwei 
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andern  Atomen  vereinigen,  um  Cl2  Ci2  zu  biiden,  und  dass  die- 
ses  Molecul  zu  demselben  Typus  wie  die  Salzsaure  gebdrt,  und 
wenn  man  die  Theorie  der  Cyanure  Cy2  +  H2  annimmt,  so  wurde 
man  nach  dieser  Theorie  gezwungen  sein,  das  Cyan  als  Cy2  -f-  Cy2 
zu  betrachten ,  was  ohne  jene  Hypothese  heissen  wurde  C4  N4. 
Eben  so  kahn  man  das  Kakodyl  behandeln  und  es  wird  dieses 
auch  fur  die  Ansicht  der  Radicale  passen;  denn  man  hat: 
,  4  Vol.        +  4  Vol.  =  4  Vol.  +  4  Voi: 

H4  +  CI4     =H2,CI2  +C12,H2 

H4  +  C4  N4  =  H2,C2   N2        +  C2  N2,H2 

C8  H24  As4  +  CI4      =  C4  B12  As2,CI2  +  C!2,C4  H12  As2. 

Eben  so  wurde  sich  dasAethyl  verhalten,  wenn  es  existirte: 

C8  H20  +C,4  =  C4  H10»  C,2  +  C,2»C4H10- 

Auf  diese  Weise  theilen  sich  die  Molecule  des  Wasserstoffs, 
der  Metalle,  des  Kakodyls,  des  Cyans,  des  Chlors  in  zwei  Par- 
tien,  um  sich  mit  einander  zu  verbinden.  Es  ist  dieses  eine 
wahre  doppelte  Zersetzung  oder  Subslitution ,  welche  hier  statt- 
findet.  Es  giebt,  ich  wiederhole  es,  keine  einzige  sichere  orga- 
nische  Verbindung,  welche  unter  dem  Einflusse  einer  durch  4  un- 
theilbaren  Zahl  von  Atomen  eine  Verbinflung  einginge  oder  tiber- 
haupt  reagirte. 

Aucji  das  Thefn,  dessen  Formel  C8H10N4O2  nicht  mit 
meiner  Ansicht  stimmt,  ist  kurzlich  einer  Untersuchung  unter- 
worfen  und  es  hat  sich  sein  Aequivalent  =  C86H20N8O4  er- 
gebeiL  Seine  Verbindungen  mit  Salzsaure  und  mit  salpetersau- 
rem  Silber  sind  nSmlich: 

CieH22cI2  N8  04 
und  C16H20N10Ag2O10. 
Es  sind  daher  diese  drei  Verbindungen  in  die  erste  Tabelle  zu 
iibeftragen. 

Bringt  man  Benzil  mit  Kali  zusammen,  so  erhSlt  man  ben- 
zilsaures  Kali,  eben  so  wie  man  aus  dem  Isatin  IsatinsSure  er- 
hait.    Die  BeHzilsaure 

C28H24  06 
giebt  fur  das  Benzil  die  Formel: 

C28H2fr*V  • 

In  einer  zweiten  Abhandlung  werde  ich  auf  das  Alloxantin, 
den  ferWosen  Indigo  und  das  Isathyd  zuruckkommen,  und  ich 
werde  die  Frage  fiber  die  schweflige  Saure,  Schwefelsaure,  Koh-» 
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lensaure,  Oxalsaare  u.  s.  w.  unter  einem  andern  Gesichtspuricie 
auffassen. 

Man  nimmt,  weil  das  Aeq.  der  Salpetersaure  ==  N2  B4  Ot 
ist,  das  der  Schwefelsaure  =  S04  H3. 

flierbei  versteirt  man  unter  Aeq.  die  Menge  diesds  K&rpere, 
welche  sieh  mit  1  Aeq.  Kali  verbindet.  Man  nimmt  daher  ohne 
Grund  an,  dass  ein  fieutrales  Salz.  nicbt  mehr  als  ein  Atdm  dte- 
ser  Base  enthalten  durfe,  wahrend  eineMenge  von  Yerbindungen 
existiren ,  welche  l,  2,  3,  10  oder  20  Atome  Kohjenstoff,  Wasser- 
stoff,  Chlor,  Sauerstoff  oder  Schwefel  enthalten: 

Die  Definition  des  Aequivalentes  beweist  mir  zwar ,  "  dass 
N2  H2  06  ein  Aequivalent  fur  SH2  04  sind,  aber  sie  zeigt  mir 
in  keiner  Weise,  dass  das  Molecul  der  Schwefelsaure  nicht  etwa 
S2H408  oder  S4H8016  ist,  und  wenn  wir  diese  letztere  For- 
mel  annehmen,  so  mussten  wir  sagen,  dass  man  ein  Molecul 
Schwefelsaure  oder  4  Aequivalente  anwenden  miisse,  um  1  Mole- 
cul  oder  1  Aeq.  salpetersaures  Kali  zu  zersetzen. 

Ausserdem  kennen  wir  in  der  Phosphorsaurc  einbasische, 
zweibasische  und  dreibasisehe  Sauren ,  und  so  gut  wie  die  Phos- 
phorsaure  mehrbasisch  ist,  kann  es  auch  die  Schwefelsaure  sein. 

Es  ist  ein  gememsames  Maass  zur  Vergleiehung  nothwendig, 
und  wenn  man  sich  zuerst  hierzu  de$  Aequivalentes  bediente,  so 
muss  man,  wenn  man  allenNutzen,  der  daraus  der  Wissenschaft 
erwuchs,  anerkennt,- zugestehen,  dass  in  diesem  Maasse  viel  Wiil- 
kuhrliches  liegt  und  dass  es  eben  sp  schwer.  ist ,  das  Aequivalent 
eines  einfachep  Korpers  zii  bestimmen ,  als  das  einer  Saure.  Ich 
erkenne  sehr  wohl  an,  dass  442  Theile  Chlo*  sich  mit  1000  Thei- 
kn  Brom  und  12,5  Wasfcerstoff  verbinde*  Wenn  2  VoL  Chlor 
oder  1  Aeq.  2  Vol.  oder  1  Aeq,  Brom  aus  Bromkalium  autfrei** 
ben,  so.entsteht  allerdings  ein  Chlorid,  welches  dem  frihern 
Bromid  aquivalent  ist;  wenn  2  Vol.  Chlor  2  Voll  Wassevstoff  oder 

1  Aeq.  aus  dem  Cinchonin  austreiben,  so  bildet  sich  ailerdiflgtf 
ein  chlorhaltiges  Cinchonin ,  welches  d*m  fruhern  Cinchonin  aqui- 
valent  ist.  Wenn  aber  das  Kafi  1  Aeq.  Sauerstoff  gogen  2  Vol. 
Chlor  austauscht,  so  kann  ich ,  keinesw§gs  in  dem  Chloriir  ein 
Aeq.  fur  das  Oxyd  erkennen ,  und  eben  so  verhalt  es  sich  mit  dem 
Weingeist,  wenn  derselbe  4  Vol.  Wasserstoff  oder  2  Aeq.  gegen 

2  Vol.  oder  2  Aeq.  Sauerstoff  austauscht,  denn  in  diesem  Falle 
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kann  die  Essigsaure  Aen  so  nieht  als  eia  Aeq.  des  Weingeistes 
betrachtet  werden. 

Wenn  man  hierbei  einwirft,  dass  es  nkbt  notbig  sei,  dass 
zwisehen  dem  angewandten  Kdrper  nnd  denr  Producte  desselben 
eme  Analogie  Staft  za  haben  brauche,  so  muss  ich  firagen,  warum 
man  denn  das  Aeq.  des  Cblors  nacb  dem  Oxyde  und  nicbt  nach 
dem  Hyperoxyde  des  KaNums  bestimmt?  Es  kann  daher  das 
Aequivalent  nicbt  in  allen  Fallen  als  gemeinsames  Maass,  nament- 
Hch  nicbt  fur  die  roehrfeasischen  Sauren  dienen. 

Ich  tibergehe  die  Unmdglichkeit,  das  Aeq.  z.  B.  der  Bor- 
saure  oder  der  Kieselsdure  zu  bestimmen,  die  Schwierigkeken, 
welche  die  saur^en  oder  basfschen  Salze  darbieten,  die  Wider- 
sprfiche,  welcbe  in  der  Beslimmung  der  Neutralitat  eines  Salzes 
existiren  und  dte  so  gross  sind,  dass  man  em  sebr  saures 
schwefelsaures  Uranoxydsalz  als  ein  basisches  Salz  betrachtet  hat, 
dass  man  ein  sehr  saures  Wismutfasalz  ebenfalls  als  ein  basisches 
betracfatete  u.  s.  w. 

Bedient  man  sich  dagegen  des  Volumens  als  Vergleichungs- 
mittel,  so  kommt  man  zu  sehr  interessanten  Resultaten,  deren 
einige  indessen  anfangs  von  den  meisten  Chemikern  nicht  wer- 
den  angenommen  werden. 

Wenn  man,  um  Bruche  zu  vermeiden ,  zwei  Volumen  fur  alle 
einfachen  oder  zusammengesetztejn  Verbindungen  annimmt,  so  hat 
nian  die  folgende  Tabelle: 

Sauerstoff  0«  =2  Vol. 

Wasserstoff  H2  =  2  „ 

Wasser  H20  =  2  „ 

Hydrate  HMO  =  2  „ 

Oxyde  Bl2  0  =  2  „ 

Salzsaure  €1H  =  2  „ 

qhlorure  CIM  =  2  „ 

Kohlensaure  C02  =2  „ 

Kohlensaure  Salze  C02  M2  ='2  „ 
aus  welcher  die  Chlorfire  einbasiscb,  die  Oxydef  und  kohlensaffren 
Sahe  aber  ads  zweibasische  Sdze  erscheinen. 

Dief  koMensauren  Satee  sind  entweder,  abgesefcen  von  unsfcrtfr 
Torsttelrtrog,  zwetbasisch  oder  sie  sind  efc  nifebt:  Wirhabeft  aber 
so  eben  gesehen ,  dass  das  Maass  nach  Vobimen  uns  zu  richtifcen 
Folgerungen  fuhrte  und  dass  die  kohlensauren  Salze  Eigenschaf- 
ten  rweibasischer  Safee  besitzen. 

Mio,  f.  pratt.  Chemie.  XL.  2.  6 
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-  Dasselbe  Maass  giebt  die  folgende  Uebersicht : 
Salzsaure  Cl  H  =  2  Vo). 
Chlorure  CI M 

Salzsaures  Ammoniak  Cl£  N£  H2. 

Es  ist  unmfiglich, ,  das  Cblorkalium  vom  Chlorammonium  zu 
trennen.  Der  Isomorphismus  dieser  beiden  Salze  erlaubt  es  uns 
nicht,  ihnen  die  Zusammensetzung  beizulegen,  welche  stch  aus 
der  Vergleichung  der  Volumen  zu  ergeben  scfyeinL 

Auch  wurden  wir  durch  die  Betrachtung  der  Volumen  ge- 
zwungen  sein,  den  Schwefel  vom  Sauerstoff  zu  trennen  und  in 
Folge  dessen  den  Schwefelwasserstoff  vom  Schwefel. 

Wenn  man  vom  Isomorphismus  und  der  specifischen  Warme 
ausgeht ,  so  st5sst  man  mitten  unter  den  interessantesten  Annahe- 
rungen  auf  Anomalien,  weiche  uns  nicht  erlauben,  uns  mit  Sicher- 
heit  auf  dieselben  zu  stiitzen. 

Wir-  glauben,  dass,  um  die  Partikeln,  auf  welche  sich  die 
chemischen  Wirkungen  erstrecken,  zu  ermitteln,  sowohl  das  Vo- 
iumen  als  die  spec.  Warme,  der  Isomorphismus,  die  Reihen  der 
Verbindungen  dienen  konnen,  dass  aber  der  Dimorphismus,  die 
Spaltung  und  Verdichtung,  welche  die  Korper  erleiden,  indem  sie 
vom  festen  oder  flussigen  in  den  gasformigen  Zustand  ubergehen, 
uns  zuweiien  irre  leiten  konnen.  Diese  Charaktere  mussen  einer 
dem  andern  untergeordnet  werden;  den  ersten  Rang  lassen  wir 
das  Volumen  einnehmen;  so  wie  wir*aber  in  der  Naturgeschichte 
mitunter  die  Charaktere  der  ersten  Ordnung  denen  der  zweiten 
nachstellen,  so  mussen  wir  dieses  auch  in  unserem  Falle  bis- 
weilen  gestatten. 

Unsern  Zweck  aber,  das  Gewicht  der  Partikel  zu  ermitteln, 
glauben  wir  erreicht  zu  haben,  wenn  wir  fur  jeden  einfachen  oder 
zusammengesetzten  Kdrper  zu  einer  Proportionalzahl  gelangen, 
welche,  wenn  auch  nicht  in  allen,  aber  doch  in  den  meisten 
Fallen  sich  mit  dem  Volumen,  der  Gestalt,  der  spec.  Warme  und 
^em  spec.  VoIumen  vertragt  und  die  dazu  die  Reactionen  und  For- 
meln  aller  Korper  auf  die  einfachste  Weise  darstellt.  Der  Iso- 
4norphi6mus  m&  ^er  Dimorphismus  konnen  allerdings  in  vielen 
Fallen  dazu  dienen,  um  die  Anomalien  in  manchen  Fallen  zu  er- 
ftlaren ,  wie  zwischen  Atom,  Volumen  und  spec.  Warme  des  Schwe- 
fels  und  der  wasserhaltigen  Schwefelsaure. 

Kehren  wir  indessen  zu  den  Verbindungen  der  zweiten  Ta- 
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belle  zuruck.  Wie  man  gesehen  hat,  correspondiren  alle  der 
ersteren~2  Volumen;  wir  nehmen  dasselbe  Volumen  fur  die  zweite 
Tabelle  an,  mit  Ausnahme  des  Hydrals  der  SchwefefeSure.  So 
hat  man: 

Wasser  HaO    =2Vol.  Methylenhydr.C2  H6  O  =2Vol. 

Schwefelwasserst.  H,S  =2  „  Aelherenhydr.C4H10  O  =2  „ 
Schweflige  Saure  S02  =2  „  Aethylsulphid  C4H10O3S=2  „ 
Schwefelsaure  S03  =2  „  Kohlensaures  C5H10Os  =2  „ 
SchwefeIsaurehydr.S04H2=:4  „  Oxalsaures  C6H10O4  =2  „ 
Kohlensaure        C02    =2  „    Korksaures    C12H2204=2  „ 

Wenn  man  die  gewdhnlichen  Formeln  nimmt,  so  stdsstman 
auf  grosse  Anomalien,  denn  wahrend  die  der  ersten  Tabelle 
durch  4  Vol.  dargestellt  wurden,  mussten  diese  durch  2  Vol. 
ausgedruckt  werden. 

Dieses  wurde  aber  nicht  die  einzige  Anomalie  sein,  denn  die 
meisten  Forraeln  der  zweiten  Tabelle  bieten  uns  unpaare  Zahlen 
lur  den  Kohlenstoff,  fur  den  Sauerstoff  und  den  Schwefel  dar, 
der  Wasserstoff  wurde  nur  selten  durch  4  tfaeilbar  sein  und  selten 
ist  die  Summe  der  Atome  des  Wasserstoffs  und  Stickstoffs  eine 
durch  4  theilbare  Zahl. 

Nimmt  man  aber  die  Formeln  so ,  wie  sie  in  der  ersten 
und  zweiten  Tabelle  gegeben  wurden ,  so  verschwinden  alle  Ano- 
malien,  und  man  sieht  ohne  weiteres  ein,  weshalb  die  schwef- 
lige  Saure,  die  Schwefelsaure,  Kohlensaure,  Kieselsaure,  Oxalsaure, 
Camphorsaure ,  Phtalsaure  etc.  uns  Charaktere  darbieten,  welche 
sie  so  sehr  von  den  ubrigen  Sauren  unterscheiden. 

Bei  gleichem  Volumen  (Schwefelsaurehydrat  ausgenommen) 
13  verscbwindet  die  Anomalie  des  Volumens  und 

2)  die  Anomalie  der  unpaaren  Zahl  der  Atome  des  Kohknstoffs, 
des  Schwefels  und  des  Sauerstoffs,  eben  so 

3)  die  Anomalie  der  stickstoffhaltigen  Verbindungen. 

In  sofern  die  so  eben  genannten  Sauren  zweibasisch  werden, 
sieht  man  ein: 

4)  weshalb  diese  Sauren  fast  allein  im  Stande  sind,  saure  Salze  . 
zu  bilden; 

5)  weshaib  sie  fast  allein  eine  grosse  Anzahl  von  Doppelsalzen 
zu  bilden  im  Stande  sind,  selbst  mit  den  Metallen,  die  sich 
emander  am  meisten  glekhen; 

6)  weshalb  sie  fast  allein  neutrale  Salze  bflden  kdnnen,  in 
welche  zugleich  3,  4,  5  oder  6  verschiedene  Metalle  in  allea 

6» 
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#  Verh&ltnissen  ei&getreten  sind,  so  wie  hi  den  zahlreichen 
kohlensauren,  schwefelsauren,  phosphorsanren,  arsenigsanren, 
*  .    .  areensanren,  horsauren  und  kieseteauren  natftrlichen  Salzen; 

7)  weshalb  diese  Saureii  die  einzigen  sind,  welche  Ws  jetzt 
zwei  verscbiedene  Aefher  gegeben  haben,  neutrale  nnd 
saure  Aether,  wahrend  man  erklaren  kann,  dass  roan  nie- 
mals  Chlorhydroweinsaiire,  Nitro  weinsfiure,  Ameisenweinsaure, 
Essigweinsaure ,  Butterweinsaure,  Benzoeweinsaure  etc.  er- 
halten  wird; 

8)  wesbalb  die  folgendeu  Sauren  die  eiazigen  sind,  welche 
sipb  wasserfrei  darstelkn  liessen :  schweflige  Saure,  Schwe- 
fejlsau^e,  Phosphorsaure,  Arsensaure,  Borsaure,  Kohlensaune, 
Kieselsaure,  Weinsaure,  Phtalsaure,  Bernsteinsaure,  €am- 
phorsaure,  Oeuanthsaufe,  Mtlchs&ure  etc.; 

9)  weshalb  die  fplgenden  S&uren  bis  jetzt  allein  AmidsauFen 
gaben:  Salphaminsaure,  CarbaminsSure,  Oxaminsaure,  Pbtal- 
aminsaure,  Camphoramsaure,  Ghjtarainlamsaure  etc.,  uod 
efcen  so,  weshalb  sie  Anilidsauren  gftben. 

Die  Isatinsaure  hat  allerdings  eine  Amidsaure  gegeben ;  weon 
man  aber  ibre  Zusammensetzung  pruft,  so  sieht  man,  dass  sie 
.  kemesweg*  den  andern  Amidsauren  entspricht.   Ke  Oxaminsawe 
.  verhilt  sich  zur  OxalsiUire  eben  so  wie  die  bamsiure  zu  eiatr 
unbekannten  zweibapischea  Saure,  welcbe  eine  aadere  Zttsaftmen- 
.  s^Uung  hat  als  die  Isatinsaure. 

10)  Weshalb  diese  Sauren  Ammone:  Cirbammon,  Suiphainmon, 
t       Chloranilammon,  Phtalammon  etc.  gefeen; 

11)  weshalh  diese  zweibasischen  oder  dreibasiscben  Siuren  meh- 
rere  AnucLe  geben:  Oxamid  und  Cyan  ;  drei  Phosphamide: 
Sucdna^id  und  Succinimid,  Camphoramid  und  Camphori- 
mid  etc.; 

,  12)  w^hjalb  in  99  ujoter  lOOF&len  die  schwefligsauren,  schwe- 
felsauren,  kohlensauren,  oxalsauren  Salze  sioh  rait  1,  2,  3, 
4>  5  etp.  At.  Waseei?  verbinden,  wabrend  die  Nftrste,  For- 
miate,  Acetate,  Butyrate,  Benzoate  sich  nur  (4ke  gewohn- 
Ikhesx  Formeln)  mit  2,  4,  6,  S  At  Wasser-  u.  b*  m  ver- 
jt .;    ,;  binden; 

-  13)  weshalb,  im  Alaun,  dem  doppek-kohlens.  Kali  und  Natron 
r  , .  wft  sa  ^rolen  andejm  Doppelaaben  die  Zahl  der  Wasser- 
i.     pi  atome  durch  die  Zahl  der  S3toreatt>me  tfceilbar  ist,  denn 
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S04K2  +  3S04A12  +  24  Aq 
.   wird  S04  (K|A1|)  +  6Aq, 

und  C03K2  +  2C0,Na2  +  18 Aq 
wird  C0S  (K|  Na|)  +  6Aq. 
Wurden  aber  im  ersteren  Falie  21,  22,  23,  25  etc.  und  im 
letzteren  1,  2,  4,  5,  7,  8  etc.  Wasseratome  vorhanden  sein,  so 
wurde  diese  Reduetion  unmdglich  seiru 

Ich  gebe  indessen  nicht  viel  auf  diesen  Punct,  denn  die 
Frage  uber  den  Wa&sergehalt  verdiente  inBezug  auf  die  meisten 
Salze  aufgenommen  zu  werden. 

Man  kSnnte  hier  verschiedene  Einwurfe  machen,  so  z.  B. 
dass  ein  saures  essigsaures  Kali,  einige  zweifach-ameisensaure 
Salze,  eine  wasserfreie  unterchlorige  Saure  existiren  u.  s.  w. ;  aber 
welchen  Zusammenhang  hat  ein  saures  essigsaures  Salz,  welches 
nur  in  der  concentrirten  Essigsaure  existirt  und  durch  Wasser 
zerstdrt  wird ,  mit  den  zahlreichen  schwefligsauren ,  schwefel- 
sauren,  borsauren  und  oxalsauren  Doppelsalzen  oder  sauren  Salzen? 
Was  die  unterchiorige  Saure  anbetrifft,  so  fuhrt  uns  ihr  Volumen 
unmittelbar  dahin,  sie  nicht  als  eine  wasserfreie  Saure,  sondern 
wie  eine  der  einchlorigen  Essigsaure  analoge  Verbindung  zu  be- 
trachten.    Es  ist  eine  unterchlortge  Saure ,  in  welcher  ein  Aeq. 
Wasserstofif  durch  ein  Aeq.  Chlor  vertreten  ist.   Man  hat: 
Unterchlorige  Saure  CiHO 
Gechiorte         „  CICIO 
Unterchlorigs.  Salze  CIKO. 
Die  erstere  tausehtH  gegen  K,  um.einSalz  zu  bilden,  die  zweite 
tauscht  Cl  gegen  K  und  lasst  dasselbe  Salz  entstehen. 

Endlich  wiederhole  ich,  dass  Vrir  kein  absolutes  Maass  haben, 
um  die  Molecule  der  einfachen  oder  der  zusammengesetzten  K6r- 
per  zu  bestimmen.  Halt  man  sich  nicht  bei  einigen  seltenen 
Falien  auf  uud  betrachtet  man  die  Gesammtmasse  der  That- 
sachen,  so  sage  man  uns,  ob  man,  nachdem  man  einen  Blick 
auf  die  folgende  Tabelle  geworfen  hat,  ein  Gleiches  mit  den  ein- 
basischen  Sauren,  wie  der  Salpetersaure,  Ameisensaure ,  Essig- 
saure  u*  s.  w.  thun  kann. 
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Die  verticalen  Columnen  enthallen  die  Kdrper,  die  unter  einander  . 
aquivalent  sind.    Eine  jede  dieser  verticalen  Columnen  mit  aqui* 
valenten  Kdrpern  kann  sich  in  isomorphe  Gruppen  theilen  etc. " 

Nach  meiner  Ansicht  konnen  die  organischen  Verbindungen 
jede  beliebige  Zahl  von  Atomen  aller  einfachen  Kfirper  enthalten* 
nur  muss  die  Summe  derselben  bei  den  Dyodiden  paar  sein. 

Um  indessen  den  Sinn  der  paarenZahl  besser  zu  verstehen 
und  da  wir  die  zusammengesetzten  Kdrper  durch  2  Vol.  darge- 
stellt  haben,  so  ist: 

Sauerstoff    02  =  *200 
Wasserstoff  H2  =  12,5 
Chlor         Cl2  =  442 
SalzsSure     H  Cl 
Kohlensaure  CO, 
Wasser       H2  0. 

Das  Molecul  desWasserstoffs,  des  Clilors,  so  wie  das  aller  Dyo- 
dide  ist  durch  zwei  Atome,  die  eine  homogene  Verbindung  (HH), 
(C|  Cl) ,  (M  M)»  etc.  bilden ,  bestimmt.  Diese  homogenen  Verbin- 
dungen  kdnnen ,  wenn  sie  mit  einander  in  Beruhrung  kommenr 
sich  durch  Wechselzersetzung  verbinden  oder  substituiren  und  so 
heterogehe  Verbindungen  bilden : 

H  H  +  Cl  Cl  =  H  Cl  +  Cl  H, 
MM  +  Cl  Cl  =  MCl  +  CIM. 

Was  die  Molecule  der  Monaside  anbetrifft,  so  konnen  sie 
sich  ebenfalls  in  zwei  Theile  spalten,  aber  die  eine  H£lfte  bedarf 
nicht  einer  complementaren  andern  Halfte,  um  eine  Verbindung 
einzugehen. 

Diese  Halfte  kann  sich  vereinigen,  sei  es  mit  einem  ganzen 
Dyodid : 

(HH)  +  (H  H)  +  (0  0)  =  (H  H)  0  +  (H  H)  0, 
oder  einem  ganzen  Monasid: 

(CC)  +  (CC)  +  (00)  =  (CC)O  +  (CC)0, 
oder  mit  der  Halfte  eines  Monasides: 

(CC)  +  (00)  =  (CO)  +  (CO). 

Wenn  man,  statt  ein  Volumen  fur  einige  Kdrper  und  zwei  fur 
andere  zu  nehmen  urid  4  fur  noch  andere,  wie  man  es  gewdhn- 
lich  thut,  oder  wenn  raan,  statt  nach  Gerhardt  1  Vol.  fur  die 
einfachen  und  2  Vol.  fur  die  zusammengesetzten  zu  nehmea,  alle 
Kdrper  durch  1  VoU  darstellt ,  so  erhSt  man  eine  noch  regel- 
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massigere  Bezeichnungsweise,  die,  mit  unserer  Idee  vereia*gt,  es 
erlaubt,  alle  Kfirper  durch  Formela  ohne  Bruche  darzttstellen. 

Wir  werden  annehmen,  dass  eln  jedes  Mofecflt  der  einfacbeit 
Kftrper  mindestene  in  zwei  Theite  spaltbar  ist*  die  man  Atome 
riennen  kann;  diese  MoIecWe  k6nnen  sich  nttr  durch  Verbmdun- 
gen  spalten.  Man  hat  dann: 

1  Molecul 
Sauerstoff  02      200,6  m  1  Vol; 
WasserstoffH2        12,5  =  1  „ 
Wasser      H2  0    112,5  =  1  „ 
Salzsaure   H  Cl    227,0  =  1  „ 
d.h.  ein  jeder  Buchstabe,  0,H,  CI,  stellt  ein  fcalbes  VoJumen  oder 
halbes  Molecul  oder  1  Atota  dar.    Die  Formel  aller  K6rper  zeigt 
dann  unmittelbar  die  Condensation  an.   Die  sehr  seltenen  ano- 
malen  Verbindungen,  die  man  findet,  muss  man  so  darstellen: 

CH  N 

Ammoniakchlorhydrat     4  > 

■M 

rndem  man  dadurch  anzeigt*  dass  das  Molecul  CH4N  ist,  dass 
es  sich  aber  unter  dem  Einftusse  der  Wirme  in  zwei  gespalten 
hat,  indem  es  Gasgestait  annahm. 

In  jedem  Falle  sieht  man',  dass  ich  Gerhardt's  Bezeieh-, 
nungsweise  nicht  andere. 

Das  Atora  Gerhardt*s  bezeichnet  dte  kleinste  Menge  eines 
Korpers,  die  in  einer  Verbindung  existiren  kann. 

Mein  Malecul  bezetchnet  die  kleio$te  Menge  eiues  ekrfacheQ 
Kdrpers,  die  man  anwendetl  rnass,  ura  eine  Verbindung  herm- 
stellen,  eine  Quantitat,  die  durch  den  Act  der  Verbinduog  selbst 
in  zwei  Tbejle  gespalteu  wird.  4uf  solcbe  Weise  kann  Cl  in 
eine  Verbindung  eintreten ;  um  diese  aber  einzuleiten ,  hedarf 
man  Cl2. 

Ich  nehme  daher  mit  Ampere  einte  doppelte  Zecsetzupg 
des  Chlors  durch  den  Wasaerstoff,  die  Theilbarkeit  der  Atome  an, 
ich  lasse  selbst  fur  die  Hybride  eine  TheilbarkeH  vofc  unbe- 
stimmter  Grenze  zu. 

Aus  meinen  Proposttionen  kaan  man  eine  gaag  besandere 
Foigerung  ziehea.  Gerbardt  hat  henierkt,  dasg  die  Salpeter- 
sitare  vmA  ChloressigBaur*  umaoglich  Wasser  eatbalten  kjaintn, 
w*fl  ifcre  Formeln  dann  sein  wurcfeen: 

NHO„  C2Ha}Q2  und  Ht«. 
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Auch  wurde  man  nicht  weiter  damit  kommen,  wenn  man 
die  gewohnlichen  Formeln:  N2  05  +  H2  0  und  C4  H2  Cl6  03  +H2  0 
nahme,  denn  man  musste  dann  das  Wasser  durch  H4  02  darstellen. 

Ich  glaube  noch  weiter  gehen  zu  kdnnen  und  behaupte,  dass 
nicht  allein  der  Wasserstoff  nicht  mit  dem  Sauerstoff  in  der  Sal- 
petersaure  verbunden  sein  kann,  sondern  dass  dieser  dem  Stick- 
stoff  complementSr  und  mit  diesem  verbunden  ist.  Die  folgende 
Tabelle  zeigt  einige  Anordnungen  der  Atome  nach  dieser  Be- 
trachtuqgswejse. 

Ich  nehme  1  Volumen  imd  es  stellt  dieses  fur  die  einfachen 
K6rper  1  Molecul  oder  2  Atome  dar, 


Unterphosphorigs.  Salze  (PH)  (HM)02  =?=  1 
Phosphorigsaurc  Salze  (PH)(MM)  03  =  1 
Phosphorsaure  Salze  (PM)(MM)04  =  1 
Essigsiore  C2  (HH)  (HH)  02  =  1 

Gechlorte  SSure  C2  (HU)  (HC1)02  =  1 
ZweicWorige  Saure  C2  (HH)  (C1C1)02  »  1 
Dreichlorige  Saure  C2  (HCl)  (ClCl)  02  =  1 
Diese  Vereinigung  der  Atome  gestattet  uns  vielleicht ,  uns 
Rechenschaft  zu  geben  uber  die  Affinitat,  welehe  Korper  im  Aus- 
scheidungszustand  haben.  Wenn  man  zwei  freie  Molecule  Brom 
und  Wasserstoff ,  BB'  undHH',  mit  einander  in  Beruhrung  bringt, 
so  ist  die  Affinitat  B  zu  B'  und  H  zu  H'  vielleicht  genugend, 
um  sich  der  Verbindung  von  B  und  B'  mit  H  und  H'  zu  wider- 
setzen ;  hat  man  aber  nur  B  und  H  mit  einander  in  Beruhrung 
gebracht,  so  kftnnen  sie  sicb,  wenn  sie  keine  Affinitat  aufzubeben 
haben,  leicht  mit  einander  verbindeq.  Dieses  tritt  z.  B.  ein,  wenn 
man  Wasserstoff  als  Salzsaure  durch  ein  Metall  entwickelt,  denn 
man  hat:  HCl  +  M=rOM  +  IJ,  welches  das  Bestreben  hat,  sich 
mit  Broni  oder  einem  andern  At  WasserstofT  zu  einem  hinaren 
Molecul  zu  vereinigen. 


Voi. 


Sauerstoff 

Wasserstoff 

Chlor 

Wasser 

Salzsaure 

Unterchlorige  Saure 
Chlorige  S&ure 
ChlorsSure 
Ueberchlorsauxe 
Phosphorwasserstoff 


(0  0)  = 
(HH)  = 
(ClCl)  > 
(HH)0  = 
(CIH)  = 
(CIH)  0  = 
(CIH)Oj  = 
(C1H)03  =± 
(C1H)04  = 


(PH)(HH)  = 
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IX. 

Einige  Beobachtungen  iiber  Krystallbildung. 

Von 

Dr.  W.  Knop. 

Der  Vorwurf  zu  geringer  Aufmerksamkeit  auf  die  Krystalli- 
sationserscheinungen  hat  die  Chemiker  schon  oft  getroffen.  So 
wenig  es  indessen  bei  {j5sung  .  bestimmter  chemischer  Aufgaben 
nioglich  sein  wird,  die  oft  so  geringen  Mengen  der  Substanzen 
zugleich  zur  Herstellung  gut  gebildeter  Krystalle  zu  verwenden, 
so  richtig  ist  es  gewiss,  dass  man  in  den  Laboratorien  beilaufig 
Beobachtungen  zu  machen  Gelegenheit  hat,  welche  gesammelt  zu 
werden  verdienen.  So  beziehen  sich  denn  auch  die  folgenden 
Mittheilungen  auf  Beobachtungen  an  Alaunkrystalletf,  die,  um  sie 
regelmassig  zu  erhalten ,  taglich  im  Verlaufe  eines  ganzen  Jahres, 
auf  einer  Glasplatte  in  der  Mutterlauge  ruhend,  umgelegt  wurden. 
Ich  bemerke  absichtlich  die  Dauer  der  Zeit,  indem  vonso  man- 
nigfaltigen  Bedingungen  a^hangige  Erscheinungen  oft  erst  dann 
mit  Sicherheit  beurtheilt  werden  kdnnen,  wenn  man  sie  als  Re- 
sultate  der  -  Einwirkung  der  verschiedensten  Temperaturen ,  der 
Concentration  u.  s.  w.  betrachtet  hat.  Die  Lange  der  erforder- 
lichen  Zeit  allein  wird  daher  stets  eine  Unvollstfindigkeit  der  no- 
tbigen  Beobachtungen  eines  Einzelnen  bedingen  und  es  unmdg- 
lich  machen,  ahnliche  Prufungen  uber  so  viele  Substanzen  anzu- 
stellen,  als  nothig  ist,  wenn  sich  daraus  einNutzen  fur  dieKry- 
stallographie  ergeben  soll.  Das  Urtheil  Naumann's,  dessenBe- 
lehrung  ich  in  manchen  Puncten  benutzte,  dass  durch  gehSrig 
erweiterte  derartige  Beobachtungen  sich  in  der  That  mancher  Auf- 
schluss  fur  die  Krystallographie  erwarten  lasse,  veranlasst  mich, 
das  Nachfolgende  zu  verdffentlichen. 

Die  Krystalle,  welche  beobaehtet  wurden,  ruhten  auf  einer 
Glasplatte,  die  auf  den  Boden  eines  mit  ganz  gesattigter  oder 
durch  geringe  Temperaturerh5hung  etwas  ubersattigter  Lauge  ge- 
fdllten  Gefasses  gelegt  war.  Bei  dieser  bekannten  Behandlungs- 
weise  ist  es  eine  sich  stets  wiederholende  Erscheinung,  dass  die- 
jenige  Octaederflache ,  mit  welcher  der  Krystall  auf  der  unterge- 
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leglen  Glasplatte  aufliegt,  die  also  nicht  roit  der  Flussigkeit  in 
Bertihrung  kommt,  an  Flacheninhalt  wachst,  mit  ihr  lugleich 
aber  auch  die  ihr  parallele  freie  Flache  ziemlich  gleichen  Schrilt 
halt.  Nimmt  man  die  Unterlage  horizontal,  so  sind  es  also  die 
beiden  horizontalen  Flachen  des  darauf  ruhenden  Octaeders,  welche 
an  Flache  zunehmen,  wahrend  die  ubrigen  6  geneigten  Seitcn- 
fl&chen  kleiner  bleiben.  Oder,  was  dasselbe  ist,  man  beobachtet, 
dass,  wahrend  die  aufliegende,  nicht  mit  der  Flussigkeit  in  Beruh- 
rung  kommende  Flache  verhindert  ist,  feste  Massentheilchen  aus 
derseiben  anzuziehen,  auch  die  ihr  parallele  freie  Flache  nur  in 
geringem  Maasse  feste  Massentheilchen  aus  der  Flussigkeit  auf- 
nimmt,  dass  aber  die  ubrigen  6  Octaederflachen  durchaus  vor- 
herrschend  Masse  anzieben ,  so  dass  der  Krystall  mithin  in  jedem 
horizontal  genommenen  Durchmesser  wachst,  wahrend  er  in  ver- 
ticaler  Richtung  nur  wenig  zunimmt.  Auf  solche  Weise  bleiben 
die  beiden  horizontalen  Flachen  dem  Mittelpuncte  naher  ge- 
ruckt  und  schneiden  die  6  ubrigen, 
vom  Mittelpuncte  weiter  abgeruckten 
Flachen  in  6  Linien ,  so  dass  die  be- 
kannten  sechsseitigen  Tafeln  (Fig.  1) 
entstehen ,  deren  Seitenbegrenzungen 
dieselben  von>  denen  des  monotrime- 
trischen  Systems  durch  die  Winkel 
der  Seitenflachen  mit  einer  der  hori- 
zontalen  von  abwechselnd  109°  28' 
und  70°  32'  unterscheiden. 

Legt  man  solche  Krystalle  spater  auf  eine  dieser  kleineren 
Seitenflachen ,  so  ruckt  auch  die  ihr  parallele  Flache  nur  wenig 
vom  Mittelpuncte  fort,  wahrend  alle  ubrigen  Flachen  durch  An- 
ziehung  fester  Massentheilchen  von  demselben  fortrflcken.  Es  ist 
bekannt ,  dass  sich  hierauf  die  Erzeugung  der  regelmassigen  Oc - 
taeder  grundet. 

Die  sechsseitige  Tafel  ist  also  durch  Mangel  an  Anziehung 
der  Masse  in  der  Richtung  derjenigen  Axe  entstanden,  welche 
man  durch  dic  Mittelpuncte  der  beiden  horizontal  liegenden  Fla- 
chen  des  auf  einer  derselben  liegenden  regul&ren  Octaeders  zie- 
hen  kann.  Nimmt  man  nun  ferner  zwei  der  Seitenflachen  als 
auf  kgend  eine  Weise,  Massentheilchen  anziehen  zu  kBnnen,  ver-» 
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Fig,  2.  hindert  an,  und  in  Folge  dessen  auch  eben  so 
die  diesen  beiden  parallelen  FlSchen,  so  werden 
von  den  6  seitlich  begrenzenden  Flachen  de* 
Octaeders  2  fortfahren,  Massentheilchen  anzuzie- 
ben,  und  vora  Mittelpuncte  weiter  fortriicken,  wah- 
rend  der  Fiacheninhalt  der  4  nicht  fortruekenden 
so  weit  zunimmt,  dass  dic  Seiten  nur  noch  von 
diesen  4  Flacben  begrenzt  sind  und  der  Korper 
selbst  ein  in  einer  Richtung  zur  Tafel  verkurztes 
Rhomboeder  darstellt,  wie  Fig.  2. 

Man  sieht  leicht,  wie  aus  Fig.  1  durch 
ungleiches  Weiterrucken  je  zweier  parallelen 
Flachen  das  verzerrt»  Octaeder  (Fig.  3) 
entsteht. 

Diese  verzerrten  Figuren  des  Octaeders 
begrenzen  nun  beim  Alaun  und  Chromalaun 
nicht  allein  die  ersten,  durch  aussere  BBn- 
dernis£e  bedingten  Individuen,  sondern  es 
Fig.  4.         wachst  uberhaupt  ein  jedes  Indi viduuni  selbst 
c  wiederum  durch  ,solcbe  auf  den  Flachen  des- 

/\  selben  sich  ausbildende  Korper  fort  Ist 

/    \         z.  B.  in  Fig. 4  ABC  eine  FUche  eines  schon 
/        \      regelmassig  erhaltenen  Octaeders,  so  sieht 
/  \    man  bald  an  den  Raodern  sich  die  Teraerr- 

A^X^99^^^/B  len  O^der  (Fig- 1)  ausbilden  und  in  eiaer 
\  /     gewissen  Regelmassigkeit  anetnander  reiheo.  - 

\  J      Diese  verzerrten  Octaeder  setzen  sich  an  die 

\      /        ftander  einer  Flache  so  an ,  dass  diejenigen 
\  /  Seitenflachen ,  wie  z.  B.  «r,  6,  c,  d,  sich  an 

eine  Kante,  z.  B.  A  2?,  anschJiessen,  welche 
mit  der  zweiten,  diese  Kante  bildenden  FlSche  dadurch  parallel 
zu  liegen  kommen  und  nun  gewissermaassen  Fortsetzung  derselben 
werden.  Da  dieses  Ansetzen  nun  auf  beiden  Flachen,  die  in  irgend 
einer  Kante  zusammenstossen,  zugleich  staUfioden  kann,  sofindet 
num  mitunter  statt  der  seharfen  Kanten  eine  Furche,  gehildet 
gteiehsam  durch  den  Durcbechnitt  der  durch  diese  Segmente  uber 
die  Kante  hinaus  faiigeaetoten  Flachen-  Sie  bifcfct  ieu  Scfeeitaf- 
winkei  des  Netgungswiakels  gweier  Flachen  an  den  Kanten  yo& 
1W°  W  und  kan*  tfeo  dusci*  hiaeiugelegt&  Octaeder  etfOUt 


/ 
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werden.  Bet  sehr  langsamem  Wachslhum  findet  diese  AusfMlung 
sogleieh  statt. 

Die  Flache  tt  in  Fig.  5  des  angesetzten  /fy.  5 

Oetagdersegmentes  bHdet  daher  an  der  Spitze 
der  Flaehe ,  die  als  Linie  CB  erscheint,  rait 
derselben  den  spitzen  Winkel  von  70°  32', 
ttnd  ibr  Durcbschnitt  mit  derselben  Flache 
ist  mit  der'  in  B  anfangenden ,  rechtwinklig 
durch  die  Ebene  des  Papiers  gehenden  Grund* 
kante  paralld. 

Das  Ansetzen  dieser  Krystallsegmeiite  beginni  nun  im  Allge- 
meinen  von'  den  Kanten  aus.  Allein  nach  einiger  Zeit  ist  die  Ab- 
lagemng  auf  einer  Fl&che  stets  von  einer  gewissen  Kante  her  enl- 
scbieden  vorherrschend  geworden.  Man  sieht  ferner,  dass  schon 
grdssere  Segmente,  die  an  der  Oberfliche  sich  durch  Verdampfen 
der  FlusstgkeR  ausgeschieden  haben  uftd  zuweilen  auf  die  obere 
hortzontale  Flache  fallen,  ohne  ira  geringstea  die  Ordnung  auf 
dieser  Fl&che  zu  storen ,  anwachsen ,  sobald  die  Kanten  des  auf- 
gefallenen  Segmentes  denen  derbereitsangesetztenSegmente,  oder, 
was  dasselbe  ist  r  den  Seitenkanten  des  Dreiecks  parallel  zu  liegen 
kommen.  Falh  dagegen  das  Segment  so,  dass  seine  Kanten  denen 
der  bereits  auf  den  Flachen  ausgebildeten  Segmente  nicht  parallel 
sind,  so  wachst  dasselbe  fflr  sich  fort  und  bildet  einen  regellos 
aaigewachsenen  Krystall.  Solche  Krystalle  kann  man  wiederholt 
abfeilen  oder  ausbrechen,  und  wenn  man  den  Krystall  wieder  in 
die  Lauge  legt ,  so  bilden  sich  die  ausgebrochenen  Slellen  wieder 
aus  und  man  hat  Mflhe,  durch  Anwendung  von  mehr  gesattigten 
Laugen  und  somit  durch  Absatz  gr6sserer  Krystallsegmente  auf 
die  ganze  Flache  eine  solche  Anlage  zu  uberdecken,  mit  anderen 
Worten,  es  ist  die  Tendenz  eines  solchen  Krystallsegmentefc,  un- 
abh&ngig  von  dem,  auf  welchem  es  sitzt,  sich  auszubilden,  nicht 
zu  verkennen.  FaDt  dagegen  ein  solches  Segment  in  def  Weise, 
dass  seine  Kanten  denen  des  Krystalls,  an  welchen  es  sich  arisetzt, 
symmetrlsch  bleiben,  aber  zugleich  so,  dass  die  Richtung,  in 
welcher  sich  das  Segment  vorzugsweise  ausbildet,  mit  derjenigen, 
welehe  auf  der  Ftftche  voriieirscht,  nicht  paraM  zu  liefcen  kommt, 
so  entstehen  ZwillingskrystaHe. 

Die  Beobachtnng  der  Gestaltuttg  sotcher  Segmente,  wetohe 
sfch  regejmSssig  atrf  eine  F&che  ablagem,  bietet  tmmittelbar  fol- 
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gende  Erscheinungen  dar.  Die  grossere  oder  geringere  Deutlich- 
keit  der  Segraente  hangt  im  AUgemeinen  von  der  Schnelligkeit, 
mit  welcher  die  Lauge  die  Krystalle  ausscheidet,  ab.  Geht  dieses 
rascher,  so  erkennt  man  gewohnlich  diese  Ausbildungen  leichter, 
indessen  finddt  man  haufjg  bei  ganz  freiwilliger  Verdunstung  und 
taglicher  Beobachtung  der  Flachen  mit  der  Loupe  manche  Erschei- 
nungen  viel  deutlicher.  Die  Segmente  nehmen  im  AUgemeinen 
jede  beliebige  Grosse  und  Verzerrung  an,  vorherrschend  aber 
setzen  sic  sich  in  eincr  auf  eine  beslimmte  Kante  der  sie  an- 
ziehenden  Flache  rechtwinklig  gerichteten  Lage  an.  Die  Segmente 
nehmen  unter  einaader  in  den  meisten  Fallen  eine  einigermaassen 
gleiche  Grosse  an  und  bilden  sich  selbst  in  jener  Richtung,  in 
welcher  sie  sich  vorherrschend  auf  die  anziehende  Flache  setzen, 
vorzugsweise  aus,  so  dass  also  zwei  einander  und  mit  einer  Kante  ~ 
des  anziehenden  Dreiecks  parallele  Jlachen  eines  solchen  Segments 
vorherrschend  von  ihrem  Mittelpuncte  fortriicken,  wahrend  die 


Flachen  eines  Segmentes  1  a  und  b  vorherrschend  von  ibrem 
Mittelpuncte  fort,  bis  sie  von  den  an  c,  f,  d  und  e  liegenden 
4  Flachen  ganz  verdrangt  sind,  so  dass  sich  statt  der  Seiten- 
flachen  a  und  b  am  Segment  1  scharfe  Kanten ,  die  Durchschnitts- 
linien  der  Flachen  c  und  d  fur  a  und  der  e  und  f  fur  b  gebU- 
det  baben.  Es  entsteht  so  das  rhomboedrische  Segment  2,  des- 
sen  auf  die  an  a  und  b  liegenden  spitzen  Winkel  gerichtete  Kan- 
ten  rechtwinklig  auf  der  Seite  AB  stehen. 

Am  aussersten  Rande  erkennt  man  diese  Ausbildungsweise 
meistens  noch  nicht,  man  sieht  die  Segmente  vielmehr  die  Ge-» 
stalten  annehmen,  welche  erforderlich  sind,  um  die  Figur  zu 
*chUessen,  und  tjie  Rhomboeder  legen  sich  haufig  am  Rande  wie 


f%.  6. 


c 


ubrigen  vier  zuruckbleiben  und  in 
dem  Maasse  an  Flache  vergrdssert 
werden,  dass  die  rhomboedrische 
Tafel  (Fig.  2)  entsteht.  Ist  z.  B. 
die  vorherrschende  Richtung,  in 
welcher  sich  die  Segmente  auf  die 
FJache  A  B  C  in  Fig.  6  absetzen, 
die  Richtung  CZ),  wahrend  die 
ahnlichen  von  CB  aus  nach  A 
und  die  von  CA  aus  nach  B  hin 
zuruckbleiben ,  so  rucken  auch  die 
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Fig.  8. 


bef  B  an ,  indem  sie  dem  die  Ecke  ausfflllenden  parallel  sich  an- 
reihen. 

Diese  vorherrschend  eintretende  Rich- 
tung  der  Rhomboeder  oder  der  sich  diesen 
nahernden  se^hsseitigen  Segmente  veran- 
lasst  die  in  Fig.  7  angedeutete  Zeichnung. 
Die  vorherrschende  Richtung,  in  welcher 
sich  hier  die  Segmente  ablagern ,  ist  recht- 
winklig  auf  die  Seite  A  B.  Betrachtet  man 
aber  diezickzackformig  neben  einander  ste- 
henden  Rhomboeder,  so  findet  man ,  dass, 
wenn  z.  B.  Fig.  8  zwei  neben  einander 
liegende  Rhomboeder  andeutet,  die  Kan- 
ten  ab  unverhdltnissmassig  zur  Dicke  der 
Tafeln  verlangert  .erscheinen.  Die  ersten 
Hassentheilchen  m&ssen  sich  auf  die  Flache 
ABC  selbst  ansetzen,  welche  fortfahrt, 
Hassentheilchen  anzu^iehen,  wahrend  die 
erste  dunne  Lage  der  Rhomboeder  (Fig.  7 
und  8)  in  ihrer  Hohe  schichtenweise  zu- 
nimmt;  in  der  vorherrschenden  Richtung 
CD  werden  diese  ersten  Rhomboederlamellen  fortfahren,  sich 
nach  der  vorberrschenden  Richtung  auszudehnen,  wahrend  die 
zweite  Schicht,  die  sich  auf  sie  lagert,  sich  ausbildet  und  somit 
etwas  zuruckgeschoben  erscheint  und  so  fort.  Sieht  man  ferner 
auf  den  Zwischenraum  aca  in  Fig.  8,  so  wird  dieser  schliesslich 
durch  Massentheilchen  ausgefullt  werden  mussen ,  die  mit  gleichem 
Rechte  dem  Rhomboeder  rechts  wie  links  gehdren,  und  es  muss 
endlich  eine  Linie  dc  einen  sehr  kleinen  Zwischenraum  andeu- 
ten,  welcher  schliesslich  nicht  mehr  erfullt  wird.  So  sieht  man 
denn  auch  sehr  oft  deutlich  in  der  Spitze  c  noch  einen  feinen 
Schnitt  sich  rechtwinklig  aufdieSeite  hin,  jp^  q 

auf  welcher  die  vorherrschende  Richtung 
des  Wachsthums  rechtwinklig  ist,  fort- 
setzen,  so  wie  dieses  diein  Fig.  7  auf  AB 
ausgezogenen  Linien  andeuten.  Sind  in 
Fig.  9  die  Flachen  an  fd  g  die  Begren- 
zungen  der  untersten  Rhomboederlamellen 
und  deutet  die  Linie  cA  un<J  eC  die  Fort- 
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setzung  der  vorauseilenden  Kanten  cf  und  eg  an,  so  gesdueht 
die  Ausfullung  des  Raumes  AcdeC  haufig  so,  dass  an  zwei  an-t 
einander  grenzende,  den  beiden  verschiedenen  Individuen  ange- 
hdrige  Seiten  cd  und  de  die  Ablagerung  sich  anschliesst.  Die 
eingelagerten  Theilchen  sind  dann  beiderseits  von  den  vorau&eilen-r 
den  Rhomboederkanten  cA  und  eC  begrenzt  und  zeigea  obefl 
den  einspringenden  Winkel  AhC.  In  diesem  FaUe  kann  <iw 
scharfe  Kante  Ac  und  eC  Ursache  eines  unvollkommenert  An 
schlusses  mit  den  Ablagerungen  links  von  cA  und  rechts  von  eC 
sein.  Dann  bleibt  iiber  der  auslanfenden  Kante  cA  und  e  C  eine 
feine  Spalte,  die  als  Linie  sichtbar  ist  oder  wenigstens  bei  Wieder- 
auflosung  des  Krystalls  zuerst  angegriffen  wird  und  wie  die  vorigen 
rechtwinklig  auf  der  Kante  DE  steht,  von  der  der  Wachsthum 
ausgeht.  Auch  sieht  man,  wenn  man  fertige  Krystalle  liogere  Zeit 
aufbewahrt  hat ,  wo  sie  durch  Ausdehnung  und  Zusammenziehung 
durch  Temperaturwechsel  Sprunge  bekommen,  diese  Figureo  h&ufig 
dadurch  bezeichnet.  Diese  Erscheinung  ist  es  besonders,  welche 
Aufmerksamkeit  zu  verdienen  scheint,  indem  sie  die  umgekehrte 
„.    j  b  von  derjenigen  ist^  welche  ich  nun  sogieich 

J*     '  besehreiben  werde  und  welche  tiberhaupt 

C  die  Veranlassung  gab,  diese  Beobachtungett 

ztasammenzustellen.  Es  werden  indessen 
auch  haufig  diese  Rhombdeder  nicht  &• 
scharf  ausgebildet,  sondern  eis  bleibt  mehr 
dre  sechsseitige  Tafel,  die  sich  diam  in  der 
Zeiehnung  Fig.  7  b  darstellt,  wodieHaupfc- 
rkhtung  von  D  nach  C  geht. 
Alfc  nSmlich  wahrend  der  Zeit,  dass  Chromaiaunkrystalle  in 
einer  freiwiflig  verdunstenden  Lauge  lagen',  die  Tfcmperatur  stieg 
und  defKrystall,  der  ganz  glatte  FlSchen  hatte,  in  geringeffl  Gradfe 
wieder  aufgel&st  wuftle,  zeigte  sich  auf  seinen  FlSchen  ein  ganz 
bestimmtes.  System  von  deutlichen  Reifen. 

Rei  ofterer  Wiederholung  dieses  Falles  zeigte  sich  auth  stets 
dieses  System  wieder  und  zwar  sowohl  beim  Kali-Thonerdealatrti 
als  beim  Chromalaun. 

Stellen  namlich  Fig.  10  (s.  folg.  Seite)  a;  6,  c,  d  dieFlSthen 
der  oberen  Octaederpyramide  und  die  a*  b$  c*  df  die  der  unteren 
dar,  wenn  man  von  den  durch'  die  Ecken  gezogeneh' Axeti  die 
Axe  A  A1  vertical  gesteMt  hat,  so  gehen  die  Keifert  auf  der  ve^- 
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Rg.  10. 


ticalen  Zone  «  6,  «'  6'  glekhartig,  in  der 
Richtung  derverticalenAxe  undrecht- 
winklig  gegen  die  Gruudkanten  FG 
oderl1' G  und  jB  Coder  #  C.  Indcr" 
zweiten  verticalen  Zone  cd,  d'  d  hin- 
gegen  zeigt  sich  etwas  ganz  Anderes. 
Sieht  man  auf  die  Flachen  bu'  als 
Vorderseite  der  ersteren  Zone,  so 
gehen  dieReifen  in  der  oheren  Kry- 
stallhalfte  in  den  Flachen  links  ond 
redits  c  und  d  gleichartig  von  der 
linken  und  rechten  Ecke  der  vorde- 
ren  Grundkante  aus  rechtwinklig  auf 
die  ihr  gegenuber  liegende  Dreieck- 
seite ,  so  von  H  aus  auX  Al  und  von 
£  aus  auf  DA.  In  der  unteren  Kry- 
stallhalfte  dagegen  umgekehrt  von 
den  beiden  hinteren  Grundkauten- 
eeken  t  und  D1  aus  uber  die  Seiten- 
flachen  rechts  und  links  der  unteren 
Octaederpyramide  auf  die  Seiten  A'  H* 
und  BA\ 

Ausser  diesen  Reifeti  siebt  raah  Hufig  auch  noch  Andetf- 
tungen  solcher,  <Me  mft  deft  drei  Seiten  der  Flacben  selbst  parattal 
laufen ;  sie  entsprechen  den  6  zu  zwei  parallelen  Kanten  der  sedw- 
seUigen.  Segmente,  indessen  sind  diese  atets  schwicher.  Die 
WiederaufloBUug  aber  muss  die  Theilchen,  die  sich  auf  eine  Fttcfee 
abgesetzt  haben,  da  am  schneMen  angreifen,  wo  beim  Wachsen 
des  Krystalls  scbarfq  Kanten  oder  kleine  Zwiscbenr&ulne  geUieben 
sind,  und  e$  mdssen  diese  Reifungen  mit  der  Ablagerung  der 
KrystaUsegmente  auf  den  FlSicben  im  Zusammenhange  stehen. 
Ich  muss  ferner  bingufiigen,  dass  man,  wenn  mat  z,  B.  wecfe- 
selnde  Lagen  von  Cbrowalaun  und  gewdhnlichem  Alaun  \  so  fiber- 
einander  krystoUisiren  lass^  dass  die  anfaogs  durchsichtige*  Schich- 
ten,  welche  sich  abseUen,  die  Beobachtung  erlauben,  haufig  die 
Keifen  der  untgren  Schicht  unter  denen  der  oberen  bemerkt. 
Man  siebt  datfn  m  beiden  Scbicbten  dtisselbe  Siystem,  aber  bei 
Vergieichung  der  bejden  Syst*m*  daa  eine  gegen  das  aadkre 
durcbgebenris  andera  gerichtet  Hterbei  muss  aber  bemerkt  wier- 
Jtant  f.  prakt.  Chemie,  XL.  2.  7 
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tinige  fte<rBi#btilg*iv  ft*#*K#ystiirlibiltUa#. 

den ,  dass,  die  Krystalle  imitter  ha<ito  fedwif  ehwger  Tage  *der 
taglich  auf  eine  andere  Flache  gelegt?  wtttl^  ■  1 

Wie  man  nun  auch  suehen  m*g,  dies*  Reifdngeft  aas  der 
>  Anordnung  gewisser  Flachender  9ieh  aiis&zefldeii  Segmertte  au 
erklSren ,  so  muss  es  immer  unmogfreb  bleibe*,  hierte  aflti*  eine 
Ursache  zu  finden.  Denn  ein#  fcde  KWite  hafc  bei  Krystaflefc  <tes 
isometrischen  Systems  gleicben  Wertft,  tmd  es  mfiss&i  difrtU*- 
fungen  sich  gegen  alle  drei  Kanfcefl  durehaus  gieiehartfg  zeigett. 

Man  ist  gezwungen,  aussefd  Emffusse  mit  in  Reehnung  m 
ziehen,  und  ieh  kaim  nicht  urtAin,  itt  Ftilgendem  eine  Vtfrstellaflg 
zu  geben,  die  wenigstens  so  nilhfe  liegf,  dass  matt  sie  nidit  fibtt*- 
gehen  kann.  Indessen  mu$s  ich  mich  davor  verwahfett,  datmt 
behaupten  zu  wollen,  dass  sie  so  tmmittelbar  hls  ErkKrurrg  flie^ 
nen  kdnne.  Sie  kann  abef  geprftft  werden,  vielleicht  Anfthg 
solcher  Beobachtungen  sein,  welche  daim  atrf  den  rechten  Weg 
ftihren.  Ich  lege  versuchsweise  cKb  Bfypothese  unter,  dass  <He 
Polaritat  gewisser  Axen  des  Kt^ystaBs  entWfed&r  zttgfeich  ribhtetid 
und  anziehend,  oder  wenigsterts  richtend  tieBen  der  Anziehtmg  der 
Masse  desKrystalls  auf  die  irt  der  FhlssJgkeit  sich  ausscheidendeh 
Atome  derselben  Gestalt  wirken. 

Manche  Krystalle  des  regularett  Systems,  t  B.  def  fetorabit, 
zeigt  in  den  4  Axen,  die  durch  die  Mittelpuncte  zweief  pafalleleH 
Drbieiikc  gnzogen  weriUn  kflnnen,  elektfisehe  Polaritit.  Nimmt 
ifltuui  bub  fiHimal  eirietfieeet  etektrisclMtti  Asen  hinvreg,  &  h*  4e*fct 
nfefi  duroh  krgtnd  etow*  Sussern  Eirtflws*  die  Polaritfit  in  der 
%Rlchtu«g:  j&n&  4m&r  Axen  a*%ehoben,  und  ziebl  maii  rtua  tom 
Mittelp«*tte  des^  Ktystall*.  au*  d&  drei  fitauptaxen  durch  die 
;A  Ecktfi  des  Octaeders,  zigteich  afeer  auch  dymmetriscb  *  A*#n 
diircb  die  Mittelpuncte  je  aweier  partdfeler  Dreiecke,  sb  dass  die 
vfoerte  AxeT  t>  R,  die  vom  MittelpittMrt  a  nach  dem  a*  gehewd*, 
hiilweggela8«n  ist,  und  projicirt  man  jede  dfeser  3  tttif  di*  Miltd- 
jhmcte  der  FJfcchen  geriehteten  elektrteehen  Axdtt,  oder  Vielmehr 
ibiter  ^Halb&icen,  jedeMtat  in  der  kOrperlichefi  Edk^  atH»  vrelcher 
Aie  ads4rittv  auf  die  Kanten  dersefee»,  d.  h»  auf  die  9  balben 
Baujrt^n,  und  summirt  man -'ati  jedef  4to  $  Bck^n  nfichhe^  die 
rftfa  bieraus  ^rgebenden  +  tmd    i  2eiebeit;  indem  ma»  durth 
i  iHe  L&nge -eitier  jeden  Hialbaxe  vm  MitteJptin**e      m  einer  Riefe- 
t^f  eme  gewiMe  QuantitSt  +  Pol^iUt/ in  derentgegertg^eftrten 
aber  ^  Pdlaritftt  auegedHieht  de^kl,  w>  ^trttt  nttft  Attf- 
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feebang  e*«es  gageaein — efltgegea- 
gesetzt  polare  Hauptaxen.  Scfereihf 
man  nun  ia  jeden  der  4  911  einem 
Ende  einer  Hauptaxe  zusammenstos- 
senden  Winkel  der  Dreiecke  die  an 
diesem  Ende  der  Hauptaxe  thatig 
gedachte  Polaritat,  so  erhalt  man 
die  Vertheilung,  wie  sle  Fijpr  11 
zeigt. 

Denkt  man  sich  nun  diese  Pola- 
ritat  auf  eine  an  einem  Ende  posi- 
tiv,  am  andern  negativ  polare  Linie, 
die  uber  einemDreieck  horizontal  frei 
scbwebt,  richtend  wirkend,  so  fallt 
diese  Richtupg: 


ImDreieck:  ^DlSzwisch. — E  u.d.result.aus-f  D  u.+A  oi:p 
»      »»      A¥G   „     +^  „  „    „     „  —  F  »>-~^  »  P9  1 
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A'BO 
A'IH> 


-4',, 


-A' 


-B' 


Die  Flachen  4QC  uud  ^  F  C?'r  far<*  toeft  FlStftepiwU^- 
punct  a  und  a'  die  unthatig  genommejie  A*e  geht,  bjeiben  vpr 
den  anderen  ausgezeichnet;  die  eine  ist  in  allen  Ecken  +,  die 
andere  iti  allen  — ,  und  tfird  somit  jene  polare  Linie  gar  nicht 
rfchten  und  anziehen.  Es  ist  abef  zugleich  zu  bemerken,  da*s 
,g6gefr  alte  drei  Seiten  jedes  dieser  beiden  preiecke  die  durcfa  die 
PolarltSt  der  Ecken  der  ubrigen  3  Dreiecke  geriqhteten  Linien 
redktwinklig  stehen.  Zieht  man  daher  gegen  irgend  eine  beBebige 
Seite  dieser  beiden  Dreiecke  eine  Linie  rechtwinklig  und  nach 
der  gegenubeirliegendttt  Ecke  fain,  so.kan»  maft  da»  so<  gezeich- 
Bftte  Ooteeder  atets  in  eine  satphe  Lagp  steU*»,  dast  ma&,  wie  in 
fig.  10>  eine  Ttrtkate  Zone  siehty  m  nfchte*  dte^gerichtete»  ii~ 
nieii  itantlich  ebebfttfys  ventica)  «nd  *whtwfo*fi$  aul  z*oi  fean- 
jfcntale  firundkanle»  (jefceav  wifcren*  si*  in  d«r  tnderen  Btew  in 
4er  tbere*  Kry^tali^tdmMe  tdn       befcta  wrtaen  GfttHdkat- 

7* 
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tenecken  n#ch  den  gegenuberUegenden  Seiten  und  in  der  untereA 
Krystallpyramide  umgekehrt  laufen* 

In  ahnlieher  Weise,  wie  hier  zwei  parallele  flachen  ausge- 
zeichnet  erscheinen,  fallt  dasBesondere  zweier  Fl&chen  aiif,  wenh 
man  Krystalle.dureh  Umlegen  erzeugt.  Die  Flache  namlich,  auf 
wdcher  der  KrystaU  ruht,  die  dadurch  ron  der  Flussigkeit  abge- 
hakene,  steht  mit  der  ihr  gegenuberliegenden  In  dem  Zusammen- 
hange,  dass  auch  diese  zweite  freie  FlSche  nicht  merklich  Mas- 
sentheileben  anziefat,  wenigstens  nicht  so  wie  die  ubrigen  sechs 
FJSchen.  Ich  bin  erst  da,  als  ich  die  Ursache  dieses  Reifen- 
systtemssuchte,  darauf  aufmerksani  geworden,  die  Stellung  der 
Reifungeri^gegen  diese  beiden  verhinderten  Flachen  zu  beotachten, 
uiid  es  sind  mir  in  dieser  Hinsicht  vieleFSIIe  der  Art  entgangen. 
Ick  stellte  bis  jetzt  zur  Prufung;  zwei  Versuche  an  und  legte  ei- 
nm  pegelmassigen  Chromalaunkrystall  in  -eine  Losung  von  gewdhn- 
-lichem,  und  es  zeigte  sich  hier  ganz  unzweifelhaft,  dass  die  schar- 
fen  Kanten  der  rhomboedrischen  Segmente,  so  wie  ihre  ein- 
springenden  Winkel  und.  die  Einschnitte  in  denselben  in  der  That 
re<#itwinklig  gegen  die  aufliegende  und  die  ihr  parajlele  Ffache 
liefen.  .  ^ei  einem  zweiten  KrystaJl,  der  noch  nicht  vollig  regel- 
mtssig  war,  stfellten  sich  die  Linien  gegen  die  aafliegenden  drei 
Kanten  ebenfalJs  ganz  entschieden  reditwinklig;  die  drei  Flachen 
aber,  die  das  obere  horizontale  Dreieck  begrenzten ,  hatten  noeh 
eine  stark  hervortretende  Zeichnung  von  ihrer  fruheren  Lage,  und 
diese  bildete  sich  nur  zuvor  aus,  ehe  das  System,  wag  der  jetzi- 
gen  Lage  entsprechen  musste,  eintrat. 

In4  sofern  man  nun  aussere  Ursachen  dieser  Anordnung 
der  Reifungen  suchen  muss,  wird  man  darauf  gefuhrt ,  vor  der 
,  Hand  die  Annahme,  dass  durch  Anziehung  der  Unterlage  auf  die 
aufliegende  Flache  diejenige  polare  Axe ,  die  durch  diese  und 
die  ihr  parallele  Flache  geht,  unthatig  wird,  mit  dem  Vorigen  zu 
vergl^ichen. 

Dena  nimmt  mm  an,  dass  in  eiiier  Fl&ssigkeit,  aus  welcher 
Krystalle  aich  ausscheiden,  die  Atome,  im  chemischen  Sinne  ge- 
xtommn  %  selbst  Octaeder  sind;  wo  die  messbare  Grosse  eipes 
*M  jenen,  AtQmoctaederu  gebildeten  Krystalls  ate  Qoto&der  ep- 
^cheku;,;  uud  nimmt  ma«  ^a,  dass  irgend  eiae  Axe  der  in  der 
f  JO^ig^au  *K>b  ausft€beideQd0n  M«m  imk . .  rite .  P^lMitll  d*r 
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Flacbefi  gerichtet  uad  angezogeu  werde,  so  werden  sie  sicfa  nacb 
jener  Ordnung  der  Reifen  von  einer  Seite  der  Dreiecke  her  vor- 
zugsweise  auf  die  Flache  eines  in  der  Flussigkeit  ruhenden  Kry- 
stalls  ansetzeft.   In  derselben  Richtung  werden  dann  diese  Atoiue 
sich  auch  unter  eiqander  selbst  vorzugsweise  ftnpiehen  ufcd  so 
die  Segmenle  bilden,  bei  denen  zwei  Flichen  schneller  von  dem 
Mittelpuncte  c|esselben  weiter  riicken,  so  dass  die  rbomboedrischen 
Tafeln  entstehen,  welche,  indem  sie  sicb  aus  einer  Menge  von  eia~ 
zebien  Lagen  bilden,  von  denen  die  unterste  am  fruhesten  ent- 
stand  und  in  derselben  Richtung  vorauseilt,  die  vordere,  durcb 
den  Durchschnitt  der  beiden  Seitenflachen  gebildete  Kante  a  6  in* 
Fig.  8  in  die  Lange  gezerrt  erscheinen  lassen  und  so  tiefe  Zwi-> 
schenraume  bilden,  die  sich  spater  zwischen  je  zwei  neben  1&- 
ander  liegenden  Segmenten  ausfullen.    Indera  diese  Ausfuljuag 
dann  mit  gleichem  Rechte  beiden  Segmenten  angehSrt,  wird  der 
durch  die  Linien  Ac,  h  Ff  Ce  in  Fig.  9  angedeutete  Spait  blei-- 
ben,  den  die  Wiederauflosung  dann  am  leichtesien  weiler  aus^ 
hoblen  kann,  und  es  wurde  sich  die  regelmassige  Reifung,  diesich* 
dabei  zeigt,  rait  dieser  Ansioht  inEinklang  bringen  lassen,  Denn 
die  beiden  verhinderten  Flachen  schliessen  sich,  sobald  mau  den 
Krystall  auf  eine  andere  Flacbe  legt,  ,dein  hierdurch  bedingtenr 
Systeme*  an  und.  es  geht  von  irgend  einer  Seite  in  dem  einen  wiakn, 
andern  Dreieck  vorzugsweise  das  Ansetzen  derSegraenteaus^  Danunr 
die  Reifen  der  ubrigen  6  Dreieeke  zur  Halfte  rechtwinklig  gegen 
die  3  Seiten  des,  einen  verhinderten  und  zur  Halfte  ebcn  so  m 
den  3Seitep  dea  aadern  stehen^.  so  #llt  die  vorherrschende  Rich*; 
tung  der  Segmente  auf  diesen  beiden  immer  njit  der  zweier 
anderer  J)reiecke  zusammen,  so  dass  diese  4  immer  die  Zona 
abaf  b1  in  Fig.  10  bilden.  i 
Die  Aplage  zur  Hemiedrie  beobacbtet  man  sehr  haufig.  Sehr 
oft  sieht  map  die  Ecken,  wenn  der  Krystall  lange  auf  einep  Seite 
liegen  bleibt,  zugesebJrft,  und  zwar  baufig  so,  dass  die  Zuscbar-, 
fungskanten  an  <lefi  beiden  Enden  einer  und  derselben  Haupt- 
axe  auf  einander  rechtwinkiig  stehen.   In  diesera  Fallei  wo  also 
die  Kanten  des  Tetraeders  erscheinen,  erkennt  man  in  dem  Octaeder; 
zwei  in  einander,  gesetzte  Tetraeder.    Indessen  erscbeinen  diese 
Zusptarfungen  auch  oft  gleichartigau  denEnden  einer  und  der-. 
seiben  Hauptaxe.  ,  piese  eingetretene  Hemiedrie  ist  hier»  wie  es 
di*  unmittelbare  Ansc^auung  lebrtr  dadurch,  ents^udea^  da^s  die 
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aitffiagehde  Fte<*e,  wthrend  ctarah  Aniegnng  Masse  dte  toeldmr 
ibr  enlwgen*»  Tfertidaleil  F4&ben  rcehte  whid  lifcks  mh  Weiter 
vom  MtttetpUncte  efttfernen,  die  ihr  angehtoige  Kryat&Upyr*ttii*e 
verkfrfet  ftegt  man  datm  aber  den  Krystall  s&,  dass  4ie  liotffcontal 
liegeWen,  dadtttch  entstaftdenen  Tetra^deftaTrten  vertical  Xa  stehefc 
kommen,  so  tetallt  si<*  die  Symmetde  ^ieder  fter,  &\e  tfeWt  Miltel- 
puncte  iWftfer  ttahei»  gebliebetten  FlSehen  rilcken  fluh  fean&ehst 
foH,  ttfld  tf*  «ntsteht  artch  in  dieser  ^ichtung  *infe  hemiedifeche 
AtftkiMnttg  ,  *e  Mr  sich  genbmmen  eine  jehe  eteten  Zisdhfir-- 
ftingeb  rechtwfrfkelig  kt<etraeftde  btfrvort>rii$eh  vrifrde,  Jifatf  freim 
VnritaftAteefn  deteelben  ^etae  ^rfelflacbe  ^fei^orbrfngt.  1  'Sb  eflt* 
stehen  toton  jed&mai  erst  WurfeJflachen,  die  also  rhit  als  gewak- 
sa**e  Abkfirzangen  defe  ttrygtalls  zu  betraehten  sitti.  Dfcsfe  wadi- 
tf**dann>  weftn  toah  ibl$ahrt,  ^nRryfctall  eiftfctildgfcn,  ia  ischarfte 
Spitz&i  tfuff. 

t)ieser  Ziisammenhang  zwisehen  Hemiedrie  tanB  Cortbrnatronen 
d*r  Fl&ften  vtiriKctfft  g^wiss  dte  Ahftoeriftdttkeft.  Wehh  Mer  auch 
dle  VeWmhisshhg  e*ii  atfsserfcr  Umstand  war,  sb  fceigt  ifceSe^yer- 
*teh  jedenfafls,  dass  WtlrfeMISchen  bei  trngest6rtelin  Wach^thum 
tfhfc  Octae&ersegmenten  tfurch  Ve&firzung  &et  Hau|)tifxen  'untl 
lbrt^feitenites  Zunehifltti  der  Masse  nach  dem  Octagdertjrpus 
efrtfsteheh  fcdnnen.  ftan  vergleiche  hierrhit  «adh  Iftarbliahd^s 
Uebb^kAitQngen,  d.  Joarn.  Bd.  XX!H,  S.  460. 

GlerchMs  sieht  man,  dass  diese  $egmente  mit  dertl  Bfttter- 
(fnrchgahg  dnteri  g^nx  le^tinintteli  Ztisamnierihang  haben  mussen. 
Detflr  Wb  die  Stsgfherite  siich  feestimtriter  iriffitiduafisitefa  ntA  Fte- 
cMn  haben,  dfe  bei  AnMufung  derselben  in  eine  Ebene  faih?n, 
xilti^s  eSh  mfefer  'detftlichfer  BMterdhrchgang  hervorffeten.  SoWefhig 
ich  es  auch,  auf  diese  wenigen  Beobachtungen  gestattff,  wagen 
mag,  Wdterts  d^ratif  iu  biauen,  so  mag  ich  es  &o(ch  riicht  ver- 
slumen,  ah  cShige  Er^ebfeimmgen  im  Zusammenhtfhgte  htet;mit  zu 
erihri^n.  ^dvor  inuss  kh  ihdtesen  noch  (Ke  riaclifetehenien  brief- 
licheh  Mtheilungen  meines  Bhiders  AAolp^h 'Knbp  jatitthwh. 
Dferfeelbe  beobacfatete  niihilich  einen  Quarkkry^tdil  mit  urideut^ 
lftiijsth  iffetterflatc^hgahfe  ad^  iauter  tepyrahaidal^odek^edeH.  l^ihimt 
ihiih  die  tertii6drisCWe  iPorm  davon  und  15sst  darhich  gefcildete 
SWgihehtld  sich  rdgdlhiassig;  aWagerh,  so  efhalt  mari  aui:ch  nAn- 
hthfdhjs  der^Ibeh  einen ^  ^tterdurcbgahg  hach  deh  fthomioedei-- 
Mfaen.  D#seibe  bebbachtete  Mher  M  feihem  Eisbh^aUhkrystati, 1 
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der  W*rjpltt«tori  feekem,  diese  WtofoJttthen  ***  a*  den  fiegi- 
menten. 

Der  Fluaaepath  ztigi  b«  die  Begrenzuig  des  Wfirfek  xoit 
Btttterdorchgaiig  nach  den  Octadderf$ch4n.  Nimmt  man  idie  Atomi 
md  semit  auch  dre  Segmente  als  Octaider  mit  WdrfelMeben 
a*  mi  Ifisst  man  sie  sich  nach  den  Flichen  der  OctaMer  «n~ 
ziefaen,  eo  wird  tder  Wattardurckgaag  nach  den  W&rfcM&cfaeii 
veflkemoiea.  Zeichnet  man  ntin  da#  Octaeder  ta  den  Wirfel,1 
weldben  d«  Swgmente,  indem  sae<  skh  steU  auf  das  eangezeichaet* 
Odta&derftnsetzen,  miarfilllenljaben,  ubd  nimmt  man  dnrci  «jmd* 
atrf&isecide  iFMidie  dieees  Wfirfek  (wie  bei  den  Altftnen  did 
GotaBdenflachie)  auob  die  «egenflberiiegiiide  pfcraHele  Wnrfeifladh^ 
als  gekiadert  an,  se  wefden,  frenn  mah  idie  aufatttfe&de  tromicmtal 
bgtt,  cbe  Tetfticaieft  «etter  ronl  Mittclpimcte  abrwkftn  uad  so  iderf 
W*rfel  rerzerren.  <Gieich4aUs  grefden  die  Ausfwikmgen  der  eih- 
springendmi  Whdtel,  fwakhe  die  iGtfaederflachen  tof  deeWurte]- 
flachen  zuerst  erzeugen,  gehinflert  sein  «dd  iftaft  wird  hier  iuni> 
des  eiftgefthdebdne  Ootaoder  quadnati^eteiVior  -  idddr  Cmg^unge 
finden  mussen,  Hh  giaube  inieh  nkbt  fcu  t^cfem,  Wetm  ieh' 
nach  BeftbaoUtntig  afler  FiussspMbe,  dae  ■mt  fiebete  aianden, 
urthetfkv  dass  die  tmebenen tFldobien  4er  FlusaepalhwuMtf  ,hi  ak*> 
mettten  F&Hea  uftnfitteibar  ichese  Hirtdetniss*  ib  Utwaehe  erfaea-» 
nen  Uisen.  •  >  ■>        .:•  '      1    . -r      .  «• 

Geht  maft  von  diesen  KryatdUenizii  dehen  ide*  irionadkjjtitrtrf 
schen  Systems  uber,  nimmt  man  z.  B.  auch  fur  die  Krystalle  des 
Apophyllits  an,  dass  sie  sich  aus  Segmenten  und  diese  aus  Atomen 
gleicher  Gestalt  gebildet  haben ,  so  kann  man  die  Formen  leicht 
aus  den  regelmassigen  sechsseitigen  Tafeln  des  isometrischen  Sys- 
tems  ableiten.  Die  Richtung  des  Atfachsthums  muss  sich  derjenigen 
der  vor  den  ubrigen  beiden  Axen  ausjjezeichneten  Hauptaxe 
anschSessen.  Wentfct  man  diese  mi  ifie  Segment^  an,  sowaucht 
man  hier  nur  spitzere  jftkjDtthOfedtr  zu  nehmen  als  bei  den 
Alaunen,  um  die  hier  gleichschenkligen  Dreiecke  zu  schliessen. 
Der  Blatterdurchgang  des  Apophyllits  ist  aber  nach  den  End- 
flSchen  des  zu  Grunde  hegCftdfU^lhilfma^l  ausgezeichnet,  und  so- 
mit  ?wi*  ^nt^rsj^e^.^Viffkrt^ner.  &egW(#te  W$  jK(Bsen 
Endflachen  abschneiden,  den  Krystall  durch  Aufeinandersetzen  der 
tyf«pupeadp(^  oftch  Oc4t*der- 

Hiciken  ^uuiofc^tt^o.  ilwdu^h  «ir4  idcttiBJ^eiidiftAg^li  iMbl 
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den  Ootaed«rfl$cben  nnterbroehen,  durch  die  rtchtflrinklig  aaf  deii> 
Nebenaxen  stehenden  Fldchen  aber  ein  Durchgang  in  der  Rich- 
tung  der  Diagonalen  der  quadratischen  Flachea  angedetitet.  Auf 
den  OctaSderflSchen  eines  A(iophyUits  sieht  man  stets  Zeichnungen 
rbombiscber  Tafeln  und  man  sieht  auf  ifare  Tafelflaohen.  Die 
verkurzten  Seitertflachen  dieser  Tafeln  stellen  die  auf  ihre  hori- 
zontalen  Nebenaxen  rechtwinkligen  Abstumjrfungen  in  die  Ebenfen, 
die  auf  den  beiden  Nebenaxen  des  wacbsenden  Krystalls  recht- 
winklig  stehen,  deren  Anordnung  und  somit  vollkommener  Schlusa 
derjenigen  nach  den  Endftachen  des  GrundprisroVs  nacbsteht: 
Aiif  den  Prismenflachen  des  Apophyllits,  die  auf  den  horizontaten 
Nebenaxen  rechtwinklig  stehen7  kdnnten  dann  Reifungen  durch 
die  Octaederflachen  nnd  Prismenflachen  der  Segmente  entstehen. 
Auch  muss  man  an  die  kurzlich  verdflentlkhte  Beobacbtung 
Glocker's  erinnern,  nach  welcher  ein  Dtamant  sich  aus  latttef 
Octaedern  bestehend  zeigte,  denn  der  Blattehkirchgang  ist  bei 
.demselben  diesen  Flacben  entsprechend. 

Ich  werde  in  derFolge  noch  weitereVersuche  mit  KrystaUen, 
bei  welchen  mehrere  Flachen  kunstlich,  durch  Belegen  mit  Metall- 
M§Uchen,  verhindert  werdea,  anstellen.  Man  findet  iibrigtas  unter 
dem  Artikel  Cristaux  growpfo  in  dem  mineralogiscben  Tbeil  des 
Cours  eUment.  (Vhist.  nat.  §.  42  yon  Beudaftt  kurze  Andeu- 
tungen  flber  dieselbe  Bildungsweise  der  Rrystalle,  die  sich  au£ 
Mufige  Beobacbtung  dieser  Erscheiimrtg  stutien  mfesen. 


Uebcr  daa  Verlifdten  der  Metalle  zur 
Schwefelsaure. 


Von 


'     fAnn.  de  Chtm.  et  de  Phy$.  3.  Sfr.  T.  XVIII.  pag.  31!:) 

*  Maa  ' sieht1  die  Reactionen  der  Sehwetobaare  auf  Meialle 
durefc  dJtt  .viekeitigen  bisherigen  Studien  der  Chemiker  als  voll- 
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kommen  ermittelt  a*.  Man  ttimiM  a«,  das*  bei  g^HoJer  Wfrme 
die  Saure  zersetzt  wird ,  dass  sicb  schweflige  SSure  entwickelt 
und  scbwefelsaures  Oxyd  gebildet  werde.  Die  Reaction  ist  durch 
die  folgende  Formel  ausgedruckt: 

M  +  2  S03  =  MO,  SOa S02, 
und  sie  scbeint  bei  ihrer  Einfachheit  keinen  Zweifel  fiber  ihre 
Richtigkeit  ubrig  zu  lassen. 

Das  wahre  Yerhalten  ist  indessen  nicht  so  einfach1,  und  es 
ist  die  Verwickelung  der  stattfindendea  fteactionen  in  der  That 
unvermuthet  zusammengesetzter.  Wenn  man  Kupfer  mit  Schwe- 
felsaure  erwarmt,  so  bildet  sich  tiier,  wie  in  jedem  FaHe,  schwe- 
felsaures  Salz  und  schwefltge .  SSure ;  es  bildet  sich  aber  auch 
jedesmal  ein  schwarzes,  dem  Kupferoxyd  ahnlicbes  Puhrer. 

Diese bekannte Thatsache  ist  vom  jungeren  Barr  uel  gepruft; 
er  hielt  dieses  PuTver  ffir  Schwefelkupfer. 

Vor  einigen  Jahren  musste  ich  gelegentlich  eirie  grdsseMenge 
schwefliger  Saure  darstellen ,  tmd  indein  ich  sie  mit*  Hulfe  von^ 
Kupfer  entwickelte,  musste  tneine  Aufmerksamkeit  sich  nothw^n- 
dig  hierauf  richten.  Aus  einer  angestellten  Uriterfeuchimg  ergab 
steh,  dass  der  ganze  Vorgang  nicht  sq  einfoch  hrty  rund  dre» 
beobachteten  Tbatsabhen  scheinen  mir  interessant  genug,  nftrsie 
der  Oeffentlichkeit  zu  ubergeben. 

Man  erkennt  feicht,  dass  der  ptttverige  Absatz  zuerst  4>m: 
heUbrauner  Fbrbe  hat ;  niiese  wird  allmaMig .  *umer  (hmhleiv  und 
zuletzt  ganz  schwarz.    Die  Anatysen  zeigten  ebenfalla,  dass  die> 
Substanz  sicb  continuirlich  andert  .<  m 

In  dem  Augenblicke,  wo  man  die  Entwickelung  der  scbweili- 
gen  Saure  bemerkt  ,  trubt  sich  die  Flussigkeit  undes  sc^idet 
sich  hellbraunes  Halbsqhwefelkupfer  ans,  welches  an  der  Luft  im 
hftcbsten  Qrade  veranderlich  isfc  Rehandelt  man  es  mit  ausge- 
kochtem  Waschwasser  und  tirhalt  man  es  wahrend  des  Trockriens 
in  einer  Kohleqs&tureatmosphare ,  so.  giefct  die  Analyse  folgende 
Resultate :  , 
I.  0,922  Substanz  gaben: 

0,891  Kupferoxyd  =  77,1  p.  C. 

'il.  l.tf&D  Substanz  zweiter  Bereitung  gab«h:  '•  • 

;        *  -'•  '    1,038  Ktlpferotyd  a*  79,7  piC.  .-. 

1,492  iAtbwefeiB.  $ary*  =  20,0  Scbwefel. 
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Dieses  gebildeteflalbschwefelkupfer  hleibt  nichtlange  unver- 
andart;  es  wd  sehwarz,  und  wenn  man  die  Operalion  nachVer- 
lauf  einer  gewissen  Zeit  unlerbricht  und  das  Product  saipmelt,  so 
erbak  juan  inimer  verscbiedene  Resultate,  deren  Abanderung  man 
aj>er  leiebt  ^berseben  kann, 

Bag  ;HaH>«cbwiefe]kupf6T  Terbifwlet  $icb  gleicb  mfa  *ejn&r 
BMuiig  mH  Hupfeo*yd  mi  giebt.ieiae  Vorbindu«g:. 

CusSgO  =  2Cur&,CuO, 
und  dieae  tediert  dann  noob  2  Aeq.  Kupfer  und  febt  i» 

£«,§^0      2CuS  CuO 
uber.   Diese  letztere  verbi,ndet  sicb  dann  endlich  mit  I£njfewxjd, 
so  4m  da$  endliche  Pr^duct  im  Allgemeineja  aus  gleicheu  Aequi- 
vfttenten  Schwfelkuplex  wi  Kupferoxyd  gebildet  ersc£eint:  , 
.  2C*S,CuO  +  CuO  =  2(CuS,CuO), 
Wie  wan  Ifkhi  einstaht,  mt  ^es  nicbt  niQglich, .  dm  djeser 
drai  Producte  itach  Willkubr  yoa  constanlar  lu^mvmmtzimg 
ztt  erinlten;  man  wma  der  Uoiwandlung  der  P«><toflte  4w*b 
Mufiges  Unterbrechen  Schritt  fur  Schritt  folgen  ugd  dW  *cb*lty<- 
ntt  ProAicte  -stitrtt  der  Aejfee  aach  analywej)» 

So  ftmd  ich    8.  ^iach  fintwickaliMg  *twa  ein«Flumftek  der 
sthtoefiigen  ^tape  »die  ftdgenden  Aeinltafce: 
I.  2,299  Grm.  Substanz  gabtat: 

2^BJ>  .Kupferp^yd  und  ,     ,  , 

2,75$  scbwefelspuren  fearyt. 
TI.  2,3835  anderer  Bereitung  gaben: 

2,396  Kupferoxyd  und 
$,$3$  scbwiefdsatuiin  fieryU 
fflL  1,702  afcdei**  Bereitaug  gabea: 

.    . ;-,   Ir680  Kupferoxyd  wd 

1,995  schwefelsauren  Baryt. 
IV.  1,608  anderer  Bereitung  gaben: 

1,573  KupferoryA,       •  '  <  '  ' '■' 
1    k     i),<»0  Scfcwefei  und 
»    ,  1,763  schWefefe.  fciryt. 

Eine  grosse  Zfb}  weUeper  AfiaJyssu  g?b|W  fohten,  rw*lch6 
diesen  sehr  nabe  liejgen;  ti&stiftuwii  atftejmit  der  Formei: 
■•fr  "*V-  •  -  Goi-Va-O^daiS^firfO. 
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Man  bat  darnach: 

Bereclmet    1.        D.       itl.  IV. 
Ca5      79,8      78,4      7B£      7^8  78,1 
Sa        16,2      16,*      16,4      16£  17,0 
0  _4$ 
100,0. 

Demnach  kann  das  HalbsohtfeielkttpCer ,  wie  das  Einfacb- 
schwefelkupfer,  eine  «#ah*e  Ve^iKdeng  «iriit  dem  Oxyde  eingehen. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Pelouze  weiss  man,  dass  das 
Einfachschwefelkupfer  mit  dem  0*yde  eine  Ve<$intapg  5€uS, 
Cu  0  und  noch  andere  geben  kasp.  Ifier  bildet  das  Halb- 
schwefelkupfer  eine  VerbMuig,  <&*  dtto  Von  Favre  und  mir 
vor  einigenJahren  beschffebeften  Oxjfle':  Cir5  03  =2.Ci^  0,  CuO 
analog  ist. 

Setzt  man  die  Einwirkung  der  Spur*  «f  das  Metall  so  lange 
fort,  bis  sich  f  der  •sctatefligen  Sfture  «totfeickelt  haben,  so  ist 
der  Absatz  fast  nur  ^Ox^fsuIplrtr  : 

cuasJ;o  =  $fca$,t:u:o. 

Ich  erhielt  folgetde  ResuUate:  >  : 

I.  1,932  Substanz  gabcn: 

1,704  Kupferoxyd  mA 
\    *,2ft2  MhweM#«  Baiyt 

II.  2,031  anderer  Bereifeiog  gab*»-: 

1,796  Kupferoxyd,  ( 
0,052  Sobwefel  uud 
3,008  sehwefelfe.  Barjt. 
1H.  1,318  anderer  Bereitung  gaben: 

1,175  Kupferoxyd  und 
,  2^131  so^wefels.  Bafyt  ^  f 

Jtaii  erb#  hitittus  die  iZftbfen: 

B^ecW    I.        II.        Itt.  , 
C»a       7<W     X4     70,6  n$ 

V     2S,So    tej3    te>o  «,at 

100,00.  .      .  . 

Hier  findet  man  um  etwas  mehr  Kupfer  uud  $twa*  weiuiger 
Schwefi*!,  4ls  ^ieforwel  66  tordeft.  di^m,  darf  wht  wei^er  in 
Erstaunen  setzen,  dete  das  fnftfeer»  >Pt*duttt,  Cu5  S30,  enthalt 
mehr  Kupfifr, \  tod  "tti^eY  Mwefel,  nSmlich  16,2. 
Und  eben  '**  *#h«fc  *e&  dftJh  ittk  ttttti  tolgettWft.1  Dftfce*  endliche 
Product  hat  Xm  IftSoleT  'die  ^WateWeilS*!»^  OJfystftyhftrs 
Cu,S0.  ^'  +  c.i.  •  ■  -  «..•;  . 
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100     Mannene*:  Uebe*  4as  VtrkaHe*  4<M"  Metalle  etc. 

I.  2,060  Substanz  gaben: 

1,849  Kupferoxyd  upd 
2,822  sehwefels.  Baryt. 

II.  1,835  Stobstdnz  anderer  Bereitung  gaben: 

1,664  Kupferoxyd, 
0,051  Schwefel  und 
2,8M  schwefels.  Baryt  . 
IIL  2,926  SuhsU  anderer  Bereitung  gaben; 

2,637  Kupferoxyd  und 
4,072  schwefels.  Baryt 

IV.  .2,000  Subst.  anderer  Bereitung  gaben: 

1,811  Kupferoxyd,  .  * 

0,048  Scbwefei  und 
-  2,363  schwefels.  Baryt.  •  . 

V.  1,627  Subst.  anderer  Bereitung  gaben: 

1,474  Kupferoxyd, 
0,029  Schwefel  und 
2,007  schwefels.  Bafyt. 

VI.  1,404  Subst  anderer  Bereitung  gaben : 

,1,270  Kupferox^  und 
1,913  schwefels.  BarytL 

VII.  1,888  Subst.  anderer  Bereitung  gaben:  • 

1,705  Kupferoxyd  und 
2,600  sehwe&ls;  Baryt. 
Diese  Zahlen  stimmen  sehr  wohl  mit  der  Formel: 
Cu2  SO  «  CuS,  CuO,    1  i 

Man  hat: 

Berechnet.  1.  II.  III.  IV.  V.  VI.  VII. 
Cu,  72,43  71JS  72,4  71,9  751,3  72,3  72,2  72,1 
S  18,41      18,9    18,5     19,2     18,7     18,8     18,9  19,0 

0  9,16 
100,00. 

Die  Analysen  wurden  zum  Theil  niit  rauchender  Salpeter- 
s&ure,  zura  Tbeil  mit  trocknem  Chlor  angestellt.  Macht  iftan  Ge- 
brauch  von  Salpetersaure,  so  muss  man  zurTrockne  eindampfen 
und  den  Ruckstand  mit  Salzs&ure  bebandeln,  um  Alles  in  Chlor- 
verbindung  umzuwandeln.  Die  Bildung  des  Halbsctrwefelkupfers 
und  inFolge  dessen  die  von  Oxysulphuren  findet  niemals  in  sehr 
gre&er  Menge*  stett.      !    !  .,<«,. 

7,925  Kopfer  $ab'ert;  init  24,5  Schwefelsfiure  behandelt: 
»:  <*  -  .»  r       4    }0v2ft3  \Oxy^pbur  und  '     .  f  .  ;- 

f  <  1  .    ,,       .   1    0,845  fibriges  metalUsches  Rupfer*  ■  M 
.  i  Ot^Oxysidphfir  enttoU^  WnahB  0*U5  Knpfer.    '  : 
,  Dbs  in  scbwefel$aure&  $a)?  vtfrwandefte,  Rapferf  ri 

7,925  — (0,145 +  0,845)  =  6,935.         0>    ( , 
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Ueber  4as  Vorko n meb  rfes  ftupf ers  «iit  A rs etiikr  *U.  ]M 

Die  «n  schwefelBaarca  Sal*e  ettlMtene  Ifenge  Kupfer  .?er+ 
bak  skh  zu  der  iin  Oxysulphdr  entbalteiitn  wie  50  : 1.     . . 

In  einer  grossen  Reihe  \m  Versuehen,  wenn  nicht  hei 
allen ,  btetbt  meuJksche*  Kupfer  tfem  Oxysalphar  beigemfeQgt 
Man  kann  dieses  dadurch  vermeiden,  4ass  man  geschmobenet 
Kupfer  in  Wasser  giesst  und  dieses  anwettdet  Das  Safamelzen 
hat  zogleich  den  Vortheil*  dass  man  dadurch  die  gresser  e  Portion 
einer  in  Sauren  unidslkbeji  Subatanz  wegsehafft ,  von  der  sich 
«uf  den  Sp&nen  imoler  mehr  oder  weniger  findefe  und  diesieh 
dann  wahrend  der  Einwirkung  so  concehtrirt,  dass  ifcr  Gewae&t 
*ft  ^  des  Oxysuiphurs  ausmachen  kannt  so  dass  maa  es  mit  ui 
Rechnung  ziaben  muss. 

Dieses :  Yerbalten  des  Kupfers  zur  Schwefelsaure  kommt  aher 
dem  Kupfer  nicht  ausschlieselich  zu.  Das  filei  verbait  sich  eben 
$o.  Wenn  man  dieses  Metall  mit  der  Siure  erbitzt,  so  setzt  sich 
ein  Bodensatz  ab,  der  durch  Oxysulphur  braun  geftrbles  schwefek- 
*aures  Salz  isl. 

Wismuth,  Zinn,  Antimon*  Araen  geben  nkbt  di*  gewngsten 
Spuren  von  Sehwefehnetallen,  allein  man  sieht  gegen  das  £nde 
der  Operation  sicb  itehwefel  in  dem  Halse  des  Kolbeas  ab- 
«etzen.  .  *, 

Um  dieses  Verhftlten  zu  erkiaren ,  wird  man  annehnten  unte- 
sen ,  dass  bei  der  ersten  Eiawkkuhg  der  Sawre  auf  da*  Metall 
dieses  Schwefel  und  Sauerstoff  gtgtrennt  auframmt»  um  Schwefel- 
metall  und  Oxyd  zu  hilde».  D&neben  aber  findet  dann  auch 
noch  die  gewfthnliche  Reaction  unter  Bildung  von  aebwefelaauren 
Salz  und  schwefliger  Siure  statt. 


XI. 

Ueber  d«i9  Vorkommen  des  Kupfers  und  Ar- 
seniks  in  Bisenerzen,  Mineralquellen  und 
der  Ackererde.  ' 

I»  det  ersten  allgemeinen  Sitzung  der  22sten  Versatnmlung 
der  deutschen  Aerzte  und  Naturforscher  hielt  Hr.  ProC  Walch- 
ner  au»  Karlsruh*  e*nen  Vortrag  fl^r  dimi^Ctegeiistand,  welcht* 
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ia  dem  Berichte  d*r  Vercfttwlung  abgednuckt  i»t«  Jn.&o,  Gwwp- 

rene*.  kfe  f^oed,  Stftfwceiy  JCHtt  Cak  JUI  fK  «18 
befindet  sick  eine  fast  wartlicb ,  ubersetzte  Mittheihmg  deet  Hrn. 
W*loh*er  aa  <Se  Atfademie,  jedoch  ntit  engett  Einffietariuigett» 
welehe  k*er  eingeaehaiteft  sind. 

Jta  mdner  Stellung  bei  der  Direetion  de*  Bergwerke  ut 
meineni  Heimathknde  Baden  wird  mir  oft  iie  Aufgabe,  £isant 
erxe , .  die  verhuttet  werden  soIIbb,  «u  ttntersuehen.  Dabei  kommt 
*s  niobt  allein  auf  den  Gehalt  an  Et&en  oder  auf  dep.  v*f&chiet 
deaen  Grad  der  Schmelzbarkett  an ,  sendern  namentitch  auch  auf 
diefcGehalt  an  Beimengungen,  welche  beim  Versehmelzen  derEr» 
in  das  erzeugte  Eisen  ubergehen  und  deasen  Gute  beemtrftch* 
ttgen.  fcei  cbesea  Untersuchungen ,  weiche  ich  seit  eiaer  lengen 
iteihe  von  Jahren  und  zwar  allj&hritdi  in  grfsserer  Zat}l  auszu*- 
iuhren  veranlaset  bin,  fand  icb  nun,  dass  Ae  beiden  Metalle, 
Mttpfer  und  Ar&nik,  wekhe  man  ipsber  au  den  seUener  vor» 
kommenden  und  an  gewisse  Localitaten  gebundenen  recbsete,  eine 
$wn  aUgemtine  Verhreitong  haben.  Zun&hst  fsmd  ichy  dtfss  sie 
ih  sehr  kleinen  Quantitaten  allbereits  in  jedem  Ebenerte  verkon> 
«ten  uad  im  raancben  sogar  in  einem  sofeben  Verbittniseci,  <Ms 
sie  zur  Eisenerzeugung  entweder  gar  nicht,  oder  nur  unter  Be» 
ohaehttiag  eincs  beserideren,  deren  Abschetthing  bewhfcendea  Ver- 
Jabmns  angnwende*  werdten  k6n*en, 

„Man  uberseogt  eieh  ven  der  Gegenwart  der  genannten  Mte~ 
4atte  sebr  leiebt,  wenn  man  durch  *e  vermktelst  Safa&nre  bm- 
«irk!»  Aaflfisang  eiges  Eteenerae*  lange  eine»  Strom  voa 
Schwefelwasserstoff  leitet,  bis  da»  Ewenchlorld  voitstfindig  m 
Eisenchlorur  umgewandelt  und  die  Flussigkeit  so  stark  mit  Gas 
gesattigt  ist,  dass  sie  nach  tagelangem  Stehen  noch  durchdringend 
nach  Schwefelwasserstoff  riecht.  —  Der  dadurch  erhaltene  Nieder- 
schlag  von  brauner  oder  gelben  Xarbe  giebt  bei  seiner  aufmerk- 
samen  Behandlun^  nacb  deq  genauesten  tyethoden,  jdie  wif  vv 
Entdeektmg  voa  Kupfer  und  Arseriik  anwenden,  die  untwrfd^tf- 
tigtfcft  RfftotiPMn  iieier  Metall?.  - 

„Die  Beobacbtung,  fyf^  p^p^tlic^  Jftram-  und  SpatheUen- 
steine,  sodann  die  sogenannten  Limenerze  und  die  Bohnerxe  der 
^^pfmatiqii,  4*e  ju>  Qu^Uu^dun^n  hMF^t^  wer4§ft 
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Mchweubar  niler  QeetteiafluBa  entatahen;  atob  dieee  jungetch 
Efeengebide  zcigtcn  eimea  Cduit  an  jenae  Meiallen. 

„Nwi  lag  der  Uebergeog  znr  Unjtersacbtrog  der  Eietnobeaiee 
der  heutigen  QutUen  gani  nabo,  Eftthaltea  die  Eiselialeina, 
wtlche  Ahsatze  troii  afon  Quellen  amd,  son  QneHen,  die  io  ver- 
sduedenen  Perioden  der  geelogiacbe»  Bildnng  nnsera  Henetc* 
reichlkh  Qosse»,  Kupfett  ond  Jrsmik,  se  werdeit  dkae.Metaite 
wchl  aaeh  iu  dea  Eweaabatatn,  i»  itn.  Gafccra  der  jeUt  noch 
fKessettden  eitenfiffirenden  MineralwaMser  verkaftdtn  sekk 

,  Jch  sobrilt  mm  zur  Uotersuchung  der  Oatoa&riife*  der  Mi- 
neralquellen  und  beobachtete  dabei  jegliche  Vereicbt*  die  der 
Cbetmker  bet  derertigeo  Arbeiten  anwtnden  kann;  aie  dazu  ge- 
Imuchten  MateriaKen  wurden  songffiltig  gereinigl  uad  das  Schwcfet- 
wasserstof^as ,  ehe  es  in  die  Oekeridsimgea  gelangte,  gut  #&- 
waschea.  E8  gabefi  mir  die  Qckerabsatae  der  Mnieralquellen  vofi 
Grieskack,  t&pptlUau,  Roihenfels  und  Siebutch  a*t  Sckwan- 
walde,  vom  LamscheU  am  Buedsruckea,  aus  dem  Brohkhal, 
voa  Qmtutadt,  von  Ems,  von  S&hmoMaeh,  Wiesbaden  und 
Pgrmont  insgesammt  Niederschlage ,  in  welchen  die  Gegenwart 
von  Ktcpfe*  und  Jpsenik  auf  s  Entscbiedeeste  aaahgewiesett  wer- 
den  konnte*)*  AUe  diete  Mineral^oellem  untar  denen  sick  durch 
ihre;  Beijkrait  aUbewahrte  uirt  berubmte  befinden,  enlbalien  ac- 
mil  jtne  Mttalle,  jedoch  in  so  aussrnt  kleiner  Menge,  das*  dar 
GehaU  eintr  bomoapathischea  Verdunnung  *on  Miittonteln  gleidb- 
kommt  **).  Dadurch  wird  jede  Furcht  tot  einer  achdilicbcft  Wie- 
kung  gaaziich  beaeitigt;  ja  bai  der  anerkanntefc  beiHurflftigeti  Wirk- 
tamkeit  jener  beiden  MetaUc,  wenn  sie  bei  gewusen  Krenkbettea 
kt  Uei&tiea  Gebea  gereicht  werden,  kdnuen  whr  tan  jeneet  Quel- 
kn  veraoge  ihres  GehaKee  *in  Kupfer  und  Atsenik  segar  woW- 
thfitiget  hBilehde  Wirkurtgen  tifwarten.   

„Wie{  kommt  es.  aber*  dasa  man  diese.  MefcaJia  k*  den.  Mt- 
neralqueUenT  di^  doeh  so  WdUaltag  unlersueht  wordem  smdy  bis 

*)  0ehrigens  habe  fch  in  dem  Absatz  der  Wiesbadener  Quelle  auch 
Aethuoii  gefnndeif.   (Compt.  rend.  &.  &.  0.) 

••)  Trt^pler  giebl  ah  (Jknsr*.  d»  Cktm.  ntS4. 194».  VI.  fi*^H#, 
p.  278),  in  seinen  Beoba^btdegen  ubet  die  ttaellen  ve»  Bftmm#«rBe»4a 
and  Hammas-Koutin  in  Algierien,  in  den  letzteren  Arsenik  gefunden  zn 
kaben.  Es  muss  dieses  Resultat  erst  npeh  eine  Bestatignng  erfahren, 
da  Hebry  und  Chevalirer  niehts  von  ttieser  Substanz  in  demselben 
Wasser  firuher  gefunden  hattc»;  tbtti.  1«9.  XXVI  {Compt.  rend.J 
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beitfe  nicht  au%efanden  hafc?  >Man  batte  sie  entweder  'gar.dkbt 
darin  gesuchty  oder  hatte  zu  kleine  Wassermengen  zorHand;  die 
Oekearabe&tze  der  Mineratquellen  aber  sind  meine»  WiBSens  in 
Jraglioher  Beziehung  bisber  nicht  untersucht  worden.  ^ 

./  VtWaren  jeneMetaUe  einmal  als  aUgemeine  Begleketf  des  Ei- 
attt?ihekaantt  so  konnte  hei  der  Verbreitung,  welche  die  Eisen- 
«ne  an  der  Oberfl&ehe-haben,  bei  ibrem  hanfigen  Vorkoramen  in 
den  obersten  Erdtagen ,  -  ihrer  Verwitterbarkeit  ttnd  bei  dem  dwr*- 
aus  folgendeu  Uebergang  ihrer  aufgefockerten  Massen  in  die  Thon- 
und  Aekererden,  wetche  sie  urascbliessen/  der  Versuch,  dleselben 
Mfccb  darin  aufcusuohen,  nicht  wohl  fehtechlagen. 

;  JHe  ersten,  mit  ekenreichen  Adcererden  aus  der  Gegefid 
von  Wiesloch  und  Nnssioch  bei  Heidelberg  angesteUten  Unterr 
suchungen  zeigten  die  Gegenwart  von  Kupfer  und  Arsenik  unverr 
kennbaiy  und  jede  weitere  Analyse  eines  eisenreichen  Thern  oder 
Mesgels  eisensebussigen.  Ackererde.  gab  einen.  weiteren  Be- 
yms,  wie  .diese  Metptte  als  Begleiter  des  Eisens  auftreten  und 
ihm  folgen;  damit  i&t  denn  auch  ihre  oligtmeine  Verbreituntf  nach- 
gewiesen.  . 

Ihr  Vorkonwnen  in  den  Euenstemen  verdient  die  Auftnerk- 
samkeit  des  Huttenmannes,  ihr  Vorhandensein  in  eisenfUhrenden 
Mineralqsellen  ist  sicherlich  nicht  ohne  Bedeutung  far  deren 
Heilkraft  und  ihre  Verbreitung  in  eisenreichen  Thonen,  Mergehi 
ond  Ackererden  wohl  von  einigem  Interesse  bei  geriehtiich^medt- 
cinisehen  Untersuchungen. 

„Es  blieb  nech  ubrig,"  sagt  Hr.  Walchner  hi  den  Compt. 
rend.,  „zu  untersuchen,  ob  die  genannten  Metalle  in  den  meteo- 
rischen  Eisenmassen  auftraten  *).  Ich  anajyshie  znn&chst  das 
Meteoreisen  von  Palias,  welches  so  oft  von  ausgezeicbneten  Che- 
mikern  untersucht  ist;  ich  fand  in  der  Tbat  Arsenik  darin  ;  eben 
$o  in  einem  mexikanischen  Meteoreisen  von  Yuanhuillan  bei  Oaxaga, 
welcfies  meut  College  Sommerschu  mitgebracht,  in  eineni  Me- 
teoreisen  von  Tennesee,  welcbes  Hr.  Troost  in  Silliman's 
Journal  beschrieben  hat,  und  endlich  in  einer  Probe  von.der 
grpssen  Meteormasse,  welche  sich  im  naturhistorischen,  Museum 
des  Yate*College  in  Connecticut  befindet." 


*)  Rummler  hat  arsenige  Saure  im  Peridot  des  Eisens  vott  Pa4- 
las  gefunden.  (Po&g^ead.  Annal  l$4ti.) 
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Gegen  die  oben  atigefOhrfe  Note  bemerken  Henry  und  Che- 
vallier  (Cotnpt.  rend.  XXItl  14.  p.  682),  dass  sie  freilich 
friber  nieht  im  Stande  waren,  die  Angaben  des  Hrn.  Trippier 
wi  beatatigeo,  dass  sie  aher,  durch  Hrn.  Boudet  init  Wasser, 
aus  der  Quelle  von  Mescoutine  (verfiuchte  Bader)  1843  g&chdpft, 
versorgt,  in  der  That  in  den  ldsliohen  Salzen  sehr  kleine  Menged 
Arsaaik  auffanden,  die  sie  auch  in  kaikigen  Absatzen,  wekke  sieh 
an  den  Quellen  landen,  nachweisen  koimten.  (Journ.  de  Ckim. 
mid.  1845.  413.) 

Die  Anftnerksamkeit  der  Chemiker  ricbtete  sich  in  hohem 
Maawe  auf  die  von  Walchner  zuers?  so  aligemein  hervorge*; 
hebeoe  Thatsaohe;  eineAnzahl  von  Quellenabsatzen  wurde  unter* 
sncbt;  in  eiftigen  fand  mfcn  Arsefiik,  in  frnderen  hicht. 

Es  ist  bemerkenswerth ,  dass  das  Arsettik  ohh6  Zweifel  zu- 
wtiton  in  Gestalt  der  ArfeenfksSure  in  den  QuelfcnabsStzen  feftthal- 
ten  ist,  daher  leichter  uberseheti  werden  kann,  wentt  diesfe  hicht 
durch  schweflige  Sanre  eder  ahnHche  Mittel  redurirt  ist. 

Flandin  untersuchte  das  eisenhallige  Wasser  von  Pasiy  in 
der  Nahe  von  Pariis ,  indem  er  6  j  Litres  Wasser  antoendete  und 
sich  zur  Auffindung  des  Marsh'scken  Verfahrens  bediente.  Wc± 
der  Arsenik  noch  Kupfer  konete  aufgefunden  werden.  (C$mpt. 
rend.  ihid.  635;*). 

Figuier  und  Mialhe  sind  dagegen  bei  einer  Untersuchtmfc 
uber  die  Zusammensetzung  deutscber  Mhteralqutillen  ett  demselben 
Resultat  gelangt  als  Walcbner  (Oompt.  rmd.  ib.  p.  818«; 

Mr.  Figuier  iintersuebte  unter  Anderem  auch  500  Grate- 
men  Ruckstand  von  der  Seibstverdimstiing  des  Wiesbadener  Was- 
sers.  £in  Theil  daVoa  wurde  aait  Scfcwefels&ure  gdkocbt*  mit 
eiuem  Uebemhuss  tonKali  venetzt  und  m  Marsh'schen  Appa** 
rat  bebandelL  Eiu  andercr  Theil  wvrde  in  Chlonvassewtoffk*ure 
geldst  und  durch  Schwefelwasserstoffgas  geftHt.  Betde  Versuche 
wiesen  den  Arsenikgehutt  nach.  Figuier  glatibt,  das  Metall 
sei  in  Gestalt  des  arsenigeanren  Natrons  im  Wasser  geies*. 
an  der  Luft  in  Eiseooxydhydrat  ufcergehende  Eiseooxydul  wurde 
dann  beim  Niederfailen  die  arsenige  Saure  mit  niederreisseo.  Die 
fiinwirkung  des  Schwefalwasserstolfe,  die  hier  sogleicfc  den  Nie-i 
■  ■  ■  .  i 

*)  fc.  Chatiir  hat  im  Wasser  von  Passy  gleichfells  weder  Arsenik 
noch  Knpfer  gefnnden,  8.  n. 

/oanu  t.  prakt.  Chemiel  XL.  f .  8 
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derseUag  erzeugte,  beweist,  dass  in  diesem  Wasser  in  iet  That 
die  Arseniksaure  nicht  al$  solche  vorhanden  ist. 

Um  die  Menge  des  Arseniks  annahernd  zu  bestimmen,  welehe 
ira  Wiesbadener  Wasser  enthalten  ist,  legte  Figuier  die  von 
Uun  selbst  als  nicht  ganz  richtig  betrachtete  Voraussetznng  zu 
Grunde,  dass  der  gesammelte  Ruckstand,  der  durch  Selbstver- 
dampfung  am  Rande  der  Quelle  entstanden  war,  dem  Ruckstande 
gleichkomme,  welcher  dnrch  Eindampfen  des  Wassers  und  Er- 
schdpfung  durch  kochendes  Wasser  erhalten  wird.  Jener  ist^ 
reicher  an  Eisenoxyd  uad  armer  an  Kieselsdure.  1  Litre  Wasser 
des  Karlsbrunnens  von  Wiesbaden  hinterliess  0,557  Gramm.  in 
kocheodem  Wasser  unldslichen  Ruckstand.  200  Grm.  mil  kochen- 
dem  Wasser  ausgezogener  Ruckstand  wurden  somit  359  Litr. 
Wasser  reprasentiren. 

Diese  200  Grm.  gaben  0,124  Grm.  metallisches  Arsenilu 
Diese  wurden  entsprechen  0,163  Grm.  arseniger  Saure. 

Es  wurden  also  in  359  Litr.  Wasser  0,163  Grra.  arsenige 
Saure,  aber  in  100  Litr.  0,045  Grra.  enthalten  sein. 

Es  fragt  sich ,  ob  diese  45  Milligramme  in  den  100  Litres 
Wasser  von  einiger  medicinischer  Wirkung  sein  kdnnen? 

Der  Boudin'sche  Arsenikliquor,  welcher  in  Wechselfiebern 
als  heroisches  Mittel  angewendet  wird,  enthalt  so  viel  Arsenik, 
dass  der  Kranke  taglieh  5  Milligramme  bekommt.  Dieser  Dosis 
wurden  11  Litres  Wiesbadener  Wasser  entsprechen.  Wer  zugleich 
trinkt  und  badet,  mag  wohl  taglich  diese  Quanlitat  vur  IKlfte  zu 
steh  nehmen.  Es  ist  daher  wohi  aupser  Zweifel,  dass  das  Wies- 
badener  Wasser  in  der  That  seine  therapeutischen  Wirkungen 
dem  kiefrnen  Arsenikgehalt  verdankt»  Mogiich,  dass  andere  Quel- 
len,  in  denen  man  nur  Spuren  von  Testen  Bestaridtheilen  fiber- 
haupt  nachweisen  konnte,  einem  ahnlichen  Arsenikgehalt  ihre 
Wirkungen  verdanken. 

Hr.  Chatin,  welcher  sich  gleichfalJs  mit  diesem  Gegen- 
stande  beschaftigte  (Cofnpt.  rend.  XXIII.  931j,  fand  imWasser 
von  Passy  weder  Kupfer  noch  Arsenik,  wohl  aber  in  dem  von 
Trianon,  welches  kohlensaures  Eisenoxydul  enth&lt;  und  zwar  fand 
er  in  urtgefabr  2500  Litres  (denen  2  Kilogramme  Niederschlag 
entsprechen)  28  Miiligramme ;  also  etwa  auf  100  Litres  1  Milli- 
graram. 
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Er  glaubt  hieraus  schliessen  zu  kdnnen,  dass  die  Wasser, 
welche  schwefelsaures  Eisenoxydul,  wie  das  vonPassy,  enthalten, 
kein  Arsenik  fuhren. 


XII. 

Analyse  eioer  nenen  Mineralquelle. 

Von 

Mtupmsqmler. 

(Journ.  de  Pharm.  et  de  CMm.  3.  Ser.  T.  X.  345J 

Eine  zu  Vals  entdeckte  Mineralquelle ,  welche  den  Namen 
Chloe  erhalten  hat ,  liefert  in  Ueberfluss  ein  Wasser  von  denselben 
Eigenschaften  als  die  unter  den  Namen  Marquise  und  Camnse 
bekannten  Quellen  derselben  Gegend,  ist  aber  zugleich  vollstan- 
dig  mitKohlensaure  gesattigt.  Die  angelegte  Quelle  liefert  stund- 
1ich  340  Litres  Mineralwasser  oder  in  24  Stunden  88160  Litres. 
Diese  Quantitat  .scheint  von  Trockenheit  und  Regen  unabhangig 
zu  sem,  was  anzeigt,  dass  das  Wasser  jederzeit  aus  seiner  Mun- 
dung  unvermischt  mit  Regenwasser  ausstrdmt. 

Es  schmeckt  stechend  sauerlicb,  wie  die  gewShnlichen  Sauer- 
wasser,  etwas,  aber  nicht  unangenehm,  nach  Eisen,  indem  die- 
ser  Geschmack  durch  den  der  Koblensaure  eingehullt  wird.  Die 
Temperatur  desselben  scheint  constant  14°  zu  sein. 

Das  aus  der  Quelle  aufsteigende  Gas  ist  reine  Kohlensaure, 
hat  aber  einen  etwas  bituminosen  Geruch,  welcher  indessen  von 
so  wenig  Materie  herruhrt,  dass  sie  durch  die  Analyse  nicht 
nacbgewiesen  werden  kann.  Die  Analyse  ergab  folgende  Zu- 
sammensetzung;  * 

Gasfflrmige  Prodacte. 
Frcie  Kohlensfture  1,070  Litre. 

atmosph&rische  Luft  0,020  „ 

Feste  Prodnete. 

Kiesels&ure  0,009  Litre. 

Thonerde  0,004  „ 

zweifach-kohlensaurer  Kakk  0,169  .  „ 

Talkerde  0,160  „ 


Strontian  Spar 
Eiaenoxydul  0,021 


8* 
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111    •  Verbibdimgen  der  Pfco  spkorsaure  mit  Aniii*. 

/  MelfM^koHaMttlm^  „ 

*•     Natron  5,289  „ 

Schiwfeteaure*  jWon  $,i3S  „ 

Chloraatrium  O,l<80  t, 

Chiorkalium  0,045  „ 


3311. 

Verbindnfigen  #er  PhosphoMftnfe  ntit  Anilin. 

Nicholson  hat  das  Verhalten  der  Phosphersaure  zu  Aniiin 
untersucht  (Annal.  d.  Chem.  u.  Phatiti.  Aug.  1846),  um  zu  er- 
fahren ,  ob  sidh  .die  otganischea  fiasen  auch  gegen  mehrbasische 

Sauren  wie  die  Metalloxyde  verhalten.   Er  erhielt  folgende  Salze: 

1)  Verbindungen  der  dreibasischen  Phosphorsaure  mitAniliiL 
Ueberschussiges  Anilin  mi{  concentrirter  Losung  von  drei- 

basischer  Phosphorsaure  gemischt,  giebt  eine  weisse,  krystaJli- 
nische  Masse,  die,  in  Alkohol  umkrystallisirt ,  fleischrothe,  perl- 
multerglanzende  BPattchen  von  schwach  saurer  Reaction  lieferL 
Dieses  Salz  hat  die  Zusammensetzung  2  (HO,  C12  Hf  N)  HO,  POs, 
entsprechend  dern  gewdhnlichen  ptiosphorsauren  Natron  2  Na  0, 
HO,  P05. 

Bringl  man  zu  dem  eben  erwahnten  Salze  dreibasische  Phos- 
phorsaure  hinzu ,  so  lange  noch  ein  Niederschlag  mit  Chlorbaryum 
erfblgt,  und  dampft  dann  im  Wasserbade  ab,  so  erhalt  man  ein 
Salz  in  seidenglanzenden  Nadeln,  dessen  Formel  , 

HO,  Ci2H7N,  2flO,P05 
ist.  Das  SaLz  entspricht  dem  sauren  phosphorsauren  Natron  und 
dem  von  Mitscherlich  analysirten Ammoniaksalze. 

2)  Pyrophosphorsaures  Anilin. 

Es  existirt  ein  saures  und  ein  neutrales  Salz,  von  weichen 
das  erstere  leicht  rein  zu  erhalten  ist.  Es  iildet  weisse,  seiden- 
artige,  sauer  reagiremie  Nadeln,  nach  der  Formel 

HO,  C12H7  N,  HO,  P05 
zusammengesetzt,  entsprecbend  dem  v<m  Graham  analysirten 
Salze  NO,  HO,  PO^. 

3)  MetaphosphoPsaures  Anihn. 

Das  Sate  Mt  Beim  Zusammenbrmgen  der  Bestandtheile  als 
gallertartige  Mam  uieiUr.   Es  ist  amorph,  reagirt  sauer,  ist  in 
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Wasser  lfefcb,  m  AfMsl  un4  Aett**  «Mifth.  frme 
sgjmeiiwtaing  ist  H,Q,  Ctl  H7  Q,  P05l  ub^eiaOim»^.  ipU 
GrahanTs  metapbospborsaurem  Natron. 


XIV. 

Einwirkimg  dter  ChrtntttfUire  atrf  Fenciwlol. 

Ueber  die  aus  Fencbdfil  durcb  Cbromsaure  erhaltenen  Pro- 
dwte  Peraozs  tat  Hr.  C  W.  Hempel  zu  Giesse»  (Annal.  d. 
Owwu  u.  Pbaim  Bdi  U&.  $,  106)  Yersuohe  *ige*tettt< 

Dasjenige  Product,  wefcfaas  Persos  UmMlinsMtam  umnt, 
fand  derselbe  durch  Analyse  des  Silbersalzes  identisch  mit  der 
Dragonsaure  und  Anissaure.  Die  Formel  des  Silbersakes  fand  sicb : 

C1§HTAg06, 
und  die  der  krystallisirten  Saure; . 

C16HT05  *Aq. 


Dag  zweiie,  ^rodmjt,  wetehes  Persaa  erhi«U,  dia  Bvdian- 
sauver  konnt*  Verl.  nicbt  von  satehsn.  Eiges^chaften,  erhaltan,  pm 
esr  aJs  eigemtWmlicbi  erklacen  ?u,  kiOnnen. 


XV. 
Cholesterin. 

Schwendler  und  Meissner  haben  (Annal.  d.  Chem. 
u.  Pharm.  Bd.  XLIX,  S.  107)  auf  Wdhler's  Veranlassung 
Versuche  uber  den  angeblicben  Wassergehalt  des  Cholesterins 
angestellt.  Eine  geringe  Menge  Wasser  oder  Weingeist,  die 
dasselbe  zuruckhielt,  wie»  eidge  Gbemiker  fruher  angegeben 
haben,  balten  die  Verf.  fur  hygroskopisches  Wasser.  Sie  erhiel- 
tej*  abar  diu$k  VejrnmebejQ<  ekwr  * ailig  gesattigten  Lotung  von 
Qiaksteri&f  m  Aethet  mit  Weingaist.  und  freiwittge  Verckwetiing 
grosse  KrysUUei  vtm^olestanm  uafcWaawgetalt.  '  Diesen  WasfceN  > 
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118    Wjfkung^.  Zuekers  auf  Galle.  tfeber  d.  BerbCrin. 

gehalt  veriiert  das  Cholesterin  in  trockener  Luft  schon  bei  ge- 
wOhnhcher  Temperalur.  Fur  das  wasserhaltige  ChoJesterin  geben 
die  Verf.  die  Formel: 

C84HT2  03  +  2HO. 
Durch  Behandeln  von  gepulvertem  Cholesterin  in  einerGlas- 
flasche,  in  welche  Chlor  geleitet  wurde,  entstand  ein  chlorhaltiger 
Korper  unter  Entwickelung  von  Salzsaure. 

Er  lost  sich  wenig  in  Weingeist,  reichlich  in  Aether  und 
konnte  nicht  krystallisirt  erhalten  werden.  Dte  Foraael  des  wie- 
derholt  mit  Chlorgas  behandelten  Productes  ist: 
^84  ^eo  ^ia  ®3# 

Brom  wirkt  unter  Entwickelung  fron  BromwasserstoffsAure 
ganz  ahniich  auf  das  Cholesterin  ein.  Das  Product  ist  dem  vo- 
rigen  ahnlich  und  von  gelblicher  Farbe. 


XVI. 

Wirkung  des  Zuckers  auf  Galle. 

Hr.  Dr.  Meckel  hat  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pbarm.  Bd.  LIX, 
S.  74)  eine  Benchtigung  seiner  Ansicht  uber  die  Fettbildung  aus 
Zucker  unter  dem  Einfluss  der  Galle  gegeben.  Nach  wieder- 
holten  Versuchen  bildet  sich  hierbei  nicht  Zucker,  sondern  ejs  ist 
die  dafur  gahaltene  Substanz  Cholelnsaure,  wenigstens  gab  sie 
die  von  Pettenkofer  dafur  angegebenen  Reactionen.  Herr 
Dr.  Heintz.  erklart  die  Abscheidung  derselben  aus  ihrem  Natron- 
salze  durch  die  Milchsaure,  die  sich  aus  dem  Zucker  unter  Ein- 
fluss  stickstoflhaltiger  Substanzen  der  Galle  bildet. 

ILVII. 
Ueber  das  Berberin. 

Das  von  Buchner  entdeckte  Berberin  ist  neuerlich  von 
Fleitmann  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Aug.  1846)  untersucht 
und  d*bei  als  eine  orgapische  Baais  erkannt  worden. 
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Ueber  daa  Berberin. 

Zur  Darstellung  des  reinen  Berberins  wurde  zuerst  durch 
Zersetzung  des  salzsauren  Berberins  (das  als  reines  erbahen  wor- 
den  war)  schwefekaures  dargestellt,  dieses  durch  Barytwasser  zer- 
setzt  und  der  Barytuberschuss  durch  KohlensSure  entfernt.  Die 
abfiltrirte  dunkelrothe  Losung  wurde  im  Wasserbade  fast  zur 
Trockniss  abgedampft  und  ini  Alkohol  gelost.  Aus  der  Losung 
wurde  das  Berberin  durch  uberschussigen  Aether  geiaOt  und  danri 
aus  Wasser  umkrystallisirt  Das  auf  diese  Weise  gewonnene  Ber- 
berin  bestand  aus  gelben,  feinen  Nadeln.  Bei  100°  verlor  es 
19  p.  C.  Wasser  und  nahm  eine  rothbraune  Farbe  an.  Bei  1206 
schmilzt  es  zu  einer  harzigen  Masse,  ohne  weiter  an  Gewicht  zu 
veiiieren.  Mit  Salzsaure  und  Schwefelsaure  nimmt  die  Lftsung 
des  Berberins  sogleich  eine  hellere  Farbe  an  und  setzt  spater  das 
entsprechende  Salz  ab< 

Gegen  Alkalien  und  alkalische  Erden  verhalt  sich  das  Berbe- 
rin  indifferent. 

Die  Analyse  fuhrte  zu  der  Formel: 

Die  Zusammensetzung  des  wasserfreien  Berberins  aber  gab: 
C42  H18  N09. 

Die  bei  100°  getrocknete  Basis  enthalt  demnach  2  Aeq.  Wasser.  Iqi 
lufttrockenen  Zustande  enthalt  es  noch  10  Aeq.  Wasser  mehr. 

Unter  den  Verbindungen  des  Berberins  ist  als  besonders 
merkwurdig  das  chromsaure  Berberin  hervorzuheben.  Mit  den 
Chloriden  der  meisten  schweren  Metalle  giebt  das  Berberin  mehr 
oder  weniger  schwer  losliche  Doppelverbindungen. 

Das  saJzsaure  Berberin  krystallisirt  in  feinen,  gelben  Nadeln 
und  hat  die  Formel: 

C^iHigNO^+HCl  +  SAq. 

Saures  schwefelsaures  Berberin  in  rothgelben  Krystallen  ist : 
C42H18N09+2S03-t-2Aq. 

Das  saure  cbromsaure  Berberiri  wird  durch  Fallung  einer 
Ldsung  von  salzsaurem  Berberin  mit  saurem  chromsaurem  Kali 
als  volumindse  gelbe  Masse  erhalten.  Es  enthalt  kein  Krystall- 
wasser  =  C42H18N09 +2Cr03. 

Das  salpetersaure  Berberin  ist  C42  H, 8  N09  +  N05  +H0; 
das  chiorsaure,  welches  in  grunlich -gelben  Nadeln  krystallisirtt 
verpuflt  bekn  Entzunden  oder  starkem  Schlagen.  Es  gab  die  Zu- 
sammensetzupg  C42  Hl9  NOt9  Cl.  : 
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Ue>ber  Cnm*riii. 


Die^tinyr^pdung,  durqh  *W  Bteto^wW  w,  salx- 

s*jp*pi  Berbenn  dargpstellt,  gab  <|ie  Fqw^I: 

CoH18N0i9  +  HCl  +  ^qa. 

Ityit  Schwefelammoniupip  daa  94  SfC^wttyl  gtf 3U&t  Wi  a*b 
^  Ifdsung  des  salzaaur^n  Derberins.  eine  bi^umrotfie  S^wefol- 
y^r^indung,  ia  weloher  de^  $£hwefel  ijicty  *U  Schwefelwasftqrstof 
^ntbakeu.  i&t,  Di^lbe  iat  nocb  nicbt  nfter  tg^siugit. 


XVIII. 
Ucbcr  Oumarin. 

H.  Bleibtreu  (Ann.  d.  Cbein.  u.  Pharm.  Aug^  Ij^ 
Kossmann's  Angabe  uber  <Jat  Vorkammen  von  Cwmaujn  im 
Waldmeister  bestatigt  und  dujch  quantitative  Versuche  die  Iden- 
titat  dqsselben  mjt  dem  ?up  TomVabohnen  darg<^t#^a  C#ma*in 
nacbgewiesen.  Zugleich  entJieckte  er  cfes  Cumarin  im  Anthoxan- 
tfrm.  odorqttw.   Die  Forme!  draCi^arin*  iefe  n^b  Bleijbitiiefl: 

W£khe  a#ch  Dumas  anniflnU,  w^hreud  De]aJande's  Jfrrmel 
1  ^eq.  Wasjjerstoff  mttofi  WtWt. 

Berechmek  Gefunden. 
18  C  =  1350,0      73,97  73,91 
6E=    7&,&       4,1  L  4,89 
4  Of  =;   400,0  21,93 
1825,0 

Delalande  fand,  dass  das  Cumarin  beimErhitzen  mit  con- 
centrirter  Kalilauge  sich  unter  Wasserstoffentwickejung  in  C.uma- 
rinsaure:  HO,  C^  H7  Oft,  dann  in  Salicylsaure  und.einen  Kohlen- 
wasserstoff  verwandle: 

HO^C^  HjO,  =  HO^C^H^  +  CJJ* 

Comarin**«re.  Salicjis&wre.  l^oblouwims^f^Wff. 

Der  Verf.  beobachtete  bei  Behandlung  d^a  Cutnarin*  mit 
Kalilauge  keine  Wasseratoffentwickelung.  Dkt  von  SalicykSure 
und  Cumarin  v6llig  freie  Cumarina&une ,  welehe  ntit  Ei*en#xydh 
satken  keine  violette  Firfeuif  gab,  ztigta  geaau  die.  von  Dte^a-r 
lande  angegebene  Zusammen&atawg*    Dit  Bjldueg  dor  Sfeu* 
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afctr  bentht  aaf  kekiet  Wa»erterseUuDg,  sondena  erlblg*  dareh 
Aufnahme  von  2Aeq.  Wasser,  analog  der  Bilduny  wt  Benittaiwi  e 
aus  Benzil  oder  der  Isatinsawte  aus  Isatin : 

C^gH^O^  +  2HO  =  HO,Ci8HT05 

Gnmarin.  Cumarinsfiure. 
Bei  Umwandlung  der  Cuiuarmsinre  m  SaKcylsaure  entwickelt 
gich  kein  Kohlenwasserstoff ,  sondern  Phenylhydrat.    Daa  dUrtfe 
$in,wirfcung  von  Salpetersaure  auf  Cqnjarin  enutehflid*  Nkrocu- 
qmiu  ist  ent^ren^od  4ar  ntuei*  Formel  des  Cumarins: 

C^N0j}0*- 

i  •  . 


XIX. 
Glycyrrhiziii, 

Ueber  das  Glycyrrhizin  hat  Dr.  Lade  eine  Untersuchung 
(Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  B4.  XLIX,  S.  225)  bekannt  gemacht. 
Das  Glycyrrhizin  wurde  durch  Fallen  eines  klaren,  durch  Ab- 
dampfen  concentrirten  Auszugs  der  Sussholzwurzel  erbalten,  durch 
Kneten  mit  Saure  haltendem  Wasier  und  Aufl5sen  in  absolutem 
Weingeist  gereinigt  und  in  gelinder  Warme  getrocknet  Es  stellt 
in  diesem  Zustande  ehie  braune  gl&nzende  Masse  dar.  In  kaltem, 
b$$onders  angesiMiertein  Wasser  ist  die  Suhstanz  wenig  15slich. 
Bie  heiss  bereitete  und  gesajtigte  wassrige.  LSsung  erstarrt  beim 
Erkalten  gallertartig.  Der  Geschmack  des  Glycyrrhizins  ist  sebr 
stiss,  aber  zugleich  widerlicji  bitter. 

In  Weingeist,  besonders  in  absolutem,  ist  es  leicht  loslich. 
Die  L5sungen  des  Glycyrrhizins  werden  durch  die  der  meisten 
Salzl5sungen  gefaltt.  Es  ist  in  derWurzel  an  unorganische  Basen 
und  an  Ammoniak  gebunden,  deren  Losungen  bei  Zusatz  von 
S&uren  zersetzt  werden,  so  dass  das  Glycyrrhizin  ausgeMt  wird. 

Die  Zusammensetzung  des  Glycyrrhizins,  abgesehen  von  einer 
geringen  Menge,  0,03  und  0,06  p.  C.  Stickstoff,  gab  die  Formel 
C34  H24  Ot  4.  Beim  Vermischen  der  L5sung  des  Glycyrrhizins  mit 
der  von  Bleizucker  undAuswaschen  des  Niederschlages  mit  Wasser 
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Glyceri»  avs  Ricihusftl. 


oder  vpt  Weingeist  wurde  im  ersteren  Falle  ein  Product  vott  der 
Zt*san*men$etzung: 

r  H  o  4-iPb0 
ti36  n22  u12  "f  j  jjq  » 

im  letzteren  v&n  der  Zusammensetzung: 

r    n    o  jJPb0 

erhalten. 

Durch  Kochen  eines  Sfissholzauszuges  mit  Kalkbrei,  bis  der 
Ammoniakgeruch  verschwunden  ist,  Vertheilen  des  abfiltrirten 
Rfickstandes  in  Wasser  und  Behandeln  mit  Kohlensaure  zur  Ab- 
scheidung  des  fiberflfissig  hinzugesetzten  Kalkes  erh&lt  man  die 
Kalkverbindung  des  Glycyrrhizins  in  der  Flussigkeit  aufgeldst 

Durch  Behandlung  des  Glycyrrhizins  mit  SalpetersSure  entsteht 
ein  Kdrper  von  der  Zusammensetzung  C36H24014.  Es  ist  in 
Weingeist  und  Aether  Idslich  und  wird  durch  Wasser  grdssten- 
theils  daraus  abgeschieden.  Wasser  nimmt  davon  einen  sehr  bit- 
tern  Geschmack  an.  In  Alkali  haltigem  Wasser  ist  es  sehr  leicht 
IdsUch.   Metallsalze  (Sllen  diesen  Kdrper  aus  seinen  Ldsungen. 


XX. 

Glycerin  aus  Ricinusol. 

Ro  chleder  giebt  (Ann.  d.  Chem.  u. Pharm.  Bd. XLIX,  S. 261) 
an ,  dass ,  wenn  man  Ricinusol  in  absolutem  Weingeist  Idst  und 
nun  Salzsauregas  hindurch  leitet,  hierauf  mit  Wasser  schfittelt  und 
die  aufschwimmende  dlige  Schicht  von  der  sauren  wassrigen  trennt, 
man  beim  Abdampfen  dieser  letzteren  eine  sirupformige  Masse 
erhalt,  aus  welcher  Aelher  eine  -gewisse  Menge  auflost.  Nach 
Verdampfen  des  Aethers  erhalt  man  Verbindungen  der  fetten 
Saucen  des  Ricinusdls  mit  Aethyloxyd  in  Form  einer  oligen  Sub- 
stanz.   Die  vom  Aether  ungeloste  Substanz  ist  Glycerin. 
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XXI. 

Analyse  der  Asche  von  den  Blattern  der 
weissen  Riibe  {Brasswa  RapaJ. 

DieseAsche  ist  von  Jos.  Namur  analysirt  worden.  (Annal. 
Chem.  u.  Pharm.  Bd.  XLIX,  S.  264.) 

Nach  dem  Mittel  Mit  Hinweglassang 
Yon  2  Analysen.  von  Kohle  u.  Sand. 

Kohle  nnd  Sand         9,385  — 

Kieselerde                 5,475  6,144 

Schwefels&ure       /    3,566  4,003 

phosphors.  Eisenoxyd    1,187  1,332 

Bittererde      .         ,  6,636  7,447 

Kali                       26,311  29,529 

Natron                     1,878  2,107 

Phosphorsftnre            1,048  1,176 

Ghiornatrinm             2,897  3,251 

Kalk                     22,724  25,510 

Kohlens&ve             17,377  19,501 

98,484  100,000. 


XXII.  - 

Bildung  von  Salpetersaure  bei  eudiometri- 
schen  Bestimmtingen. 

Kolbe  macht  (Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.XLIX,  S,208) 
anf  die  Bildung  von  Salpetersaure  bei  eudiometrischen  Verbren- 
nungen  stickstofihaltiger  Gase  aufmerksam.  Bei  Verpuffung  eines 
Grnbengases,  welches  10  p.  C.  Stickstoff  beigemengt  enthielt ,  war 
die  Verpuffung  mit  so  grosser  Temperaturerhohung  verhunden, 
dass  sich  Quecksilber  verfluchtigte  und  inGestalt  eines  Ueberzugs 
die  Gefasswande  bekieidete.  Unter  diesem  Ueberzuge  befariden 
sich  zahllose  kleine  Krystalle ,  deren  Basis  sich  als  Quecksilber- 
oxydul  erwies.  Es  war  ferner  bei  dieser  Verbrennung  mehr 
Saaerstoffgas  verschwunden,  als  der  Verbrennung  des  Gruben- 
gases  eotsprach.     Fernere  Versuche  tiber  diesen  Gegenstand 
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zeigten,  dass,  sobald  die  Verbrennungstemperatur  eines  Gemenges 
von  brennbaren  Gasen  mit  etwas  Stickstoff  sehr  hoch  steigen 
konnte,  auch  die  Oxydation  de$  Stfckstoffs  eintrat,  so  dass  durch 
Erniqdjfgupg  <ta  T*m£«TiJur  <tyeser  Ifaljler  vevmiedejit  wejrien 
kann.  Als  brennbare  Ga&e  mit  ttew  2-^3faehen  Volumen  Luft  ge- 
mengt  wurden,  um  durch  diese  Verdunnung  jene  Erniedrigung 
d«r  Twperatur  henoxzubringeo^  trat  diem  Fehlejr  oicbt  ejp. 


XXIII. 
Lactucarium. 

Ueber  den  unter  dem  Namen  Lactuearhm  bekannten  einge- 
trockneten  Milobsaft  der  Lactuca  virosa  hat  Lenoir  (Ann.  d. 
Chem.  u.  Phartn.  Bd.  LX,  S.  83)  Versuche  atigctftelll  und  neben 
dem  heftig  wkkenden,  aber  noch  nicht  naher  gepruften  Stoffe 
einen  krystallisirbaren,  ganz  indifferenten  Korper  erhalten.  Dieser 
letztere  wird  durch  Behandeln  des  Lactucariums  mit  Weingeist 
gewonnen.  Bei  Behandlung  seiner  Losungen  mit  Thierkohle  ist 
er  leicht  rein  zu  erhalten;,  er  krystallisirt  am  besten  aus  Steinftl. 
Er  schmilzt  bei  150 — 200°.  Kali,  sowohl  in  wassriger  als  wein- 
geistiger  Ldsung,  ist  ohne  WiAping  auf  diesen  K6rper.  Die  Ele- 
mentaranalyse  ergab  die  Zusammensetzung: 

^40  H32 

wonach  das  Lactuoeo  siofc  dprcih  ein  Aeq.  Wa^ser,  welches  es 
weniger  enthalt,  vom  Betulin  unterscheidet ;  auch  weicht  es  in 
seinem  Verhalten  von  jenem  ab. 


XXIV. 

Picolin,  eine  neue  Basis. 

Aufft  dem  SWnkohtetttiieec  hat  Tb.  Andersciu  (Amudi  (L 
£bm>  u>  Pfcarui.  M.  IX,  S.  86>  eine  neue  Base  dargeiMttUt; 
ctaftflta J&bolm  aannti  Man,  mirofat  ch»»  faei \  der  Ihrrtettttsg 
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Steinkohlentheer61e  zuerst  Uebergehende  mit  Schwefelsaure  und 
trennt  dadurch  geringe  Mengen  Vori  Substanzen,  welche  dem  Oele 
die  Eigenschaft.  ertheilen,  an  der  Luft  braun  zu  werden.  Die 
Schwefelsaurewirtfttrit  Amrmtrtiiak  neutraHsirt,  wodurch  sich  noch 
kei»  Oel  abscheidet ,  aher  bei  der  DestiUotion  gehen  <Ue  Basen 
mit~den  ersten  Antheilen  Wasser  uber  und  «cheiden  sich  in  Form 
einer  Oelschicht  in  demselben  ab.  Dieses  Oel  ist  dunketbraun 
und  be&teht  aus  Picolin,  Pyrrol,  Anilin  und  einer  dem  Leukol 
ahahchen  Basis.  Dieses  Gemisch  wird  mit  Wasser  destillirt,  die 
zuerst  ubergehenden  |  fur  srch  gesaramelt.  Diese  werden  mit 
verdunnter  Schwefelsaure  gesattigt  und  destillirt,  wodurch  das 
Pyrrol  getrennt  wird  und  uberdestiUirt ,  wabrend  die  Basen  ao 
die  Saure  gebunden  zuruckbleiben.  Zu  dem  Ruckstand  in  der 
Retorte  wird  bis  zur  allt&littheti  ReacUon  Kcrli  hinzugefugt  und 
hierauf  destillirt.  Das  ubergehende  Wasser  nimmt  die  Basen  mit. 
Zu  diesem  Destillat  ftgt  mafn  geschmolaenes  Kalihydrat  und  sam- 
melt,  das  in  der  entstandenen  Kalilauge  unlosliche  Oel  und  destil- 
lirt  es  fractionirend  so  lange,  bis  die  Reactionen  des  Anilins  durch 
Chlorkalk  eintreten.  Dieses  zuerst  ubergehende  Oel  ist  das  Pico- 
lin,  das  spater  ubergehende  ist  ein  Gemenge  von  Picolin  und 
Anilin.  Die  Zusammensetzung  des  Picolins  ist  C12  H7  N  oder 
dieselbe  als  die  des  Anilins,  auch  giebt  es  eine  ganz  ahn- 
liche  Relhe  von  Sateen  als  jenes.  Es  weicht  aber  in  seinen 
Eigenschaften  vou  denpn  des  Anilins  ab.  £s  siedet  bei  137°  C, 
wahrend  Anilin  bei  182°  siedet.  Das  spec.  Gewicht  des  Pkolins 
ist  0,955  bei  10°,  das  des  Anilins  1,02  bei  16°.  Das  Picolm 
mischt  sich  in  allen  Verhaltnissen  mit  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Holzgeist,  fetten  und  fluchtigen  Oelen.  Es  ist  eine  starke  Base, 
und  Salz6aure  bildet,  wenn  man  sie  an  einem  G(asstabe  haftend 
fiber  das  Picolin  halt,  damit  weisse  NebeL  Das  reine  Picolin 
wird  mit  Cblorkalk  nicht  wie  das  Anilin  violett,  auch  farbt  es 
das  Fichteaholz  nicht  gelb.  Bei  Behandlung  mit  Chromsaure  an- 
dert  sich  die  Farhe  der  Losung  des  Picolins  nicht  und  es  setzt 
sich  nur  eine  geringe  Menge  einee  gelben  Pulvers  ab.  Die  Ana- 
lysen  der  Salze  des  PicoUns  ergaben  ubrigens  eine  vollkommene 
Isomerie  mit  denen  des  Anflins  und  gleiches  Atomgewicht  mit 
demselben. 
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XXV. 

Galle  einer  Boa  anaconda. 

DieGalle  einer  Boa  anaconda  ist  von  A.  Schlieper  (Ann. 
d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  LX,  S.  109)  analysirt.  Die  Galle  wurde 
zur  Trockene  gebracht,  mit  Weirtgeist  Tom  Schleim  befreit  und 
nrit  Thierkohle  entfSrbt.  *  Hierauf  wurde  sie  zur  Sirupsdicke  ein- 
gedampft  und  mit  Aether  das  Cholesterin  entfernt.  Die  darauf 
eingetrocknete  Galle  wurde  durch  Behandeln  mit  absolutem  Wein- 
geist  von  schwefelsauren  Salzen  und  vom  Kochsalz  getrennt  und 
getrocknet.   Die  Analyse  ergab  die  Zusammensetzung: 

I.       II.  m. 

Kohlenstoff  58,17  58,09  „ 

Wasserstoff  8,4«  8,57  „| 
Stickstoff  3,41 

Schwefel     6,31  6,00  6,38 

Asche        11,52       „  „ 


XXVI. 

Entstehung  fluchtiger  Fettsauren. 

Redtenbacher  macht  (Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  XLIX, 
S.  41)  eine  ausfuhrliche  Untersuchung  uber  die  Entstehungsweise 
der  S&uren  (CH)n  04  durch  Oxydation  aus  derOelsSure  bekannt. 
Die  Formel  fur  die  Oelsaure  ist  nach  Gottlieb: 

C36H34°4- 

Vergleicht  man  die  Zusammensetzung  mit  derjenigen  der  flflch- 
tigen  Sauren  der  Fette,  so  findet  man,  dass  sie  2  At.  Kohle 
abgeben  muss,  um(CH)n04  zu  bilden.  Behandelt  man  nun  die 
sich  in  Beruhrung  mit  Sauerstoff  so  Ieicht  oxydirende  Oels&ure 
mit  Salpetersaure,  so  erhalt  man  die  folgenden  9  SSuren: 

1)  Essigsaure  C4  H4  04 

2)  Metacetonsaure  C6  H6  04 

3)  Butters5ure  C8  H8  04 

4)  Baldriansaure  C10H1004 

5)  Capronsaure  C12H1204 

6)  OenanthylsSure  C14H14  04 
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7)  Caprylsaure  C16  H16  04 

8)  Pelargonsaure  C18  H18  04 

9)  Caprinsaure  C20  H20  04. 

Wenn  man  die  Oelsaure  in  einer  Retorte  mit  Salpetersaure 
gekocht  und  das  wasserige  Destillat,  nachdem  es  zum  Tbeil  rait 
Kali  gesattigt  wurde,  rectiflcirt  hat,  so  sind  in  der  wasserigen 
Flussigkeit  die  drei  ersteren,  in  der  aufschwimmenden  Oelschicht 
die  ubrigen  enthalten.  Sie  wurden  durch  Umkrystallisiren  der 
Barytsalze  getrennt.  Diese  Entstehungsweise  erklart  das  allge- 
mein  verbreitete  Vorkommen  dieser  Sauren  in  den  Fetten,  und  es 
scheinen  die  Capryteaure,  die  Capronsiure  und  Baldriansaure  am 
verbreitetsten"  zu  sem. 


XXVII. 
Palmitonsaure. 

Aus  der  jetzt  zur  Lichtfabrication  dienenden,  durch  Pressen 
von  Oels&ure  befreiten,  festen  fetten  S§ure  des  ^almols,  welche 
>>  zur  Entlarbung  an  der  Luft  geschmolzen  wird,  stellte  Dr.  H. 
Schwarz  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  LX,  S.  58J  durch 
Krystallisation  eine  Saure  dar,  welche  ihren  Schmelzpunct  bei 
52,5  —  53°  C.  hatte.  Der  Schmelzpunct  der  von  Fr^emy  ent- 
deckten  .und  von  Stenbouse  untersuchten  Palmitinsaure  ist 
60°  C.  Diese  Saure  unterscbeidet  sich  von  der  Palmitinsaure 
dadurch ,  dass  sie  nicht  in  Blattern ,  sondern  in  weissen,  kdrnigen 
Hassen  krystallisirt.  Wenn  die  Saure  geschmolzen  wurde,  so 
zeigte  sie  beim  Erkalten  eine  faserige  Textur,  war  wachsartig 
durchscheinend  und  nicht  bl&ttrig-krystallinisch.  Die  Analyse  der 
Siure  und  ihrer  Salze  ergab  die  Formel: 

C3i  H31  04. 

Das  Silbersalz  fand  sich  =  AgO    +  C3lH3008, 

das  Barytsalz  =BaO    +  C31H8003, 

der  krystallisirbare  Aether  dieser  S§ure  =  C4  HfiO  +  C31  H3008. 

Aus  dem  blos  durch  Pressen  von  Oelsaure  befreiten  Palmdl 
wnrde  durch  Verseifung  mit  Kali  eine  in  Weingeist  Iflsliche  und 
daraus  krystallisirbare  Seife  erhalten,  wahrend  die  Kaliseife  der 
vorigen  Saure  einen  Seifenleim  darstellte.  Die  hieraus  mit  Salz- 
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sfiure  abgeschiedene  S&une  batte  feinwi  SchjBdlzpunct  bei  60°, 
Diese  Saure  ist  die  Palmilinsaure  Fremy'**  Sie  kann  nicht 
ohne  Zersetzung,  selbst  kn  Kohlens&nrestrom ,  destillirt  werden. 
Die  Formel  die&er  Satnre  wnrde  durch  die  An&lyse  derselben  und 
iferes  Aetfiers  ausgemilteit.   Die  empirisohe  Formel  fend  fekh : 

und  stimmt  mit  der  Fremy's  uberein. 

Erhalt  man  die  Pahnitinsaure  langere  Zeit  bei  250—300°  C* 
aa  der  Luft  ge&chmoken ,  so  geht  sie  in  die  ? orhio  beschrieben* 
neue  Saure,  die  biernach  den  Namen  Palmitonriiurt  erhftft,  *b«\ 
Pahmtmsaure      C82  H31  03  +  HO, 
Palmitonsaure  =  C3  j  H30  03  +  HO. 


Lkeratur* 
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Ueber  die  Darstellung  und  die  Bestandtheile 
der  in  der  Galle  enthaltenen  krj  s  t  allisirbaren 
Natronverbindung. 

Von  ' 

JB.  JL.  jPtoffttr» 

Privatdooent  in  Heidelberg. 

Seitdem  ich  eatdeckte,  dass  der  haupts&ehlichste  Bestand- 
theil  der  Galle  krystallisirbar  jst,  habe.ich  fast  kei&en  Winter 
wribergehen  lassen,.  ohne  mich  mit  diesem  Gegenstande  iu  be- 
sch&ftigen*  Ich  bin  jetst  im  Stande,  ein  Verfahren  anzugeben, 
wie  man  dieaen  Korper  leichi  und  vdltig  rein.ans  der  Galle  er- 
baken  kann.  Zuvor  sei  es  mir  jedecb  erlaubt,  einigef  Bemer- 
kongen  fiber  emen  kurzen  AufsaU  vorauszuschtfcken  9  welcher  sich 
wki  demgelben  Gegenstande  beschaftigt  und  kflrslich  in  W.  und  L. 
Annalen  von  Herrn  Verdeil  verSffentlicht  worden  ist.  Der  ge- 
naoate  Herr  giebt  aur  Darstellung  des.  krystallisirbaren  Bestand- 
theils  der  Galle  folgendes  Ver&hren  an.  Eingedampfte  Ochsen- 
galle  wird  in  ahsoktem  Weingeist  aufge&st,  filtrirt,  mit  Thier- 
kohle  eatfarbt  u*d  so  lange  mit  Aether  versefcst,  his  die  Flflssig- 
keii  flrilchig  wird.  Der  Rmhe  uberlasaen ,  krystallisirt  hierauf  ntch 
einiger  Zeit  das  gallensaure  Natron  heraus.  Besoaders  viel  soll 
hierbet  darauf  ankommenr  dass  man  anf  1  Theil  Galle  20  Tbeile 
absolutea  Alkobol  nimntt,  indem  bei  einer  concentrirteren  Losung 
auf  den  Zusatz  vo0  Aether  keine  Krystallisation  erfolge  und  die 
GflUe  im  aaaorphen  Zusfcande  ausgescbieden  werde.  Dieses  Ver- 
fehren,  Wekhes:  erfunden  zu  haben  Herr  Verdeil  sich  den  An- 
sdrtint  giebtt  stimmt  wesentlich  mit  demuberein,  welches  ieh  in 
metner  Melwgrqphie  fllrtr  die  Galle*)  bereits  mbgetheilt  habe, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  ich  die  Galle  nicht  entf&rbte. 

S„Ueber  <fie  Natw  und  den  Ntttteri  der  Gatte."  Heidelberg  1845, 
n.  106. 

Jeurn.  f.  prakt.  Cfeemie,  ZL.  9.  9 
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Herr  Verdeil  kennt  indessen  meine  Monograpbie  nicht,  denn  er 
wurde  sonst  wohl  nicht  gesagt  haben ,  dass  ich  von  dem  krystal- 
lisirbaren  Bestandtheil  der  Galle  nur  einige  Eigenschaften,  aber 
nicfets  uber  dessen  Zusammensetzung  mitgetheilt  habe,  ja  Herr 
Verdeil  hat  nicht  einmal  meme  Abhandlung  in  den  Annalen, 
auf  die  er  sich  bezieht,  mh>  ^&itaferfesamkeit  gelesen,  denn  sonst 
^arde  er  meinen  Namen  wiederboit  .faUck  gesckriebenj  hat* 
ben.  Moge  er  es  daher  nicht  ubel  nehmen ,  wenn  ein  akademischer 
tfehfar  Ihti  tfsfratif  adftaeltotn  nttrJht;  flass  ttidn  vor  ^AleM  fciiigtti 
sich  mit  der  betreffetttei  LiUMtf  gtltiri$  bekannt  macben  muss, 
ehe  man  etwas  schreibt,  da,  abgesehen  von  einerRuge,  wie  der 
gegenwartigen ,  dadurch  oft  mancher  Fehler  vermieden  werden 
kann.  Hatte  man  z.  B. .  *  die i  JAhffndhmg *Von  A.  Vogel  uber  die 
Existenz  des  Schwefels  in  der  Cafle,  welche  bereits  1812  in 
Scbw^ggie*'»  £»ai**l  ierwjhieay  geb&tig Jmaofctetj  *o  wfcrden 
Qft^tVAaisWUen  von  «ter  'Zuttarainensefowg  der&aUfe  sthon  iahg* 
ritAtiger  ^ewtsen  teim  fitoch  eut  Sache»  Da»  voti  V±rdtii  :m 
wie  lrDn  imir  Mker  angtgebebe  V<5rfahr<mt  Jfjeftrt  nittnala  rin  <vH« 
Hg  reibed  frtpawet.  WirA  eitie  alkohbfacbe  }Afeloswg  >dtr  <«^ 
gtmohtfer  ;?<m>  wdlcber  €b*eentration,  mfr  «o  ral  Aether  verrtfc^ 
dak  torjstiifciireft  fcttifcj  nntf  *diedeti  itt.tieiwfc  vrriohmbmci 
Ctotoentratiaa  hi^glioh,  »o  bildet  sich  imnier  z^letth  mt  nkh* 
kryst*Bfcisdhfei*  IWfctteridhtoig ,  wdurch '  das  >  Briparat  mebr  mnte* 
rfetriger  iveranremigt  wjrii.  fczm»  feid  g*r  vtrkehrt  ht  ete  ibriw, 
weimi  fleitfiY*tf«d<eii  *di&  erb»akBn^*  Kry^taMe  mif  dtt*  Rlter  nrit 
Aedtet-  w§scHt*  Das.,  wa»  deri  KryrtaMe»  toh  dtr  MkthwltUgt 
noob  antatog*.,  wfrd  fedwok  niedergwhiageni  «nd  tiie  Krystdllt 
wtrdeh  am*irter>  rie  waren^  Sodmtt  &ft  das>  firjtftobtB  dtr 
GaHe  mit  Tlfiark&hle  «twas  idartAaas  Cdtoilflsaigrt',  eumal  wril 
die'  Bntf^rbuhg  der  Gaile  dabfti  daeh  nie  vftttig  gtliftgt*  Uenft  $it 
Mribt  imnw  ttetor  od«r  i*e*igei>  gfcft;  awtoflrdetii  wtrfeik  ta*» 
durch  StttA;  ^ntfernt  ,  dte  fitbdi  »k  Ufciartu<*«n  iin&  \  Bft&egot 
flftrt  foigendes  Verfobttfc  v^HkDmmeft  Wftti  &eL  IVpf  <Atm  Watt^ 
btt4eJtt6gfit*st  «in^W)(*ttetei€WHe  mrd  in  absolakta  Aihohti  «1 
der  Wartne  ^elOst  unA  dtnii  w«hl  veirgdii<rss«i  ekiig^  Jlmfei  Un^ 
geMdltu  Nfetafon  «te-hiferAiftf  fittrirt  wortteh  i^>  ifM>toPikr«l^ 

*)i*l'tvO;i') — \iWm        .    ';;»)     c  r  .      ,  *,  -  -  '>  if  ■   •,  ,,, 

*)  Die  Concentration  des  Filtrats  war  bei  den  von  mir  angesttUtet 
Ytittietoii.tt^  so,  4m  t«C  L  TMl  ^lttwfi^  ^sOte  .^w«  5  TJieile 
Alkohol  kamen.  ,  ;  « 
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*w  Neuem  modmlt  ttnd  Wtor  Umtklkui*  nadh  tiftd  *» 
faftge  infit  Aribtt»  Ms  dfe  «fcllfe  aafcngt,  rekMteh  *fe 

t»n%  bftMta*  achttiorigfe  Afafis*  atisgmhtodeii  *u  wtirdttu  Dkftft 
yerschliesst  ma*  das  Gfaa  uftd  stellt  <ea  rtebre*e  Sttffideh  tvte% 
hin,  so  lange,  bis  sich  ein  Mftwerflfiggiger  Bodensatz  und  eine 
daruberstehende ,  vollkommen  klare,  wenig  geffirbte  Flussigkeit 
gebildet  hat.  Diese  giesst  mttn  in  ein  reines,  trockenes  Glas  und 
stellt  sie  mehrere  Tage  in  die  Kaite.  Bildot  sich  dabei  abermab 
im  Anfang  ein  amorpher  Jfiederschlag*  so  muss  die  Flflsagkeit 
nochmak  abgtgossen  werden.  Bei  hioreichender  Kalte  krystalli- 
sirt  dann  daraus  fruher  oder  spater  yollkommen  reines  fellin* 
saures  oder  gallensaures  Natron ,  dw  auch  nicht  mit  einer  Spur 
von  den  Kochsalzkrystallen  rerimremigt  ist ,  die  Herrn  Verdeil 
so  viel  zu  schaffen  gemacbt  baben.  Bisweilen  zogert  die  KrysUd- 
lisation  mit  ihrem  Eintritt,  fran  mtiss  dann  Geduld  haben;  sie 
lisst  sich  nicht  erzwingen.  '  Sind  indessen  nur  erst  einige  Kry- 
stalle  angeschossen,  so  kann  man  ihre  Menge  sehr  rasch  ver- 
mebren,  wenn  man  diese  losstftsst,  *so  ttass  ihre  Splitter  in  der 
FKfesigMt  httomtrtfbert.  tn  tifcnm  ftA*  wlblgt  tfi*  ftrnere 
EfyfetrfKiation  tntr  mcht  so  scfcdn  tmd  fegehnftssfig.  Dfcf  Ifrattttt* 
Abfefcte,  -V6h  dfetti  ixm  tte  Mtrttertau^  Abgfcgaiaeti,  ft**t  *fch  hi 
ttit  attgtegebttieti  Weise  mw*  ferner  betttifceft.  ifcft*  13st  mn  in 
Aer  WSrtoe  itrit  AlkdK*  wtettar  aaf  *lnd  vterWfcrt  irie  friitor.  Hftt 
m*fi  eftte  Mm^eicfetfide  Anzahl  'Krystoflle  beteamiheft,  sb  lirtiigt 
ifttti  sifc  1n  tfet*Ktdtfe  ttiit  &n  Fflttir,  Mtetkt  dh&efc  ttdd  Ifetet  «fc 
fifiteigkeR  xfertfliA  ^abhtafeti,  datrn  ibef  bfeitet  inWl  «a*  fHfe* 
fafcch  Hvteehen  bereit  jjdttAenes  Wfe^apier  «aua  uftd  fmdt 
eitrfge  JfeS  fettWf  atrt.  Die  schneewefese  torysrtalmiSs&e  Mtofce 
Hm  sich  datm  leifclft  ttrit  ttfirem  Sptftel  voti  A^^aprer  abkfateeti, 
ohtte  dass  dieses  fcerrafest.  SchfiessiicJi  sdMHteft  tnan  dte  fctf- 
staHe  ih  *to  Gias  mft  wefter  JWttdtmg,  weifches  Attm  setott  tefr* 
s&fefeftrti  wfefdeti  ttftes.  Aftei  *ese^  ftttes  httr  tasA  tttd  tnK 
ttattrit&t  ge^Aeben,  w^il  somt  die  Kt^s^fie  leidbt  rtrtiesdett. 
Ita  ^  fcregittttWh^  Wetett  wti  igWsfeer  WH**jjkeit  wit,  ftre  Ite- 
standtheile  kennen  «1  terneii,  to  -«(betlttig  iA  «e  Afctfpe  Artr^ 
sdbto  IWkber  «eitf^  jongtti  fteibUii  Cfaafaibem  vte  Bach>  in- 
den  idh  #a^M,  idaw  **t*  von  mir  srfbat  wirtrttalW»  Aawiy» 
4aiM4ft  «««^^ : Aiioi^mmf  fi^iden da  *e  «tamie  «r 
dM  Atmaawn  tftd  f%ysM#|#A  ibAa»mlkjh  wir  **te  fiOM^ 

9* 


Digitized  by 


!M  .£4ifcMttV*Jtor  l#AMtf1U»c      I#tU»,4thifiU  «fc. 

^*ena/ch*ft  iprU   Dte  Jtauftate  disser  Anstyae  *»nd<  Jn  meioer 

Jfonogpapbj?  der  Qajle  mitgethjeUt  wordcn  «nd  ifh  habe  4*rt  **ch 

/Jeojpnigea  ,Cbemiker  nambaft  gemacht,  wekher  den  hauptsaoh- 

iich^en  Aflt^il  daran  h^Ue,  Die  Analv#>  erg&b  ; 

Kohlenstoff  59,1  59,1 
Wasserstoff  ,8,8  8,9 
Stickstoff  1,4 
'.,'{,                Sehwefel  0,0 
Sauerstoff  25,5 

Natron         5,2  5,3. 

Dass  diese  Analyse  an  saurem  feilinsaurem  Natron  angestellt 

tforden  ist,  thut  naturlich  nichts  zur  Sache.    Herr  Verdeil 

frnd: 

Ktkleastoff  59,87 
Wasserstoff  8,91 
Stickstoff  4,22 
Schwefel  3,83 
Sauerstoff  16,18 
Natron  6,99 

und  berechnet  dafur  die  Formel: 

"\  '  V  C44H40NS09NaO. 

Vergl^icht  man  beide  Analysen  tnit  einander,  so  findet  man 
unerwpr^ter  Weise  fur  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  fast  die- 
^elben  Zahlen.  Dagegen  weichen  die  Angabeu  uber  den  Stickstoff 
^nd^hwefe^gehalt  bedeu^end  ab,  indexn  bei  der  durch  mich  ver- 
*iu>ssten  An^lyse  nurl,  p,:C«  Stickstoff,  und  Schwefel  gar  nicht 
gefunden  wurde,  Dieses  brachle  mich  zu  der  Anaahine,  dass 
^der  Scbw&fel  und  Stickatoff  jeiiem,  anderen  Korper  der  Galle 
zugewbrifbgn  yverden  mysse,  welchen  ich  mit  BiUn  bezeichnet 
habe  uftd^  der  nur  iq  geringer  Menge  vorkom,mt  Ich  kann  je- 
doch  nktfrt  umhin ,  jetzj,  zu  glauben ,  dass  damals  bei  der  Unter- 
suchung  Fehler  begangen  worden  sind  ,  denn  ich  babe.  mieb  aun 
dixfoh  eigene  Untersuchung  davon  uberzeugt,  dass  der  krystalUsir- 
bqr?  B<?standtheii  der  Galle  wirkUch  Sctwefel  enthalt ;  somit  dfirfte 
4#nn  dif  von  Harrn  Verdeil  mitgetbeilte  AnaJyse  die  richtigere 
spin.  JSine  wiederholte  Bestimmung  desSchwefels  und  Stickstoffs 
werde  ich  spater  mittheilen,  wennzugleich  eini^e  Untersuchungen 
Obei;  Huide-  und  Schw^inegaVe  beendigt,  sind. 
m  .  Im  Octoberheft  der  Annalen  finden  wir  auch  die  Etament*r<- 
aoalyse  einer  .SehlangengaUe.  Sehr  anCGfcUend  ist.  faier  der  bedeu- 
tend  grtfssere  Schtf  efelgehalt.  Ist  dieser  richtig  und  eben  ao  auch 
dcr  vfn  Vtrdeil  in  der,  Ochsengalle  gefundene,  ,ao  m**  ent-> 
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weder  der  von  mir  hiil  Iftft»  bezeiehnete  K6rper'  ebenfaik  schwefel- 
hahig  sein,  dder  detf  krynUllisirbare  Bestandtheil  4er  GaUe  fcat 
bei  verschiedenen  Thieren  eine  verschiedene  ZusammeBsetzting, 
Dieses  zu  ermittetn,  habe  icb  mir  zur  Aufgabe  gemacht  iioA 
werd*  zu  seiner  Zeit  in  diesen  Bttfctern  daruber  berichttn',  -i 


XXIX. 

Ueber  den  Gehalt  des  Blutes  an  kohlen-  ; 
saurem  Alkali. 

Vom  '      '      ""  ' 

Professor  Dr.  JDehmann. 

(A«g  d.  Berioht.  d.     S.  GeseUsch:  d.  Wisseniehafleri  zd  Leiptig,  1II.>  I 

Der  Gehalt  des  Blutes  an  kohlensaurem  Alkali,  wejcher; 
neuerdings  von  einigen  Chemikera  gelaugnet,  vqa  anderen  da-r 
gegen  mit  Bestimmtheit  behauptei  wurde,  schien  dem  Verfasser,. 
einem  fruher  von  ihm  6fter  wiederholten  Versuche  nach,  ausser. 
Zweifel.  Bringt  man  namlich  frisches,  geschlagenes  Blut  unter, 
die  Luftpumpe  und  evacuirt,  so  lange  sich  noch  jdeutlich  Gas 
entwickelt ,  lasst  aber  dann  dem  Blute  etwas  Essigsaure  zufliessen, 
so  wird  bei  erneuertem  Evacuiren  bei  weitem  mehr  Gas,  sich  ent- 
wickeln ,  als  vor  Zusatz  der  SSure ;  trotz  der  Oelschicht  wird  es 
so  schaumen,  dass  es  unfehlbar  uberstr6mt,  wenn  das  Gefass 
mehr  als  f  seines  Rauminhalts  Blut  enthalt. 

Um  die  Quantitaten  der  gebundenen,  nur  vermittelst  eitier' 
Saure  extrahirbaren  Kohlens&ure  im  Blute  zu  bestimmen,  wurden 
frischem  geschlagenem  Rindsblute  von  ausgewachsenen  m&nn^ 
lichen  Thieren  zmMmt  dUrch  Wasserstoflgas  und  langer  fortge- 
setztes  Evacuiren  die  freien  Gase  entzogen;  dieSs  ggschab  a*fi 
die  Weise,  dass  durch  Quecksilberchloridldsung,  destillirte  Schwe- 
fels&ure  und  trockenes  KaUhydrat  gereinigtes  Wasserstoffgas  \  bis 
1  Stunde  lang  durch  das  in  einer  ungefahr  2  bis  2£  Pfd.  fas- 
"  senden  Flasche  befindliche,  mit  einer  Oelschicht  bedeckte  Blut 
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gtlsifte*  wordb*  Das  eniwtkheiNte  Gm  \mde  mm  dmkh  M~ 
gotdos  Syateai  Kdi  Appttatoa  geflUM  Aaden  Blutmtpi*!*ea 
sohloa»  m&>  «m  khinere  Fhnehe  aa ,  derea  Btcta»  nrit  6e*  b«- 
tekt  war,  damit  hei  eiaem  etwaifcen  Uebersdttumei»  des  Bfate* 
nicht  dwr  gau4  Vetwdi  gatfrfc  wwrd*;  aii  diee**<  Fltschekttf 
war  ein  Kugelapparat  geffigt,  der  mit  Bleizuckerl6sung  und  etwas 
Essigs&ure  erfdllt  war;  da  bei  den  Temperaturen,  die  zu  An- 
stellung  dieser  Versuche  die  gunstigsten  sind,  d.  h.  zwischen 
+  25°  und  34°  C,  das  Blut  sich  oft  ausserordentlich  schnell 
zersetzt  und  Schwefelwasserstoff  entwickelt,  so  diente  diese  Ein- 
richtung  nur  dazu,  einen  PruJfcteki  fur  die  Integritat  des  Blutes 
zu  haUep.  Zwei  Kugelapparate  „  mit  4estiljirter  Schwefejswe 
erftfllt,  dienten  dazu,  die  besonders  beim  Evacufren sicli  reich- 
lich  entwickelnden  Wasserdtimpfe  iofifittefciften ;  die  entweichende 
Kohlensaure  wurde  durch  trockenes  Kalihydrat  bestimmt. 

Nachdem  einige JJ^  \^%BrstoJTg^  d,u£cb  den  beschriebenen 
Apparat  gestr6mt  war ,  wurde  eine  grossere ,  stark  evacuirende 
Liiftpumpa  mit  dem  letstem  verbunden  und  ddr  ziwiadieha  «ta» 
Blutrecipienten  und  den  Reinigungsapparaten  des  Wasser$toffs 
befmdliche  Hahn  geschlossen.  Das  Auspumpen  ward  nun,  wie 
kaum  zu  erw&hnen  ndthig ,  hochst  vorsichtijj  und  langsam  voll- 
ffifhrt,  so  dass  etwa  tiber  5  Pumpenzflgen,  nach  welchen  das 
Btut  starker  zu  schaumen  b.egann^  ziemlich  eine  baQ>e  Stunde 
verging;  da$selbe  ward  flbrigens  meist  $  Stijnden '  lang  fortge- 
setfct.  Nachdem  hierauf  das  ganze  System  von  Apparaten  wieder 
alhnShli^  mit  Wasserstoff  erfullt  worden  war,  ward  die.  Qewichts- 
zunqhme  d,es  Kaliapparats  bestimmt  und,  darauf  letzterer  wjeder 
an  seiner  Stelle  eingefugt. 

Durch  einen  h6ch^  eutfaqfce*  Mscta^mijs  w4  I^Wg- 
sttUft  w  4ep.  Blutreoi|)ieat^i  gdeiitet,  qhaa  4^ei  i^n^phd- 
riAota  ^uft  wmtm  k<fn»te>,  w^4  xwn  w*,  v^  Ziwrt* 
4*r  ^siffjsJlure  verfahre^. 

We  Ergebnisse  von<  10  sotchen  Veftacbeft sOeilen  wir  m 
ftJfenier  t*befl*  zug*mjneth 
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«Sfi-  . 

£  1 1  i  I 


Vor  EssigsAurezu- 
satz. 


Da  uer 
derH-    des  I  6ef. 


ent- 
wick- 
lung. 


Aus-  |  Kob* 
pum-  |  len- 
pens.  jsaure, 


Tempe- 
ratur 
in  •  C. 


Naeh  Essigsaure- 

zusatz. 


Dauer  1 


derH- 
ent- 
wicfc- 


des  »  Gef. 
Aus-  |  KoU- 
pum-  len- 
pena.  ,  saure, 


m 

lOOOGrm.Blu^ 

enthalten  an. 


freler 

COa. 


ffeb.  t 
COi*, 


i 

7. 
8. 
9. 
10. 


768 
1054 
1025 
1120 
1147 
1153 
1062 
1168 
1091 

USL 


lh  5' 
0h35' 
1\50' 
140' 
0H5' 
P  0' 
lh  0' 
0M5' 
0h20 

m 


2h50' 
3h  0 
2h55' 
3h  0' 
2*50' 
3h  0' 
4h  0' 
3h  5' 
3M5' 
3h  0' 
— — 


0,091 
0,133 
0,135 

# 

0,194 
0,213 
0,120 
0,105 
0J36 


22-  26 

25-  29 

23—  30 
28-35. 

22-  25 

23-  25 

26-  30 
28-31 
30—33 
30-34 


lh30' 
0h45' 
lh  0 
0h45 
0h50' 
Oh45' 
0h30' 
0h45' 
0h45' 
0h30' 


2h40 
2h55' 
&  0' 
3h  5' 
3hI5' 
3h  0' 
3h45' 
3h10' 
2h45' 
3hI0 


aus  dieseii  10  Versuehen  ! 


0,545 
0.623 
0,729 
0770 
0783 
0732 
0,617 
0,786 
0,835 
0,732 


0,118 
0,126 
0,131 
0,131 
0,172 
0,107 
0,204 
0,102 
0,096 
0,132 

0,132 


0,7l24j 
0.5927 
0,71  !«■ 

0,6880 
0,6700 

0,5810 
0,6729 
0,7653 
0,7134 


0,6759 


ReffwtfHtfa  wir  dfe  g$(u*densa  Qe^cht^erb^tn^s.e  «pf  d^ 
Volumen^  $q  wwtan  1000  Cb.  C.  frischeg,  gut  geschlagsue?  JU.ntfs- 
Mut  urjfcefatw:  70  Cfe.  C  Ko^flosaure:  durch  rejfl  mGcbaflfccbe.  JMitteJ 
verlieren,  aber  360  Cb.C.  nur  durch  Anwendung  einer  stark^rsfy 
S5«re>  ; 

100  Gxn\,  Wu4wui:dea  dieseu  Ver$uchsa naoh  0,0(576  Gjfok 
gebiwdeoer  l^hle^ivef,  oder>  we&n  yrir  diew  Natrw  §ehp- 
dee  aBftehme».  durfw,  ==?  0,1628  einfach^ohlensaures  JSa- 
troja  entbalten, 

Da  aacb  *iaer  nroftsem  AnzflhJ  von  mir  g^m^cfcter  Be^tiov* 
mungen  geschto#<m$s  Biodsblut  2,1,5  p,  Q,  fester  BestaofltheUe 
eotbalt,  der  BluiruQtetond  3,58  p.  Cl  £sch$  hef^rjt  uiid  m  #eser 
86,3  p.  C.  loslicfce  Salze  $nth*lten  sind ,  so  wurdeo »  wcun  wir  die 
oben  gefundene*  an  Basen  gebundene  KoMensaurs  dt*  Rcchnung 
zu  Gruride  legen^  100  Grm.  festen  Blutrfickstands  ===0,7572  Grm,, 
100  Grm.  Asche  =  21,148  Grm.  oder  100  Grm.  der  ttslichen 
Salze  =  $4,364  Grm.  kohlensaures  Natron  enthalten  musseu. 

Um  diese  fi&tichowag  zu  c#ntrajiren ,  dazu  kann  eine  ge- 
w6hnlicfee  Aialyse  der  Asehe  des  gesammled  Blutes  nicht  dienen, 
wie  Jedermann  ersichtlich  ist;  ob  z.  B.  die  Asche  des  Blutes 
mebr  oder  weriiger  KoMrasfttire  otfer  ob  sie  gar  keme  enthalt, 
hlngt  tedigHcfa  von  de^  Metho^e  der  EMscberung ,  vom  Tempe- 
ratargrade  ti.  *.  w.  afe.  tfrrV  den  Bimlu^s  dter  Mweissartijgeir  Be-* 
standtheile  des  Wutes,  der  Erdsatee  tind  des  Eisenoxydes,  wefcbe 
die  Mischuof  der  tosKchen  flfefee  desBhttes  in  der  Asche  wesent- 
lich  mocKfleiheri  ;  m6glichst  zu  eKminiren  tmd  die  Wslichen  Blut- 
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salze  ziemKch  unver3ndert  zu  erhalten,  wurden  samratliche  eiweiss- 
artige  Bestandtheile  des  Blutes  durch  Erhitzen  coagulirt  und  die 
von  dem  Coagulum  abgelaufene  und  abgepresste  Flussigkeit  (das 
Blut  war  vor  dem  Coaguliren  mit  der  H&lftfe  seines  Yohimens 
Wasser  vermischt  und  dann  nicht  auf  ein  Mal  vollstindig  coagu- 
Krt  worden)  eingedampft  und  wiederholt  von  den  wahrend  des 
Eindampfens  sich  abscheidenden  Flocken  oder  Hauten  abfiltrirt. 

Funf  Versuche  zeigten  in  verschiedenen  Fallen  den  festen 
'  Ruckstand  jener  Flussigkeit  folgendermaassen  zusammertgesetzt : 

i.     ii.    m.   iv.  v. 

Organisehe  Bestandtheile  45,644  42,38  36,3  48,87  39,683 
Erden  der  Asche  (kein  Eisen)  0,801  1,48  1,6  0,72  0,891 
ldsliohe  Salze  53,565  56,14  6*,1   50,41  «>,4*. 

Diesen  Analysen  nach  scheint  die  Menge  der  unldslichen 
Theile  der  Asche  nicht  in  directer  Proportion  zu  der  Menge  der 
in  jenem  Rfickstande  gebliebenen  organischen  Substanzen  zu  ste-  ; 
hen,  wie  man  vielleicht  a  priori  schliessen  zu  dOrfen  geglaubt 
hatte. 

Das  Einaschern  jener  Residua  wurde  im  Platintiegel  bei  der 
geringst  mdglichen  Hitze  vorgenommen;  das  Gluhen  wurde  fort- 
gesetzt,  bis  derRuckstand  zusammensinterte  oder  an  den  heisse- 
sten  Stellen  des  Tiegels  dickflussig  wurde.  Die  noch  kohlehaltige 
Masse  ward  mit  destillirtem  Wasser  digerirt  und  die  Kohle  nebst 
den  unloslichen  Salzen  auf  ein  tarirtes  Filter  gegeben  und  hier- 
nach  Kohle  und  Erden  durch  Verbrennung  bestimmt. 

Wurden  die  loslichen  Salze  nach  bekannten  Methoden  analy- 
sirt  und  die  Kohlensaure  derselben  durch  Fallen  eines  Theils  der- 
selben  mit  Chlorbaryum  u.  s.  w.  indirect  bestimmt,  soergab  sich 
in  3  verschiedenen  Proben  die  Zusammensetzung  jener  Salze 
wie  folgt : 

I.       II.  III. 
Schwefelsaures  Natron       .....  —  4,100    3,630  4,382 
phosphorsaures  Natron  (Na,p)  =  3,722    3,688  3,708 
kohlensanres  Natron  =  15,830  18,052  16,62(1 

Chloralkalien  =  75,481  73,945  75,030. 

Um  jedoch  die  Menge  der  Kohlensaurp  in  den  loslichen  Sal- 
zen  (ohne  dass  dieselben  erst  aufgeldst  und  der  Luit  exponirt 
waren)  unmittelbar  zu  bestimmen,  wurden  2,637  Grm.  der  koh- 
ligen,  gelinde  geschraolzenen  Asche  in  den  bekannten  Apparat 
von  Fresenius  zur  Kohlensaurebestimmung  gebracht;  sie  ent- 
wjckelten  =  0,179  Grm.  Kohlens&ure;  da  my*  m  jener  Asche 
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aach  einer  besotfdern-Aftalyse  eiaer  anderfe  Quantilat  2,6315  Grm. 
lesiiefae  Salze  und  0,1053  Grn.  Erden  and  Kohle  enthefcen  wa- 
rea,  so  wiirden  in  100  Tb.  die&er  ldslichea  SaJze  w  7,071  Tto 
Kehknsaure  oder  17*034  Th.  iohlensaures  Natren  gefunden  wor- 
den  setu,  eine  Ueberanstintaiudg  mit  obigen  Aftalysen,  diekaum 
grdsser  sein  kann.  *  Nach  einem  zweiten  Versuobe  efttwickelten 
100  Th.  solcher  loskchen  Salxe  7,792  Th.  Kottensaure,  ent- 
sprechend  18,771  Tb.  kohlenaauren  NatrQfis. 

Nach  der  aus  der  gebundenen  Kohlenefiure  frischen  Btates 
hergeleateten  Bestinjmung  mdssten  in  100  Th.  der  ldslichen  Salze 
des  BJutes  eiwas  uber  24  Th.  kohlensaures  Natron  enthaHen  g#inr 
wahrend  aus  Vorstehendem  sich  ergiebt,  dass  100  Th.  der  Ifla- 
lichen  Salze  der  sogenannten  Serumextractivstoffe  limgefahr  17  Th, 
kohlensaures  Natron  enthalten. 

Die  Schlussfolgerungen  ergeben  sich  aus  den  mitgetheilten 
Thatsachen  von  selbst. 


XXX. 

„  Ueber  die  saure  Reaction  des  Mageasaftes» 

Vom 

Profeasor  Dr,  Msthmann* 

(Aus  d.  Bericht.  d.  K.  S.  Gesellsch.  d.  Wissenschaften  zu  Leipzig,  III.) 

Die  saure  Reaction  des  Magetosaftes  fleischfressender  Thiere, 
wekhe  nach  Proufs  sebr  genauen  Verstichen  nnr  freier  Sah~ 
saure  zugeschrieben  werden  konnte,  hat  der  Verf.  schon  frdher 
von  freier  Mikhsaure  hergekitet,  indem  er  das  Erscheinen  freier 
SalzsSure  bei  Proufs  Versuchen  als  die  Folge  der  Zersetzung 
gewisser  Ghloride  durch  eine  nicht  flucbtige  organkche  Siure  an- 
nahm.  In  neuerer  Zeit  haben  eimge  Ghetroker,  Petouze,  Ber- 
nard  und  Barreswill,  und  Thomson,  durch  sehr  feiueVer- 
suche  die  Afcwesenheit  frekr  Salzsftture  mit  groatfer  Bestmmtteit, 
die  Gegenwart  freier  Milchsaure  aber  weuigstens  mit  einiger  Wahr- 
scfrainttchkeit  dargetben,  , 
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B»  in  ndNNP  filaeH  tor  enigei»  Mettaien  a»er  i  bis  »  Haget 
a*e  sanilitftpoliieilichen  Ruehfcidktea  3  I»  J.  gesunde,  herreoeee*» 
Htade  getddte*  wtlreV»,  eet  war  Gelegenfcek  gegette»,  grdsser* 
Menge*  von  Mageneaft  *n  erfengei»,  ohne  zu  der  immee  wtmgt* 
mkmm  Operatio»  einer  aegan.  !Mem41<Hi'feheaMagtn6&tel:  seia» 
Zaflttcbt  n*kmen  sra  museeo.  . 

Um  m6gticbel  reinea  Mageneifr  m  ge*wtme»,  fiees  ieh  *e 
Hunde  12  bis  16  Stunde»  ehm  Nafarnng  xm&  fttterte  m  dantt 
M> *Ma  aSMiittteni  w  derTodtnng  mtt  mogjiche*  eHfttMM  und 
ejrih&itetdn  KnotktiL.  ;  UmiittelbAC  ftaeb  dnr  TftdJttng  ward  der 
Megtn  a»  Qardia.  und  Pjtort*  wtejrbnndea  w*k  aa».  demCadiver 
entfernL  Dutcb  eiaem  stebiejen  Sehnht  nittelet  *f  Sbcbeen  i» 
fri  Mbei  ^  Pjlom  mnl  dct  Magea  geMoal  im*  dte  Fluasi^ 
keit  herausfliessen  gelassen,  ohne  dass  der  Mageft  dabei  atarin 
b*m&  qAm  gepreggt  wwrte  ftw'  so  gewoww*  Wage^saft  war 
meist  vdllig  klar,  kaum  opalisirend.  lch  fa*d  uhrigega  Uierbej 
die  von  Blondlot  zuerst  gemachte  Beobachtung  bestStigt,  dass 
der  Magensaft  sich  nicht  gleich  dem  Speichel  augenblicklich  er- 
giesst,  sondern  sich  wenigstens  in  gr5sserer  Quantit&t  erst  10 
bis  20  Minuten  nach  Ingestion  von  Nahrungsmitteln  ansammelt. 

Der  Magen  der  Hunde  vqn  dtr  Grdsse  eines  Mopses  ent- 
hielt  15  bis  40  Grm.  von  selbst  ausfliessender  Flussigkeit,  der 
groftattt  Jegdbmde  30  bis  9*  &m: 

Um  mich  von  der  Gegenwart  oder  Abwesenheit  freier  Salz- 
saure  im  Magensafte  zu  uberzeugen ,  glaubte  ich  auf  folgendem 
Wege  zum  Ziele  zu  getangeii:  Ber  fcisehe  Magensaft  ward  in  eine 
flacto,  breite  Flasche  gegossen  und  deren  Oeffnung  mittelst  eines 
Korks  verschlossen ,  in  dessen  Durchbohrung  eine  viermal  im 
recbften  Wibket  gebogiene  Glastibre  eingelasscB  wr;  letxtem  war 
auf  ifcrer  inner»  Oberflftcbe  arit  salpetarsaurem  Siffieto*yd  fther- 
zogen»  itieser  Apparat  ward  mter  die  Luftpumpe  neben  trocbe- 
nes  Kalibjdrat  gebredit  nndnun  auegepunrpt;  cBeaue  demMfcgew- 
sefte  et^Hreichende»  Mmpfe  musste»  somit  iiher  deii  SilbeweJpe- 
ter  simchen>  tmri  dort  die  etwa  entwickeile  Satafiure  abeetaen. 
Ah  der  Magensaft  so  weit  ver*rtstet  war,  daes  er  rfmpAs  wnrtfo, 
entmcbeiten  ekh  fto«  mit  eineii  Mafle  SatesStared^npfle,  dei*en 
GegcttMrart  eieh  durcb  dae  Un#nrchskhtigw>erden  nm!  die  Flrbmg 
dee  SHberaabes  alsb*M  m  ertoMen  geh.  tw  BeshiirifHmg  dee 
Chlorsilbers  ward  nach  vollkommener  Austredmuig  4m  Magen- 
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saftnfekstaodec  dafe  Sitfcferaafa  Mt  deelHrNri  ll¥as**ir  auiigetpti*, 

4ae  inrttbltche  Chtararlber,  m  es*  vnu  a^gfcched  Qeiattenganged 

aadmr  Silbersalze  au  bafvekh ,  mit  SaljjeterBdure  aaafttkodtT  uad 

dem  Gewiohte  nacfa  bestinatnL   Ale  Befc|fciel  eines  solob^n  Yer- 

Mcb»  fQhre  idi  folgwkUi  Bestnbntegen  an.    90,46»  Grm.  prr 

ttfrwach  op*fc*k»en4en  Mageitsaftet  0100»  eben  getddteten  griieen», 

»— gerwachsettf»  Hutadefl  wvrdenii»  dbml  betefaMbenrfii  App*rate.ei»- 

geduastet  ?  ee  wnrden  Q,83B Gr»;  ieftiev  RAdfetaiid  und  0,101  €rm} 

Ofareilfcer  «vhattan^  wehihe  «i«ft5T.  Grfc  CMorwaemstaff  ea* 

tpraehe».  Demnach  enAtetteii  Mft  Tk:  diesee  Magenwfte*  aa: ^ 

Peste»  liokataml  eo  1,800  Th.  f 
CUorwat^r^        «J»  „  J 

Wasser  =  08,067  „ 

Zp  1Q0  Th.  f$sten  Ru^ksUn&s  in*  Ma^ensafte  wu(d$n  demnach 
|      6,9.46  Th.  wasserfreier  Salzsaure  gehpren. 

fymr.  un4  andere  pit  «iemliqh  j$fikbm<  SesnJfate. 
sUsllto  Y^cjfcs  wwte»,  dww^cb  bwefewl  fite  Qe%pwm&> 
txv\w  SaUfilunrei  im  M^wafte  s^in,  Y^w^nu?bi  {r<^s  M^b$3we 
auch  bei  gewdhnlicher  Temperatur,  sobald  sij^.  atark^  ^pc^ntr^rt 
wwc^  fl^wis^e  Chlwid^  zu,  wsetzen  m  &lai$ei  w%w*  Bezug 
ty$*aiij[  an^steUte  directe  Versuclje  Ishrtqn  «fiiftb^  dass>  n^uwt- 
Uch  CWofo^i^  nnd  CWornxa^aesiwn.  aher  (^p^Wiuw 
oder  CMernatrium)  leicht  durcb  Mitebsauje  bei,  $f  ossejftr  Conr 
c^ntr^tio^  ^nch  in  uuttfar^  LuAtqinpeyatm*  sejrtegt  Nebr 
men  wir  diese  Tbatsache  als  ioi  Qbi$en  g^escheb^n  ,  s,q-  wu^- 
den  in  100  Th.  Ijtywaft  0^163  Th,  CbtotcaloHw  du*ch  0*309  Tk 
Mrtoteauirehxdrat  ?ei;s.etzt,  wordee  sej^  un4  $omit  ji«»W2>  Th. 
SaUsaure  geliefert  haben..  ,  , 

Iqhui^ertes^  e*  w><fc*eni<tota ^^^4i«fWitewnUirt#ri»i*uiii^ 
vim  4i*  wgpnwtoi*  wA  wmmiQ&Pn  £ei»tft»(Hh*ite  des  Abgftta 
vftm  imwu^^  4»  dw  Getgewtwd  HMWMlmaf 
hauptsachlich  den  Nachweis  freier  Milchsaure  im  Mag^»afHe  fta 
FleischfresMT  feetriffi. 

Da  mir  »*  dieaen  Versuchen  alleio  der  Magensaft  von  mehr 
als  20  Huncfea  zuGebote  stand,  so  durfte  ieh  hofftn,  jene  fireie 
organische,  nicht  fluchtige  Sfture  in  solcher  Menge  rein  darzu- 
l  stalkti ,  Hin  a)e  mmh  atken  oh*Bft»dhe*  Mftteht  gntau  uatereuchen 
zurhtanrifc  2«dlshst  conoeatrirte  ich  im  YacMaa  neton  Sriiwefei^ 
sJote  d«i  MagautA  biB  etwa  airf^  eeiriet  ¥olw»tn*  eatd  »isofc*e 
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dann  die  ruckstfiHdige  FMssigkeii  mt  dtm  drtifaofce»  Voknnea 
Spiritus  (85  p.  C);  die  filtrirte  Flissigkeit  ward  jetst  aufbewahrt, 
bis  eirie  grdssere  Menge  Magebsaft  in  ahnlicher  Weise  gesamriielt 
war*.  Die  spiritudsen  Ldsungen  wurden  nun  bk  znr  dunnen  Si* 
rupsconsistent  Verdunstet  und  der  RGokstand  mit  absolutera  A4- 
kohoTextrahirL  Das  alkoholische  Extract  wardendlkbmtt  Aether 
ausgeiogen;  der  Rickstarid  des  atherischen  Attfzttgs  stellte  eiae 
getbhche,  vWL  Oeltropfen  zeigende,  scharf  sader  reagirende  and 
steehend  scbarf  riechende  Flfissigkeit  dar.  Dtese  Ward  zur  Ent~ 
feranng  der  freien  Fette  mit  Wasser  gemtecht  uad  auf  ekt  feuch- 
tes  Filter  gegeben.  Die  filtrirte  Flussigkeit  schied  bei  starkerem 
Concentriren  von  Neuem  Oeltropfen  aus;  mit  neutralem  essig- 
saurem  Bleioxyd ,  Chlorbaryum  u.  s.  w.  gab  sie  keinen  Nipder- 
schlag,  mit  basisch-essigsaurem  Bleioxyd  eine  beim  Schutteln 
verschwindende  Trubung,  Silbersolution  einen  kasigen  Nieder- 
scblag;  der  Hauptbestandtheil  dieser  Flussigkeit  war  noch  mit 
Salmiak  und  einer  FettsSure  gemengt,  von  der  ich  nicht  nach- 
zuweisen  vermochte,  welcher  der  Redtenbacher*schen  Butter- 
sSuren  sie  entspracb.  < 

Jene  Flussigkeit  ward  nun  theils  mit  Kalk-,  theils  mit  Talk- 
erde  gesSttigt  nnd  die  entstandenen  Salze  durch  wiederholtes  Um- 
krystallisiren  in  Alkohol  und  Wasser  gereinigt;  die  Beschreibnng 
der  Eigenschaften  dieser  und  anderer  aus  dieseh  dargestellter  Salze 
unterlasse  ich,  indem  ich  als  wichtigsten  Beweis  der  IderititS  t  die- 
ser  Saure  mit  der  Milchsaure  hier  nur  die  Zusammensetzung  des 
vollkommen  reirien  Talkerdesalzes  anfuhren  kann. 

0,126  Grm.  des  lufttrockenenTalkerdesalzes  wurden  imVacuum 
bei  +  130°  C.  entwassert  und  verloren  0,027  Grm.  an  Gewicht; 
beim  Einischem  des  Ruckstandes  wurden  0,021  Grm.  Talkerde 
erhalten.  Diess  stiinmt  fast  vollkommen  mit  der  Zusammensetzung 
der  milchsauren  Talkerde  uberein,  wie  ans  folgender  Vergleichung 
ersichtlich: 

In  100  Th.  At.  Bereehnet. 
Talkerde    c=  0,021  Grm.  =a  16,666     1  16,085 
Mtlchs&ure  =  0,027   „     =  61,906     1  62,936 
Waaaer     »  0,078  „    « 21,438     3  20,W9 
0,126  (Jrm. 

Um  nun  auch  dte  Magenfiusaigkeit  riach  dem  Genusse  thie- 
rischer  Nahrungsmittel  untersuchen  zu  k&nnen,  futterfce  ich  nffcch- 
Urae,  ge**ftde  Hunde  20  bis  4&  Mmnten,  bevor  sie  getddtet 
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wurden,  mit  frischem,  nriglichst  fettarmem  Pferdefleisch.  Nach 
der  Tddtung  der  Thiere  verfuhr  kh  ziemlich  auf  dieselbe  Weise 
wie  oben,  nur  mit  dem  Unterschiede ,  dass  ich  den  aus  dcsto  an* 
geedmittenen  Magen  von  selbst  ausfliessenden  Saft  analysirte  und 
dann  andererseits  auch  jene  saure  Flussigkeit  untersuchte,  die 
durch  Auslaiigen  der  Magericontenta  der  Thiere  mit  destillirtem 
Wasser  gewonnen  ward. 

7,925  Grm.  eines  solchen  von  selbst  aus  dem  Magep  aus- 
geflossenen  und  dann  filtrirten  Saftes  hinterliessen  0,444  Grm. 
festen  Rfkfcstand  5,602  p.  €.) ;  derselbe  hal  also  eine  ganx 
andqre  Zusammensetzung ,  enthftlt  bereits  aufeelfete  Nahrttngs* 
stoffe,  die  auf  Zusatas  von  Alkebol  durch  ein  starkea  Prieipitat 
oder  beim  Abdampfen  dorch  Bildung  von  geJbbrSunlichea  H&uten 
sick  zu  erbennen  geben.  Aueh  hier  muss  ich  die  weitere  Unter* 
suchung  dieser  FJussigkeit  ubergehen ,  indem  ich  mich  mnr  awf 
die  Bemerkung  beschranke,  dass  dieser  Magensaft  nach  dem  oben 
beschriebenen  Verfahren  unter  der  Luftpumpe  keine  Sateaur* 
ausst&sst. 

Bie  MilGhs£ure  liess  stch  aus  diesem  Magensafte  eben  sowohl 
ala  aus  der  ausgelaugten  FtQssigkeit  fast  a«i  demselben  Wege  dar- 
steUen  wie  aus  dem  unvermischten  Magensafte*  Auch  aus  der 
hieraus  gewonnenen  Saure"  wurden  verschiedene ,  mit  den  ent«* 
sprechendeo  miichsauren  Salzen.  v#llig  utereinstimmende  Verbin- 
ihmgen  dargesteMt.  Die  physikalischen  nnd  krystallographisckett 
Eigenscbaften  waren  yollkommtn  gleieh,  das  Kupferoiydsala  zeigte 
aueh  gegen  Aetzkali  sowohl  als  gegen  Kalkmikh  die  nach  Pe- 
louae  das  milchsaure  Kupferoxyd  charakterisirenden  Reactionen» 

Folgende  zwel  Analysen  des  Talkerdesaizes  beweiseii  die 
Gegenwart  der  Milchsaure  auf  das  Evidenteste;  das  Salz  der 
einen  Probe  war  aus  dem  spontan  aus  dem  Magen  nach  FJmsch- 
kost  abgelaufenen  Safte  dargestellt,  das  Salz  der  anderen  Probe 
aus  der  ausgelaugten  Fleischflussigkeit. 

I.  1L 

Talktrde    «  0^033  Gra.  =  16,666     0^038  Grm.  x="l5,966 
Wasser      =  0,042    „    =  91,312     0,050    „    =  21,008 
MHchsfittre  =  0J23_  „    =  62,122      0,180    „    =  62,026 
0,W8  Grm.     100,600     0,296  Grn.  100,000. 
Ein  paar  glementaranalysen  sokher  Salze  werden  dieBeweis~ 
kraft  tieser  Ihatsaehen  «och  erharten. 

 ^  .i     ...     ,      .  . 
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XXXI. 

jStatische  Dntejaudbungen  iiber  die  Verdauvng. 

,  Von 

M&utsingmuMt. 

tAnn.  de  tfhim.  et  de  Phys.  fr.  Xtlfi.  %  Ser.  p.  m.) 

hsa  Laufe  mdmt  Unttrsucfaungen  tter  dis  E*/WMlrilUng  deft 
FeUts.  im  Thiididrper  h*tt*  fch  Gdkgenheh,  <ke  Dtotbac&timg  m 
miKifft^  da*  «der  dtfcn  Magefci  etner  Enle  ftitiiHnmcfne  Aeii 
nwbf  Fett  ati  A*ti*t  ahgab,  als  ili  de»  «aKrlioheri  aa  **d  ffir 
sieb  >tfnlhaHe»  war.  Dta  Sacta  wrir  *war  v4n  wcinr  Jaeiner  kh 
dantong,  ttenn  ds;  ist  teiriht  urtgtab*  dat*  ctte  Starfce  Jeitfcftt*  m 
de*  Krepfe  aufgeiost  witfl  als  dasFtftt  «*d  dtass  das  ldtotora  s4* 
mit  gewisstrmaaseen  imr  toacentrirt  war.  kh  iob  abfer  fand* 
dass  der  trockene  Qiymus  des  Dunndarmes  immer  nodh  gqgea 
5  p.  €..Fdtt  «tethiett^  wenn  sefatn  aus  dem  fteife  tfelbtt  nur 
einige  Taftfecadtel  dfertai  auageiogen  w«rden  tannfcett ,  lintenwatf 
ich  ditse  Thfatsaehe  mt*  gnnaueres  Uateratkhung ,  denft  ute 
Hra»ta  beweisen  4  thlwtodtr  daes  di«  Bestetodtlnile  dar  NahwagB- 
mitttf  dmhitttlbar  dureh  ein  versoMedeties*  dtn  Vtrdw4ngiiopg> 
mm  >eigealbntoliehei  Vermfigebvsie  m  abserbire*v  wrfgenaiMtc* 
wfirden,  4der  dbf*  »die  >gariie  Menge  des  Fettes.,  wtktaia  4* 
VeHlailiiiigseltga«5i  «OtblltAn  war,  difejenige,  vtfelobe  .  dnreb  dit 
Nahrafcgeiiitltl  ia  dieseiben  gebraofct  wuttle,  uberbtiege*  im4  in 
dfcseM  Falla  war  sw  rinterelcheH ,  +b  dcr  Uebcrechbss  toft  der 
SHrke  oder  tom  Eiweisbgefcalfte  des  Reises  hefffthrte* 

I*  dtefte*  ftetfehufcg  habe  ich  die  Untersucfcuhgen  m#r#m~ 
mn,  MtereH  «esuMaate  teh  itt  FfclgeuAem  mittheifc.  Wi  llftbe  bei 
Ausfuhrung  derselben  vorzugswwe  wa  Atige  gfehftbt,  dieGeWkhta- 
mengen  der  eingenommenen  Nahrung  mit  denen  der  verdauten 
oder  in  Verdauung  -b^rifife»en  fcu  verglei^bcm  und  doreh  den 
Verlust  diejenige  Menge  zu  finden ,  welche  in  dem  Organismus 
aufgemnnmen  oder  darch  die  Heepiratkm  amgeschieden  worden. 
Drt  Sehlnsbe^  Im  /weWbtti  nfckb  minti  Veemche  ^efifart:  biben, 
scheinen  mir  einiges  Licht  4ber  igewisse,  biehtr  rtUnlde  DuMele! 
der  Ernahrung  zu  verbreiten. 
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fife  V6rst*ke  «w«fen  wrt  BatoR  angestellt  Bei  Versuchen 
dieser  ^rt  ist  es  em  grosser  Vortheil,  ^WttHBJ  dtti  Thfottft 
beibrittg^ti  zu  konnfit,  ohne  es  iltirer  WilkiAr  tn  uWla*#en, 
dettfi  <ter  HuAfte*  twrtbl  *ie  doch  nicht  so  weit,  dass  sie  jede  be- 
liebige  -Substanz  als  Nahrung  aufnehmen. 

Die  Methode,  welche  ich  im  Allgemeinen  befo1gte\  bestand 
darin,  die  Enten  im  Verlauf  ron  36  Stunden  oTme  Nahrung  zu 
lassen,  wobei  ihnen  Wasser  in  beliebige*  'Mehgte  gfegebfcn  Wurde. 
Hierauf  wurden  sie  genudelt  und  dann  in  ein  Gefass  gebracht, 
wehbep  «o  eingeriohtst  *war ,  d»s  rtan  die  Auswurfe  der  Tfaiere 
leicht  stromeln  kflnnt^. .  Nach  Verlauf  einer  bestiifcmten  teit  wor- 
den  die  Thiere  danft  get6dtet  •  und  die  in  inrfe*  verMhtedeneH 
Orgaifoft  enthaltene  Nahrung  hferattsgenommeri.  Diese  wurde  vof 
mi  oirabjdew  Trockaejy  gewogen,  darauf  mit  Aether  ausgezogen, 
aus  dem  ftuc^fand,  wplcbea  di^  A^therlosung  hinterli^ss,  wurde 
das  in  Wa3ser  Lfisliche  mit  heissem  Wasser  ausgezogen  un4  ,die 
Fettsubstanz  nach  vollkominenem  Austrocknen  gewogen. 

W»4  dett  beobsicMgtea  !&#edk  ntthig  y  dfe  Mengt  • 
Substanzen  zu  kennen ,  welche  zu  Anfang  der  V*rfet*tba  taoh  in 
den  Eingeweiden  derThiere  vorbanden  w*^*  n* cW^  ^  Thier 
anderthtolb  Tage  gttangert  hfctte»  JSben  so  musste  ich  wfthrend 
der  fluqgerzeit  der  Thjere  das  Gewicht  der  Extremetrte  und  dea 
Fettgtihnfc  derselben  bestimmen.  Diese  vorliufigta  Versuche  ert 
gabtn  dds  merkwurdige  Resultat,  dass  ein  Vogel,  der  nur  Was- 
ser  statt  der  Nahrung  erh&lt ,  eine  Quantit&t  fester  Substanzen  im 
Darmcanal  eMhalt,  deren  Gewicht  vori  dem  einei  reichKch  er- 
nfthrteto  T*Werts  ftidit  tiA  abWtfcht. 

Erster  Versuch^  Qie  JSkte  wkpde*  mcMevx  sie  36  Stuwfau  $e* 
Jmqert  hvtte  t  ffetSdt*.  .    .  . 

In  &m  Vbttnagett  fen*  aidi  em  gertage  Metage  ftoter  kltib* 
rigen ,  geftfeA  und  <sauren  Sftbstanz  und  irtt  Mfcgen  ehiige  Kftncfr 
SwkL  bet  DuA&darm  wat  tnit  einer  *Wh  in*s  Brftune  iiekehda* 
Hatertt»  M^efBOt,  dte  gtfnz  gteichfthrriiig,  frchw&dh  safter  tmd  tM 
der  Consistenz  des  Horiigs  Wai4.  Ttot  Bicktlanti  ttod  dter  Masft- 
darni  Waren  Cast  leer.  Die  beiden  Coeca  enthielten  eine  gfiine 
flussige  und  stinkende  Substanz.  Die  in  d*a  lrtxten  24  Bttfndttt 
gefall^n!  Auswftrfe  lnogen  gefroclriet  2,74  Grm.  WUrdey 
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 NwwSubtt  Trttkne  Stfcst  •  Feftt 

Aus  dem  Ventrikel,  dcmKropf  '     .  ^ 

und  den  Eingeweiden  10,82  Grm.  2,39  Grm.  0,105  Grm. 
Btcremente  im  §4  Standen       „  3,74   „        0,055  „ 

Normale*  Fett    O,10O  Gnu. 

Zweiter  Versueh*  Die  Ente  wurde  nach  36  Stunden  Hunger- 
xeit  get&dtet. 
Es  wurden  erhalten: 

NasseSubst.   Trockne  Suibst  Fett. 

Ans  dem  Ventrikel  nnd  dem  *  • 

Magen                        1,40  Gtm,  0,30  Gn*.l       a  wv  Orm 

aus  den  Eingeweiden            9,10   „  3,20   „  f       *'l4&  ^™- 

die  Coeca  enthieiten             1,39   „  0,31    „  Spuren 

Bxnrtmeate  in  24  Standen  3,71  „ 

unidsiicher  Theil  derselben      1,19   „  »  rtftll 

lftslicherTheil  der  Exeremente  1,53   „  I  " 

Normales  Fett    0,176  Grm 

Aus  dem  unlflslichen  Theile  der  Excremente  wUrdenO,27  Grm: 

Harfifelure  erhalten. 

Dritier  Vertuch.  Die  Ente  wurde  nmk  36  Skmdm  Bmger- 
xrit  getfidtet   ■  '  „  ,     i  > 

Es  wttrden  erhahen: 

.    NasseSubit.   Trockae  Sufcst    ;  tfelt 
Aua  dem  Veatrikel,  dem  Ma- 

genundcf 
Excremente 


gen  unddenEingeweideh     10,00  Grm.       3,10  Grm.  t),13Grm. 
inS4StUttden        „  3,00   „  ^05  „ 


0117  Qnu 


Vierter  Versuch.   Die  Ente  wurde  mit  Than  genudelt. 
Durch  diesen  Versueh  sollte  entschieden  werden ,  ob  <Jie  JSin- 
fuhrung  einer  nicht  verdaulichen  Substanz  eine  grftssere  Fettab- 
soaderung  hewirke  als  bei  den  vorigen  Versuchen. 

Es  wurde  eine  Ente,  welche  36  Stunden  lang  gehungert 

hatte,  zweimal  jnit  ejner  Nudel  von  feuchtem  Thon  gestopft.  Nach 

5  Stunden  wurde  diese  Thopmasse  in  Form  lapger  Pylinder,  von 

einer  gelben,  sauren  Flussigkeit  in  grosserMenge  begleitet,  aus* 

geworfen.   Das  Thier  wurde  24  Stunden  nach  dem  Anfange  dea 

Versuchs  getOdtet.  Es  wurden  gefunden:  , 

NasseSubst.  Trockne  Subst.  Fett 

Im  Ventrikel  und  int  Mage*         „  „  "  „" 

$ubataJti  der  Coeca  undder.,  - 

.Eiageweide                   11,45  Grm.  2,85  Grm.  .  0.125  Grm. 

fcxcrenTente                                   :  IS,40   „  0*655  „ 

Normales  Fett :  "tytWttm; 
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Die  Menge  des  in  diesem  Falle  erbaltenen  Fettes  ist  vonder 
in  den  drei  vorigen  Versuchen  erbaltenen  nicbt  verschieden. 

Das  Fett ,  welches  aus  dem  Darmcanal  einer  Ente  naeh 
36  Stunden  Hungers  gewonnen  wurde,  betragt  im  Mittel  0,17  Grm. 
und  die  trockene  Substanz  der  Eingeweide  2,36  Grm.  Die  in 
24  Stunden  ausgeworfenen  Excremente  betragen  2,75  Grm.  Die 
|  Harnsdure  in  diesen  Auswurfen  betragt  nach  einer  Bestimmung 
0,27  Grm. 

;  In  den  folgenden  Versuchen  sind  die  Zahlen,  welche  die 
Mengen  des  Fettes  und  die  der  Eingeweidesubstanz  ausdrflcken, 

!  als  constant  betrachtet.  Das  Gewicht  der  normalen  Excremente 
wurde  der  Dauer  des  Versuchs  entsprechend  corrigirt. 

Funfter  Versuch.   Die  Ente  wurde  mit  Reit  genudett. 

Um  7  Uhr  30  Min.  wurde  eine  Ente  mit  71  Grm.  rohem 
Reis  gefuttert ,  der  vorher  einige  Zeit  lang  gewassert  war.  Abends 
wurden  zu  derselben  Stunde  noch  80  Grm.  Reis  nachgegeben. 
Des  folgenden  Tages  um  7  Uhr  30  Min.  wurde  das  Thier  ge- 
tddtet.  Im  Oesophagus  fand  sich  vollkommen  unangegriffener 
Reis,  dessen  Gewicht  21  Grm.  betrug,  Der  Reis  enthielt  in 
derGestalt,  in  welcher  er  demThiere  gereicht  wurde,  0,864  Grm. 
trockener  Substanz  und  0,004  Grm.  Oel.  Die  ganze  Menge  des 
trockenen  Reises,  welche  verdaut  war  und  die  aus  der  gegebe- 
nen  und  im  Oesophagus  befindlichen  abgeleitet  werden  kann,  be- 
trug  112,32  Grm. '." 

In  dem  Vortnagen  waren  die  Nahrungsmittel  noch  zu  er- 
kennen ,  ein  jedes  Korn  war  von  einer  klebrigen  Fldssigkeit  ein- 
gehdllt,  welche  satfer  reagirte  und  von  gelber  Farbe  war,  und 
es  fand  sich  darin  eine  Paste  von  derselben  Farbe ;  sie  war  ho- 
mogen  ein  wenig  Uwcken.uftd  reagirte  schwach  sauer.  DerDdnn- 
darm  war  n>it  einer  ge)be*,  zjemlich  flassigen,Jfateri£  angefullt 
welcbe  dp0  L^knwfapier  rdthete;  sie.  wurde,  so  wie  sich  das 
Eingeweide  mehr  vom  Magen  entfernte,  immer  mehr  fest,  und 
im  Dickdarm  war  nur  noch  eine  geringe  Menge  einer  dunkel- 
gelben,  dicken,  fast  braupen  Masse  enthalten;  die  Coeca  waren 
mit  einer  grunen,  dicken  und  stinkenden  Materie  gefullt.  Die 
sehr  flfissigen  Excreraeute,  welche  sehr  sauer  reagirten,  enthiel- 
'  ten  etwaa  yonj  der  gjrfin$n.fM?iterie  fyr  GQeca;  Harjisaure  konnte 
Journ.  f.  prakU  Cfaemie.  XL.  8.  10 


Digitized  by 


chanfen 

dSWrf  ffatiti.  iiichfe^^  WfeA.  £4  ^r&tt  atisf  d&  rer- 
schiedMii  flr&afieii  eftatitf.: 

SWi^utist.   TWfekrfe^bsfc  freHt. 
Aul  jM  Wm*&A     3;78  Grm.      J;7A  Gr».  J.     ^  ^ 
au9  dem  Magen         8,00    „        4,42    „    S  ' 


Ifff  de*n?  tftlm&tfrm    t 'ifa    „         3;®    „    |      n  ft* 
au*  d*m  filckdarm      #,37    „        p,»   ,}  f 
Excremente  „  ,,4,94  t/„  ^  0,140 


14,56  Grm. 


Gesammtquantitat  des  gelben ,  sehr  leicht  schmelz- 

fllren  Feites       1  '  Gni. 

Uaron  abzuziehen  an  normalem  Fett  ,0,17,  M  „.t,, 

,  4  ii        ^        Diflferenz  4-  Q,J3L  Grm. 

Aer  yeraaute  Reis  enthielt  ari  Fett  o,ffi  Grm*. 

tttfererfi  -  "5^"SrX 
Demnach  hat  das  Thkr  0,35  Grm.  dem  NahrungsmiUei  an- 
gehoriges  Fett  in  24  Stunden  entnommen  und  sich  angeeignet, 
1%  Mir%$  rtv#a  1  Cferitigramm  in  deT  Stdrifle. 

Atsimilation  oder  Verhrennung  des  Nahrungsmittels 
durch  die  Respiration. 

Xus  dem  Darmcanal  wurden  entnommen  14,50  Girm. 

MmXle  Ifin^wrfide^t^nz  urid  ExcVeUien*  „ 

Sdostolnien,  Vetfche  slch  iH  den  Ei^etfeiara  fcifl  fltol 

Bxetemeiite»  .tario*,  ^  ,  %M  Gr». 

trockener  rerdauter  Reis  llj,32   ;, , 

assimilirt  oder  in  24  Stunden  verbrannt  rm. 
WtoWicl  4,2B  „ 

tiie  iusammensetziiiig  des  wasserffeieii  tteises  ist  talgefufe: 

Starke  oder  analoge  Substanzen    89,20  fe!rm. 
Ehirets*  fL«  „ 

!••■■'  Hiniet-alMUstaiaefi  .  i&Sft 


'    laWa  4-2«  BrA:  stfirlalien  BBeitailiMef  fftttnhlg  SMd  «,«2  "Qm, 
^t^e 'fin*  »;37  fflffi.  BWeite  enlheJt*  ,  feBbSttnzeh,  tfSKh* 
^failietigelittnften     Gftn.  KotteWsfiifre  etflJHflRte.  Wtifefi 
ftrufen;  ob-tfi&e  Mttfee  ztfr  fteSpirMWn  «u*ei«lft. 

in  eiiier  jffiherh  Artett  habfe  lcn  geirtfgt,  'da&  eidi  tntle; 
wefcne  ftuogrm.  wTegt,  tfigficn  tirti.  Kdtne  VerWentife 
Die  Enten,  welche  zu  diesen  teriucben  genbnttiien  Wurtten,  wb- 
gen  ^arcbscninttHch  1,^9  knogfnt.  Man  fcfirin  diher  kn%ennVefi, 
fes  sie  ^iich  3bm  KblrfA  ^''Itflirtidn        6Mb.  Ver^- 
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bnainttn,,  B*  iind  daher  die  U  fino.  Kohle,  wekhe  in  der  auf- 
genommenth  Nahmng  enthaiten  waten,  voilkommen  fiftr  die  Re- 
spiration  dusreichend.  Auch  beatatigt  dieses  ein  anderer  Versucb, 
bet  welcfom  eine  Ente,  die  1,93  Kilogrm.  wog,  mit  einer  ge- 
rie^ern  Ration  Reis  ern&hrt  wurde.  Ich  wiederholte  den  Ver- 
sueh  u»d  hess  ihn  kunere  Zeit  dauern. 

Sechster  Versuch.   Eine  andtre  mU  Reis  erndhrte  fade. 

Um  7  Uhr  30  Min.  Morgens  ward*  atfgeftagen,  das  Tfcier 
mit  gequelltem  Reis  zu  futtern,  und  um  4  Uhr  Nachmittags  wurde 
der  Rest  gegeben.  Um  10  Uhr  Abends  wurde  das  Thier  ge- 
tedttfc  Es  waren  100  Grm.  eingefuhrt,  wovon  aber  12,55  im 
Oeaophagua  wiedergefunden  wurden,  so  dass  die  Menge  dee  ver- 
dauteil  Reisee  auf  87,45  oder  auf  75,56  Gnn.  trockener  Sub- 
stana  zu  redueiren  ist 

Man  fand: 

Nasse  Sobst.  Trockne  Subst.  Fett. 
Im  Tenfrikel  nnd  iitt  Magen    13,83  Grnt.       9,76  Grirt.       0,005  Grm. 
in  den  Bingewetdt*  23,03  ,  „        5,41   «  | 

die  Goeca  «nthtelten  (grune  1      0,280  „ 

*Ik&hsche  Materte)  „  0,27  „1 

Iwfcaehte  8,00  „        0,085  „ 

17,44  Gtm  


«eaartmtmeage  des  Ffttes  0,43  Gr». 

normales  Fett  0,17 


Diffetenz  +  0,26  Grm. 
Fet*  ift  den  87,45  6m.  etngefthrtem  Rfcis  0,39 


Differeni  ~  0,»  QtmT 

Assamilation  oder  Verbrennuitg  dea  Nahrungsmittels. 

Aaa  dem  Dawaoanai  «nftnemmea  oder  aasgeworfen  17,44  Grm. 
normale  Emgeweiaesnbstanz  und  Excremente  4,08  „ 

Substanzen,  welche  in  den  fiingeweiden  nnd  Btcrementen 

«Auidea  worfai  13^  Gtm 

Terdant  aa  trockenem  Reis  75,56  „ 

&sitotlirt  bdet  vetbfrannt  in  15  Stunden  61,20  „ 
ftttmJith  4,1$  .„ 

Diese  beiddn  ResuRate  taufen  *Af  dassdbe  hioatrt;  die  *roflt 
Organistnus  auf^enooimene  Menge  ah  Nahrung  iat  so  tkmUch  die~ 
selbe,  nur  tet  die  fehlctide  Menge  d*s  Fettes  im  sedtsten  TeT- 
suche,  welche  die  in  dem  eingefuhrten  Nahrungsmjttel  ergtnzen 
muss,  geringer.  Man  kann  aber  voraussetzen,  dass  die  Ab- 
sorption  der  fetten  Materien  grosser  ist,  als  es  die  Beobachtung 

10* 
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ergiebt;  efc  genfigt  irt  der  Thet  nicbt,  weriigfcr  Fett  zu  finden, 
als  in  den  Nahrungsmittdn  enthalten  war,  um  rfaranf  den  ScMuss 
zu  stutzen,  dass  kein  Fett  wihrend  der  Verdauung  gebildet  sei. 
Selbst  einte  vollkommene  Gleichheit  unter  eingeibhrtem  und  wieder- 
gewontferiem  Fett  macht  es  noch  wahrscheinlich,  dass  Fett  geW^ 
det  ist,  denn  es  ist  naturlicher,  anzunehroe»,  dass  vori  den  Fett 
etwas  yom  Darmcanal  aufgesogen  wurde.  Um  auszumitteln ,  wie 
viel  Fett  von  einem  NahYungsmittel  vom  Darmcanal  aufgenommen 
wiixl  ^  habe  ich  einige  Versuche  angestellt. 

Siebenter  Versuch.   Eine  Ente  wurde  mit  Kase  genudeti. 

Der  Kase  wurde  aus  abgerahmter  Milch  dargestellt,  festato- 
gedruckt  und  enthielt  in  diesem  Zustande  0,358  Grm*  trockene 
Substanz  und  0,074  Grm.  Butter.  Unter  seinen  Bestiandtheilen 
befand  sich  nothwendig  auch  Milchzucker,  weil  er  unausgewaschen 
unter  die  Presse  gebracht  wurde. 

Voa  9  Uhr  30  Min.  an  bis  4  Uhr  Abends  wurden  einer 
Ente  120  Grm.  ausgepresster  Kase  beigebracht,  worin  42,96  Grm. 
fester  Kase  entbalten  s^nd.  Das  Thier  wurde  um  9  IJhr  Abends 
getedtet.  Im  Oesophagus  befanden  sich  noch  einige  Stuekea 
Kase,  deren  Gewidit  nach  vollkommenem  Austrocknen  4,93  be- 
trug:  Im  Ventrikel  befand  sich  ein  grdbhcber  Brei ,  der  Kropf 
enthielt.  eine  flussige,  sauer  reagirende  Paste.  In  den  ersten 
Theilen  des  Danndarmes  befand  sich  eine  Flussigkeit  von  den- 
selbea  fiigenschaften  derjenigen,  welche  im  Magen  entbalten  war. 
Weiterhin  hatte  der  Chymus  eine  grune  Farbe  bei  ubrigens  der- 
selben  Consistenz  und  derselben  s&uren  Reaction.  Im  Dickdarm 
befarid  jsich  eine  dicke  grune  Paste,  wetche  kauin  merklich  6auer 
reagirte  und  von  stinkendem  Geruche  war.  Wahrend  der  Dauer 
des  Trocknens  der  aus  den  Eingeweiden  herausgenommenen 
Massen  entwickelte  sich,  namentlich  gegen  das  Ende  derselben 
hin,  ein  Geruch  nach  gebratenem  Fleisch.  Diesen  Gerudi  habe 
iph  jedcs  Mal  bemerkt,  seJbst  beim  Trocknen  der  von  ausge- 
hqngerten  Thieren  entnommenen  Eingeweidesubstanzen.  Die  Ex- 
cr^wiente  waren  sehr  flussig  und  mit  Harns&ure  beladen. 

Es  wurden  gewonnen: 

Digitized  by  GooQle 


ikber  die  Verdauung.     •        i  <>149 

,        NaaseSobst-t  Trockne  Subst.  ^  »  Fett. 
Aus  dem  Ventrikel  u.  demMagen  10,73  Grm.       4,68  Grm.         0,58  Grm. 
aus  den  Eingeweiden  15,25  „  ■       3,25  w  ,        0,92  „ 

Excremente  „      '         5,00  „".      ■    0;14  „ 

12,93  Grm. 


Gesammtmenge  des  Fettes  1,54  Grm. 
normales  Fett  0,17  „ 

'  ■        Diflferenz  +  1,37  Grm. 
in  38,03  Grm.  eingefuhrtem  Kase  dem  Thiere  beigebraehtes  Fett  7,87  „ 

im  Verlawf  von  1.U  Stundeji  absorbirtes  Fett  ,  6,$0  Grm. 

stundlich  ,  ,  0,57  „ 

Assimflation  oder  Verbrenttung  de s  Nahrungsmittels.  ; 

Aus  dem  Darmcanal  entnommene  oder  ausgeworfeneSubstanzen  12,93  Grm. 
normale  Eingeweidesubstanzen  und  Excremente  3,67  „ 

in  demEingeweidefl  und  den  Bxcrementea  gefund^  Sifbstansen,  9,26  Grm. 
an  trocknem  verdautem  Kase  38,03  „ 

assimilirt  oder  in  II J  Stunden  verbrarint  28,77  „ 

ftittaikk  t  ..•!?,»:,>,; 

Die  2,50  Grm.  Nahrungssubstanz ,  welche  asshnilirt  vvurden, 
k6nnen  sich  nach  dem,  was  so  eben  vorausging,  iti  1)j57  iFfcft, 
worin  0,46  Grm.  Kohle,  und  in  1,93  Gaseiq,  worip  1,0^  Grm. 
enthalten  sind,  zersetzen.  Es  gehen  daher  1,5  Grm.  Kohle  stund- 
lich  in  den  Eflfilihrungsprocess  ein.  Diese  Zahl  ist  ubrigens  ein 
Minirnum,  denn  die  ausgeschiedene  Harnsaure,  enthalt  in  $inem 
gleichen  Gewichte  weniger  Kohle  als  das  Casein,  wetohes  au 
seiner  Bildung  beitragt.  1,5  Grm.  Kohle  aber  ist  schon  mehr 
als  hinrefchend,  um  den  Athmungsprocess  zu  unterhalten.  Ich 
luge  noch.  Jiinzu,  dass  das  assimilirte  Fett  nicht  blos  Kohle  in 
den  Organismus  bringt,  sondehi  auch  Wasserstoff,  welcher  an 
der  Erzeugung  der  thierischen  Warme  Theil  hat.  Ausserdem  ist 
aber  der  Kase  sehr  nahrhaft,  denn  er  bewirkt  bei  den  jungen 
Thieren  sehr  baldl  eine  schnelle  Fett-  und  Fleigchbifduftg.  ' 

Aus  dem  Vorhergehenden  hat  man  ersehen,  dags  aus  einer 
so  nabrhafleovSub«tanz,  wie  es  der  Kase  ist,  0,57  Grm»  Fett 
st&ndlich  aufgenommen  werden ,  wenn  es  zu  einigen  Procenteh 
in  einem  stickstoffhaltigen  Kdrper  enthalten  ist.  Es  musste  utun 
noch  intepes&ant  aeia,  (die  Greoze  dieser  Absorption  von  Fett 
zu  suchen,  indem  ma»,  eiqe  wesentlich  iuhf  aus  Fett  bestehendje 
Materie  aJ[s  Nahrung  giebt.        .!.      .       '  ,    ,;fl   i  / 
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°ISO        Boussingftttlti  IftmtiseJi*  Uuteirsuchungen 

Achter  V^tpteh.  I&tie  nitt  Speck  genudeUe  Ente. 

P#r  geraucherte  Speck,  der  zu  diesen  Versuchei)  dieiit^ 
enthielt: 

Fett  96,3  Grm. 

ZeHgewebe  1,0  „ 
Salz*  1,0  „ 

Feuchtigkeit     1,7  „ 

100,0  0». 

8  Ubr  Horgens  fing  man  an,  das  Thier  za  mnjelff.  JSs 
erhielt  50  Grm.  Speck  und  wurde  um  8  Uhr  Abends  getddtet, 
naebdem  man  «ifih  fibeneygt  batte,  m  Krapfe  pifihte  jnehr 
&&v*n  ^nthalten  war.  Im  Magen  faijtd  sicb  jpur  noch  eine  gelbe 
saure  Materie;  in  den  Eingeweiden  ein  aiemlich  flttseiger  Ghymus, 
der  kidessen  in  dem  IMckdara  heHgrau  und  dieklicher,  unrfurcb- 
sictyig  und  schwach  sauer  war.  Die  beiden  Co*ca  enthielte»  ^ne 
grufre  stinkende  Materie.  Die  Excreipente  waren  sehr  reichfreh, 
4&m  A&*  Tbwr  fcatte  vi$l  Wa*ser  ^fgwojnjneij,        war^  sauer 

mt  *ei«er  Uge       emw  Mea  ,Fettp  .jtafrfikt 

Es'  wurden  wiedererhalten : 

NasseSnbst.  Treeknetiubet.  .  Fett. 

aus  den  Bingeweiden  16,8»  .  „         3,09  „   I  ^'W». 

tte  beiden  Goeca  enthieiten      1,00  „         0,84  „  0,71  „ 

43,50  «ip. 


Ge^ainmtmengp  dep  Fety/i  rlr  Grm. 
•normales  Fett  '0,17  „ 

Dtfferenr  +  nSflS^rm. 
dem  wm&^n  ^peefce  feftftnden  *i<*:  a*  >Ef#  48^5  » 
4n  12  Stiwaen  abwbfcfos  Pe»  \BT7 
Bt&ndlieh  Oja  * 

AssimiUt^n  ^der  V^ed^ejnn^g  iies  ^^«npigff  mitfMfc 

Aus  dem  Darmcanal  intnommen  pder  aupgeworfen  42,50  Grm. 

'BhigewiBidesubirtaiiteeii  fut&  ncwnale  fefcrenYente   W,fo  „ 

Jta  ienffifcgeiwMlen.tt.  dem  Ejflcrejntntwi  gefund>neiSaftBtanflmi  Hljfi&iGn. 

^Ju^fWurter  wasftejfrejer  JSpe.ck  (    lV,t .  J( 

assimilirt  oder  yerbrannt  i|i  18  Stunden  .  ,  . 

ttfeidlieli  -  '.fv'  ,  ;«£s 

jfes  waren  also  in  jeder  Sttfode  0,84  Gfm.  Pett  absoi^birt 
Diese  Menge  iibersteigt  dlejeitfge  nicht  sehr,  welche  der  frffliere 
Versucb  ergab,  als  in  125  Grm.  Reis;  die  Jem  Thiere  gfegdben 
wai*a ,  60  Grm.  Butter  enthalten  waren.  Die  bei  jenem  Versuche 
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tige  Materien  enthalt,  sondern  auch,  weil  es  ^e^t  gfiyj^  .ap 
brennlichem  Material  in  den  Organismus  bringt,  ^um  die  ^lespi- 
ration  zu  ui)t«jrl^altep.  Die  ,0,88  G;m  Speck,  welcter  in  einer 
Stunde  aufgenommen  wurden  ,  enthatog  toclflfen*  #,7  .  G». 
•Kohlp,  vvahrend  in  ^erselben  Zeit  ein  Thier  1,35 '  Qrm.  ver- 
brennt. 

ftfw  sieht  ferner,  dass  von  dem  Fq^b  nicht  mehr  aufgenom- 
men  wird,  wenn  es  mit  Starke  zugleich  oder  wenn  es  fur  sich  in 
den  #i&an^ufj  W&?  J<*  flW?^  uB^Wchen» 

&  QS  sich  auch  eben  so  verhidte,  wwn  wn  ^cketofllwlhge, 
innig  mit  Fett  verbundene  Substanzen  reichte,  welche  Bedingungen 
bei  (4pn  3$r  $r#$en  #pn?ei?  $t$l,t  Ipsilyen. 

tfeunter  Versuck.   Mne  mit  Cacao  genudehe  Eyte. 

Mit  Leinsameu  oder  Rubsatnen  versuchte  Experimente  ijjts*- 
rieth#a,  indem  die  Korner  den  Thieren  i#  ,d|e  ^ftr51^ 
Aus  dieaem  Grunde  wurdeei»  Y&m&  mitCtfcao  unUmtmiaen* 

Die  angewandte  Frucht  enthielt: 

Mit  Aether  ausiiehfcares  Fett  48,4  Grm. 

m^^seMds^^^ubstan^  " 

.    Wwm    ;  •  -      flP   .....  ,  ! 

.........    ••  wnfc  . 

#s  Tfe^^fjitt^be  ifih  ^(^estimipt.  »t^m  4Sfe  ^fr 
9*4  g$»dqp  ha^,4 1##  i$  tffi/p 

.  Um  JW  JHir  ilforgens  tfuwte  Mgfifeagen,:  $m  iTtosi?.  jftfe 
tern,  und  um  10  Uhr  Abends  wurde  es  getodtet.  Innerhalb 
dietier  4ek  tatfte       <lMer  >«0  >Gm.  der  Frudtt  erhafceh/*  Im 

fiWffs?i?e  v^*  4§r  ^^+Vwbflem^iM 

in  reichlicher  Menge  vorhan^  ^^^gif  M  $f}*W 

bekommen  hatte,  war  von  gelber  Farbe  ^u^d  ^zei^te^|kdnef?saure 
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Reaction.  Der  Ventrikel  und  der  Magen  enthielten  eine  Btdurie 
Paste,  die  trocken  und  saueir  war.  Der  Chymus  war  nicht  gleich- 
formig,  in  mdnchen  Theilen  war  er  milchig,  in  anderen,  nament- 
lioh  in  dem  Dickdarm,  war  er  von  der  Consistenz  der  Chocolade, 
und  in  der  ganzen  Lange  des  Darmcanals  hinunter  zeigte  sich 
eitie  saure  fteaction.  .  . 

Man  fand  : 

NasseSubst  Troctoie  Subst.  Fett. 
I»  Ventrikel,  deni  Dunndarm  ' 

ibd  in  den  flingewplden  ,  14,00  Grm.  ;3,05  Gntu  1,00  fini. 
Excremente  ,,  31,00  „  H,40  „ 

24,95  Grm.  ; 
.  ■»  Fett  12,40  Grm. 

normales  Fett  •       .•  •  0,17  „ 

Differenz  4-  ^l2,23Grm. 
46  Grm.  Gacao  in  trocknem  Zustande  enthielten  an  Fett  ^ffi  „ 
in  12  Stunden  absorbirtes  Fett  '  10,04  Grm. 

stundliok'  i     ,  0J83  „ 

Assimilation  oder  Verbrennung  dei' Nahrungsmittels. 

Aus  dem  Darmoanal  entnommen  mid  ausgeworfen  .  24,95  Grm. 

Eingeweidesubstanz  und  normale  Excremehte  3,85  „ 

m  den  Eingeweiden  und  den  Excrementen  w*ederge|tad«ne  ^ 

Substanzen                                          ,  21,10  Grm. 

eingefuhrter  trockner  Cacao  '  !  42,32  „ 

assimilirt  oder  verbrannt  in  12  Stunden  21,22  Gtm. 

stOndlich                                                 ,  ;  ;;t  ,;    1,77  „ 

0,83  Grm.  Cacaobutter  enthalten  ungefahr  0,66  Grm.  Kohlen- 
stoff.  1  Grm.  Legumin ,  welches  die  in  1  StUtode  assimilirte  oder 
verbrannte  Menge  der  Nahrungsmittel  erganzt ,  enthalt  davon 
0,51  Grm.,  man  hat  daher  in  den  in  1  Stunde  in  den  Organis- 
mus  gebrachten  Nahrungsmitteln  1,17  Grm.  Kohle.  Diese  Zahl 
liegt  der  von  1,25  fcrm.,  welch^  die  zur  R^spiration  nftthige 
Menge  Kohle  ausdruckt,  sehr  nahe,  ist  aber  noch  immer  genug 
davon  verschieden.  Da  inan  den  Cacao  als  eine  sehr  iiahrhdfte 
Substanz  ansieht,  so  stellte  ich  Hoch  einen  Versuch  dimit  an. 

,  ,  Zehrtier  Vertuck.  Ekie  meite  mii  Cacw  getmdelte  EwU* 

Yon  Morgens  frfth  7  Uhr  an  l)is  TUhr  Nachmittags  erhieft 
eine  Ente  31,7  Grm.  Gacao.   Nach  der  T6dtung  entnahtii  man 
dem  Kropfe  wieder  8  Grm.  der  Substanz,  es  biieben  23,7  Grm. 
fOr  idas  Gewiicht  des  verdattten  Cafcao.   '   '  1 
-■ Es  wurden  erhalten:         "  '  -  "~     "  "'   '  !' '  ' ' 1 
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iher  die  Verdauung.  "' 


v  Natoe  Subst.  Trookne  Subst 
Aus  dcim  Ventrikelund  Magen  6,09  Grm.  .  -289Grm. 

ans  den  Eingeweiden  38,30  „      ■  4,66  „ 

JBxcremefet*  9,90  „ 

■  17.39  Grou 

normaleEingeweidesubstanzen  und  Excremente  14,34  „ 

trockner  eingefuhrter  Gaoao'  21,80  „ 

„    •  •     7,46  Gr*. 

in  einer.  Stnnde  1,24  ,„ 

Diese  Zahl  liegt  von  der  beabsichtigten  noch  weiter  entfernt 
als  die  vorige.(?)  InBezug  auf  d^s  Fett  aber  zeigen  die  Versuche, 
daas  die  in  einer  gewissen  Zeit  absorbirte  Mienge  des6elben  die- 
selbe  bleibt,  selbst  dann  nocb,  Wflnn  die  Menge  des  eingefuhrten 
Nahrungsmittels  Ueberfluss  an  Fett  enthalt.  Wahrend  der  Cacao  die 
Halfte  seines  Gewicbtes  an  Fett  enthalt,  so  giebt  er  eben  so  wie  der 
mit  Botter  vermisohte  Reis  und  der  Speck  nur  8  Decigrm.  Fett  an 
den  Organismus  ab,  Dieses  scheint  fur  (Ua  Thier,  mit  welchem 
die  Versuche  angestellt  wurden,  die  Grenze  zu  sein,  bis  zuwel- 
cher  seine  Organe  diesenKdrper  aufnehmen  kdnnen.  Man  sieht 
hieraus,  das^  man  sie  bei  der  Mastung  von  Thieren  nicht  uber- 
steigen  darf,  tlenp  was  man  einem  T-hiere  mehr  in  dcp  Nahrung 
reicht,  geht  ungenutzt  in  den  Excrementen  verloren. 

Nach  Ausmittelung  der  eoa&tantea  Meige  Fett,  welohe  eih 
Thier  wabrend  der  Ernahrung  auftnoimi,  koramt  esdarauf  an, 
zu  prufen,  ob  bei  der  Verdauung  Fett  gebildet  werden  kann, 
und  somit  Versuche  mit  ganz  fettfreien  Substanzen  anzustellen. 
Denn  wenn  bei  der  Verdauung  yon  solefeeri  Materien  der  Ghymus 
nicjit  mehr  Fett  enthalt  als  m  dem  Falle,  wo  das  Thier  gar 
keine  Nahrung  erhielt,  so  kann  man  wenigstens  mit  Wahrecheia- 
lichkeit  schliessen,  dass  im  Darincanal  kein  Fett  gebildet  werde, 
denn,  wie  ich  bereits  bemerkt  habe,  erscbeint  es  nicht  naturlich, 
anzunehmen,  dtfss  allesTettTom  Orgainistnus  aufgenommen  werde. 
Dm  die  Bildung  von  Fett  dtlzunehmen ,  mute  erwiesen  werdefl, 
dass  das  "nach  der  Ernahrurig  wieder  erhaltene  Fett  dasr  ih  den 
Nahrungsmitteln  enthaltene  ubersteigt.  ' 

Da  rjan  ^ievISahrangsmUtel  in  \zwei  Clasqen, .  ija  ^ckstoff- 
haltige  und  stickstofffreie,  eintheilt,  so  babe  ich  der  Reihe  nach 
iriit  Zucker,  StSrke ,  Gummi  und  nachher  mit  ESweiss  und  mit 
Kase  Versuche  arig&telik  4  '  . 
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JEIfkr  Fmwb>   Eine  tnit  StarJce  emBhrte  Ente. 

VfSk  7  Uhr  Morgqns  wurde  eine  Ente,  naptydem  sie  36  Stuja- 
den  lang  gehungert  hatte,  mit  Stucken  von  Starke  genudelt.  Zu 
Mittag  erfrielt  sie  wiederiuii  60  Grgi.;  worin  51,78  Grm.  trockne 
Stajrke  enthalten  waren.  Das  Thier  wurde  um  4  Uhr  Abends 
getftdtet.  Im  Kropfe  fand  sich  nichts  mehr  davon.  Ventrikel: 
gelbe,  saiire,  breiartige  Masse.  Magen:  leer.  Eingeweide:  flus- 
*ige,  gleiehartige ,  hdlgelta  und  saure  Masse,  welohe  im  Dick- 
darm  festere  Consist^  hatte.  E*c*emeflte:  gelb  ,  sebr  ftissig, 
sauer,  sebr  wenig4farne5ure;  &e  frtine  Materie ,  w«khe  sksh  dara 
faad,  war  der  im  Coeeom  fcfanlich.   Viel  Schleim. 

.    Es  wur^en  erbalten: 

ans  de»  Kngeweideit  „'        3,6i  ,/         €,188  /;,. 

{Sxapmenft  v  ,y  M^f  „ 

Fett  J),179  Grm. 

nbrmales  tfett  t),WO  y 

i  fflifferenz  H-  4009  £m. 

Die  im  Ventrikel  und  dem  'Darmcanal  g4fimdene  Menge  an 
Fett  ubersteigt  tKe  normaie  Menge  desserben  nicbt,  wenigstens 
liagt  si£  innerhalb  4*  \mftiom&,  «Jqfo*  M  ifton  Ewflpenten 
hungernder  Entan  jstattfinden.  > 

Apsimilation  ojler  Verbre.jinnn^  des  Nahrnn^smittels. 

normale  ^ingepveidesubst^nz^n  und  Excremente  *,©9_  »!  

in  deh  Eingeweiden  nnd  den  Excrementen  gefundene  Snbstanzen  Grtt. 
«fcdbtte  skigti&farte  fitfeke  f  .        i5T#8  „ 

((W  9ffp.^  jiW,tJfo> ;[^sp^»n  IMtifr  ^M  ^h$tm> 
ubersteigt.  ,  •  ,; 

fcwMfter  Vtrtuch.   Edie  mit  Sbeker  enWkrte  Ente. 

von  Zucker  beizubringen.  Der  Versuch  j^^,^  ^p^pji  Jggg.  - 
Eine  halbe  Stunde  nach  der  ersten  Futterung  gab  das  Tbier  sdir 
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reichlicjje  flussi^e  Excremente.  Es  erhielt  60  Grm.  Zucker.  Die 
Excremente  enlhielten  Zucktir.  ' 

Nasee&ibst  /Frodme  Safcs*.       Fjifc •< 

Fett  '^  ^'  ;  cjjfc 
nermatos  Fett  4);ttfr 

.     /     .    .  JWffflWni  t-  »Oj?W  Grm. 

Assiinilation  oder  V erbrennnrig  des  Nahrungsmltters. 

Ans  4em  Dajancwial  entnonunen  oder  ausgeworfen  12,8  prm. 
riormale  fiingeweidesubstatizen  mra  Exeremetoie       3-89    „  ' 
wiedergefunden  9,41  ffrfc.  * 

eln^efpiiler  Zucfcer  30,00, 

assimilirt  oder  in*9  Stunden  verbrannt  30,59  tMm. 
sttftlich                                                .  „ 

S^6i  *rm.  Zucker  «nthalten  amgch  awrtbernd  Jictftlbe 
Menge  Kohle  als  die  6,1»  Brm.  Stirke  im  vorigtti  Yeraucbe. 

fta  die  Nahrungsmktel  oft  dem  Gtttnmi  ahnliehe  Sdbstanren 
enfhaiteri ,  so  glaubte  icb,  dass  ttas  G*rtimi  ebfcn  so  «dittell  atrf- 
genommen  wftrde  als  Zucker  tmd  "Gutnrtii.  f>ie  Erfafhrurig  h&- 
statigte  diese  Vermuthuna  fndessen  nieht 

Es  wurden  dem  TOere  50  term.  arabisches  Gumm*  beige^ 
iiracbt.  Die  in  9  Stundeh  gegebenen  Excremente  waren  schlei- 
mtg  und  schwach  sauer;  .  nach  deni  Hntrocknen  hatten  sie  aMe 
Eigenschaften  des  Gummfs,  sie  wogen  in  diesem  Znstande  4643rm. 
und  es  war  daher  fast  die  ganzfe  Menge  4e**lten  «nrerdatt  aus 
dem  Dr^anismus  getreten.  Am  dem  mit  Wasser  ausgezogenen 
Ruck^taftd  wurden  D^ll  Grm.  Qaras&ure  gewonnen.  Pieses  jjst 
dieselbe  Quantitat,  toelche  ein  ausgehungertes  Thier  liefert  ' 

Es  zeigen  daber  diese  Versuche,  dass  Zucker  und  Starke  im 
Darm^^al  nicht  in  Fett  ube^rgeJfihrt  werden  und  dass  sie  so 
g&iefl  «n-|den  Qtffaoismus  aufgenommen  werden,  dass  sie  mebr 
W  jir^eofrtipbw  Jtotqcid  ^  ^3#en  ttfi^ep,,  afc  $6gpg  ist, 
W  ^di?  ^Re^if^ic^  *u  u^rl^^       F*4W^  wer^e  fch#« 
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Vierzehnter  Versuck.   Eine  mit  Ekceiss  ernHhrte  Ente. 

Das  Tbier  hatte  im  Verlauf  von  36  Stunden  gftr  keine  Nah- 
rung  bekommen.   Es  erhielt  gekochtes  Eiweiss. 

Um  9  Uhr  Morgens  wurden  demselben  gegeben  60  Gim, 
um  11'  Uhr  wieddr  60  Grm.,  sodann  um  2  Uhr  Nachmittags 
50  Groi. ,  um  4£  Uhr  50  Grm.  und  Abends  um  7  Uhr  noch 
50  Gno»,  so  dass  es  zusammen  270  Grm.  erhielt. 

Um  9  Uhr  Abends  wurde  das  Tbier  get6dtet  Es  wurden 
dem  Kropfe  "69,35  Grm.  Eiweiss  wieder  entnommen  und  es  blie- 
ben  daher  200,65  Grm.  fur  die  Verdauung  ubrig.  Nach  langem 
Austrocknen  lieferte  das  gekochte  Eiweiss  0,138  trocknes  oder 
27,60  Grm.  in  200,65  Grm. 

Nach  Verlauf  von  2  Stunden  nach  der  ersten  Futterung 
zeigte  sich  ein  reichhcher  Auswurf  von  Excrementen.  Das  Thier 
baUe  kein  Wasser  aufge*oinmen ,  was  sich  aus  dem  grossen 
Wassefrgebalte  des  Nahrangsttittdft.leicht  erklSbrt,  „ 

Im  Ventrikel  und  dem  Magen  fanden  sich  dje  Nahrungsmit- 
tel  von  einer  schleimigen  Paste  umhfillt,  sie  waren  sauer  nnd 
von  gelber  Farbe.  Der  Chymus,  welcher  in  dem  Dunndarm  ent- 
halten  war,  hatte  eine  dunkelgrune  Farbe,  war  gleichartig  und 
ziamlich  dunpflassig,  die  Flussigkeit  nabm  nach  dem  Dickdarm 
hin  immer  ab.  Vor  dem  Ansatzpuqcte  der  Coeca  war  der  Darm- 
canal  in  ejnfr  Upge  von  5  jCentim.  durch  ein  stinkendes  Gas 
aufgetrieben*  Weiterhin  nach  demAfter  zu  fand  sich  einegrOne^ 
sebr  dicke  Materie  von  sehr  unangenehmem  Gerucbr  welche  ge- 
r5tbetes  Lakmuspapier  blauete. 

Es  wurden  wiedergewonnen: 

Nasse  Sihst. .  Trockne  Snbst.  Fett 

Ans  Veatrikel  und  Magen       13,23  Grm.       5,03  Grm.  0,03  Grm. 

aas  den  Eingeweiden  23,73    „         4,28   „  0,27  „ 

Excremente  „  *  7,40   „•  0,07    „  , 

16,71  „   

ein  gelbes  Fett  von  Bnlterconslstenz  0.37  Grm. 
normales  Fett     '     'T   :    '  #,17    „  ' 

IHCerenz  +  0,28  Qrm> 
Es  fcind  bier  also  2  Decigramme  Fett  nbers^hQssig  geftifiden 
und  dieser  Ueberschuss  tfber  das  ttorttale  Fett  ist  immer  noch 
ein  Minimum,  denn  es  rauss  aus  detii  Nabrtmgsmittel  Walirend 
seines  Durcbganges  durch  den  DarmcanaK  eine  gewi^se  Mengd 
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Fett  absorhirt  mn,  Sollte  diefber  Ueberscbuss  aus  dem  g$- 
ringen  Fettgebalte  des  Eiweisses  herruhren,  so  mdsste  dies.es 
0,006  a>von  enthalten.  Eine  solche  Menge  aber  konnte  sicb  der 
Beobachtung  nicht  eatziehen,  denn  man  hStte  aus  2  Grm.  zu 
hdchst  feinem  Pulver  lerriebenen  Eiweisses  0,012  Fett  erhalten 
mfissen,  wahrend  ia  Wirklichkeit  nur  1  Milligramm  erhalten 
wurde. 

Assimilation  oder  Verbrennung  des  Nahrungsmi  ttels. 

Aiu  dem  Darmcanal  entnommen  oder  ausgeworfen  16,71  Grm. 

normale  Eingeweidesubstanzen  und  Excrcmente  3,73  „ 

wiedergefunden  12,93  Grm. 

trocknes  eingefukrtes  Eiweiss  27,69  „ 

aasimilirt  oder  verbrannt  in  24  Stmnden  14,71  Grm, 

st&ndlich  1,23  „ 

1,23  Grm.  Eiweiss,  welche  in  den  Organismus  aufgenommen 
werden,  enthalten  hochstens  0,67  Grm.  Kohlenstoff,  wahrend  das 
Thior  1,25  Gnn,  davon  verbraucht.  Das  Eiweiss  allein  erscheint 
hierndch  als  sur  Ernabrung  ungenugend. 

Die  Schwierigkeit,  das  Eiweiss  dem  Tbiere  beizubringen ,  in- 
dem  es  ein  sebr  grosses  Volumen  einnimmt ,  veranlasste  mich ,  den 
Ver&aeb  tn  wtederholen  und  dabei  ein  Eiweis»  ahzuwenden,  dem 
durch  Austrocknen  eine  Quantitat  an  Wasser  entzogen  war. 

Funfiehnter  Versuch.  kine  andete  Ente,  mit  Eitceiss  ernUhrt. 

In  Stucke  zerschnittenes  Eiweiss  wurde  im  Wasserb^de  um 
etwas  eingetrocknet  Sie  wurden  an  den  Ausjenrandern  durch- 
scheinend,  wahrend  jae  in  der  Mitte  opak  blieben.  Man  hracbte 
dem  Tbiere  225  Grm.  dieses  Eiweisses  bei ,  welches  nacb  theil- 
weisem  Austroeknen  nur  noch  42,50  Gim.  wog.  Da  dieses  coa- 
gnlirte  Eiwefss  nur  0438  an  trockner  Substanz  epthielt,  so  wa- 
ren  in  den  42,50  Grm.  nur  31,05  Grm.  wasserfreies  Eiweiss  ent- 
halten. 

Um  6  Ubr  Morgens  fing  man  an,  das  Thier  zu  futtern,  und 
um  9  Uhr  Abends  wurde  es  getodtet  Aus  dem  Kropfe  wurdq 
eine  gewisse  Menge  desselben  wiedergewoqnen,  deren  Gewicht 
nacb  vollkommenem  Trocknen  5,88  Grm.  betrug,  woraus  sich  die 
ifir  die  Verdauung  ubrige  =  25^17  ergiebt 

Die  aus  dem  D^rmcanal  entnommenen  Subsianzen  liatten  die 
m  YOiigen  Vetwfifce  to*cbnefcewi  JO^Aaften-,  &r 
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lW       Bonssinganfti  *<«tllfc*'f  ntttaefcugen 

UatenWHkd  ttigt^  iftfl^dta'1  tttt  ifl  4e(hsellW&  k*M  flM  v**- 
ftnd.  1 

fes  wurden  gefiihdeti:  , 
'  fcasieShbsf.   Trockne  fcabst.  tftftt. 

den  Elngeweiden  15,79  „   ?      »>7*  <*»     u,*i  ttm. 

*cr^ment£  *    '    „  6,H  „         *,13  „ 

10,14  Gnn.   

fast  vftllig  weisses  Fett  von  Butterconsistenz  0,53  Grm. 
normaks  Fttt  0,1?  ;  t,  ,f 

Diiferenz  +  0,36  Grm. 

Assimtiatitm  oder  Verbrennung  des  NahrnngsmittHlB.' •> 

Ans  deni  Darmcanal  entnommen  oder  ausgeworfeit    10,14  Qrm* 
nernale  Bmgeweidesubstanzea  ttnd  Excremente  4,07 


wiedergefunden  6,07  Grm. 

trocknes  eingefuhrtes  Etweiss  25,17  , 

assimilirt  bder  in  18  ^tnnden  verbrahnt  lftlb  Grm. 

stmltflieh  1,17 

Es  zeigt  sich  hier  also  ebenfalls,  dasfc  die  M  dfen  Eing^ 
weiden  aufgenommenen  Nahrungsstotfe  fiicbt  gdtfugf  EoMe  flh*  tftfr 
tWspitotion  ehtbahefh.  ' 

8ecfo*h*Urr  Vermch.   Eine  mtt  rebum  f&*t  JntiArfe         . , 

Der  Butter  und  Milchzucker  enthaltende  ftase  ist  elns  def1 
vollkommeoaten  Nahrungsmittel.  Wir  haben  gesehen,  dass  der- 
selbe  alle  zur  Ernahrung  ndtbige  Bedingungen  erfullt.  tis  war 
rtafo  ftotft  Vtrii  (ntef  e*^,  zd  pflfifth,  wte  weit  der  reme  Kasestoff 
dazu  #us*ei*6.  Ei'  wdWlfe  diesfcifl  ZWecta  ***  afegerahtnttlr 
SUch  dai*gestelltefr  feftsie  rtiit  gtfessen  Btasfcen  Wasser  airtgewa&ebeti, 
ausjgfcpfiesst  und  ttit  Aether  iii  etafctt  VerdfMgbn^a^atate  6* 
Fatofcte  ahsgtevvaicbeiV;  bts  dieser  keift  Ffett  ti&tf^  auazog*  Ditf 
gatfzef  Gperatiott  datrerte  14  Tage  unfl  der  Kise  *iflrte  eflst  datttt 
afs  reiii  att^esehen,  vtetin  Aether  aus  def  getrockneteti  uHd  m 
Pulver .  zerriebenen  Masse  keine  Spur  mehr  auszog.  In  dte&*Bl 
itistailtte  attelfte  fiStft  de*  fcade  rtaeh  detn  A*tfroeknen  ito  Wasser- 
bade,  utfi  Aefh  A&her  feu  vertOehtlgW,  ate  eirt  weisies  >  gertich* 
trtid  feWchtaittllog^  Pttlver  dar,  fweldies  «,734  Crfa.  «  Iroclmer 
SttbttftHz  etitWeltv  rtatthdfem  ^fese  bei  1*0  °  tttfcgeiroekfiet  wara 
Um  dem  Thiere  aber  dks^n  «tte  behWhMtigMiv  i^J^de  mit 
bWsteth  ^a^f  lMje^gds^hi  %^ttt*cfc  to  tftto  g^wlss^  Ccnttstenz 
WWWti   Ilr  riatri -4hW  MfcStettftto «te«>MRitottt     ' mA'Had^ 
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dciri  diescf  HtaifeStf  fti  Tfttflf&Mi  <£ti£g&Avfll!kt  wrf,  fcftl  Ifik  sijfr  for- 
ih&i  tm&  ih  &ueKeJ  tiibttteidfeti. 

Um  6  Ubr  Morgens  firig  ich  an,  eiheni  tflfii^e,  wgfchtft 
36  Stuaden  lang  gehtmgert  hatte ,  diesen  Kase  beizubringen.  Um 
6  Ubr  30  Min.  Abends  wurde  das  Thier  getddtet.  Es  hatte  eine 
QtlantH5t VoH  A&effl  teutktetiKteV  aiitgtaofMito,  wdd&8T,6*Grm. 
ah  tM-khfeni  ihttMlt.  Ba  si6ti  dttvofl  dBtf  iWch  40;0*  GtftV.  nttfr 
ddtit  Au3tft>ckfi«i  gHtog^tien  SS^s  wiWtofflitoftn,  so  b«tti$  dW 
M«fa#  de£  fitf  aW  TirdftAutig  dbWg&t         3fr,08  «ttb. 

Schon  um  8  Uhr  iHorg&is  gab  das  tirier  eirie  reicMictte 
itenge  an  schjeimigen  ilxcremfenfeh,  welche  aus  eihem  last  farb- 
losen,  sauren  ^luidum  hestanden,  in  welcftem  man  die  grune 
Sufcstanz  aus  dem  Coecum  Uhd  Harnsaure  ertennen  tonnte.  Um 
ll  Uhr  zeigten  sich  die  weissen  Partien  von  Hirrisaure  in  grosser 
Menge.  Im  Ventrikei  fanden  sich  die  ftasestucken  wie  abgenutzi 
und  waren  von  einer  ilussigen,  gelben  und  sauren  Materife  um- 
^eben.  Dieser  saure  Brei  enthielt  im  Magen,  wie  dieses  haufig  der 
Fall  ist,  duarzkdrner  und  tiiasstuckchen  beigemengt.  ih  dem 
Dunndarm  fand  sich  eiae  grunlicte  Flfissigteit,  welche  sauer  rea- 
girte  und  nadi  dem  Dickdarm  hin  weniger  dunniJussig,  dunkler 
von  Farbe  und  weniger  sauer  wurde.  Der  barmcanal  war  seiner 
ganzen  Lange  nach  erfuilt. 

Hb  wovdeft  wifcdergewomi&i: 

NasfcteSWfet.  Tfr**kne8*blt  ,  Vm. 

Aus  dem  Ventriket  und  Magen  90,00  Grm.        9,50  Gnu.  0M  Grm. 

aiu  den  Eingeweiden  11,23  „  8,38  „  03J  „ 

Excremettte  „  0,05  0,06  „ 

17,77  Grto. 

Fett  i 6n  achdn  gelbrt  Farbe,  fest,  krystaHhrtsch  0,JJGrm. 

normates  Fett  0,"  „ 

Differenz  +  0,05  Grm. 

Dieser  F4ttftberetehuss  ist  fast  eben  so  groi*  ab  der  beim 
Eiweiss  erhaltene. 

Assiutlatitm  odet  Verbrennung  4e*  Nakruagsmittelst 

Dem  Dttwd&af  eirtnommen  oder  ats  demselben  aasg  ewtrfen  17,77  Grm. 
normale  Eihgeweidesobstanzm  «nd  Exertmentt  „ 

wiedei*efluWrti  13,5*  Grm. 

an  eingefnhrtem  trocknem  Kase  97^8  „ 

assimiHrt  'ofa  hi  12  Stnnden  vetWmt  5&*4*  Grm. 

stondlieh  M7  „ 
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BouBBingault:  StaUsche  Uutersuchangen 

Qer,K£se  eptfcieU,  w^enn  er  VQllkoQunen  trojcken  war,  1  Grm* 
Kohlenstoff,  eine  Quantitat,  welche  zur  Erhaltung  der  Respiration 
fftr  die  Dauer  eiper  Stunde  ungenugend  ist. 

Siebzehnter  Versuch.   Eine  zweite  mit  Kdse  erndhrte  Ente. 

MU  iliesem  Versuche  ftatte  ich  die  Absicht,  auszumitteln,  ob 
<fes  T^er  »  bei  der  Bfnaljrung  mt  Kase  sein  Gewjcht  verandere. 
Der  Kis&  wnrde  in  groeserer  Menge,  ubrigens  aher  wie  vorhin 
bereitet,  our  wurde  das  Fett  erst  aus  der  getrockneten  und  ge- 
pulverten  Substanz  mit  Aether  ausgezogen. 

1,722  Grm.  von  diesem  gut  getrockneten  Kase  gaben  nach 
dem  Zerreiben  und  Ausziehen  mit  Aether  0,005  Grm.  Fett. 

.  Am  17.  Juli  um  11  Uhr  wog  eine  Ente,  nachdem  sie 
36  Stunden  lang  gehungert  hatte,  1105  Grm.  Sie  erhielt  zu 
wiederholten  Malen  103,20  Grm.  Kase.  (Gewicht  des  trockenen 
Kases.)  Am  19.  Juli  um  11  Uhr  Morgens  wog  das  Thier,  als 
es  getodtet  war,  1085  Grm.  urid  hatte  sbmit  20  Grm.  von  sei- 
nern  urspriinglichen  Gewichte  verloren.  Aus  dem  Kropfe  wurden 
entnommen:  7,05  Grm.  an  tropkenem  Kase.  Es  bleiben  daber 
fur  trockenen  verdauten  Kase  ubrig  96,15  Grm.  1  ' 

Am  erstenTage  nahm  das  Thier  sehr  wenigWasser  zu  sich 
und  seine  Excremente  wareri  sehr  cbnsistent;  sie  rea&irteh  saiutf 
und  enthielten  viel  Harnsaure.  WahreAd  der  Fiacftt  voift  17.  bis 
18.  Juli  gab  es  fast  ein  halbes  Litre  an  iehr;  Mtoigen  Excre- 
menten,  in  welcben  sich  aber  noch  immer  Harnsaure  vorfand. 

Es  wurden  gewonnen: 

NasseSubst.  Trpckne  Subst.  Fett. 
Aus  Ventrikel  und  Qfagen  0,50  Grm.       0,10  Grm.  \  n 
aug  den  Eingeweiden         8,25  „         2,20  „  f  hrm' 
Excremente  690,00  „        38,50  .        0,27  „ 


40,80  & 


rm. 


gelbes,  festes  Fett  0,50  Grm. 

normales  Fett  0,17  l  ft«* 

in  den  96,15  Grm.  Kase  zuruckgeblieb.  Fett  0,08  „  f  .  ». 

Differenz  +  0,25  Grm. 

Asslmilatiftn  oder  Vefbrennuifg  de*  Nahrungsmittels. 

Aus  dem  Darmoanal  entnommen  oder  ausgeworfen  40,80  Grm. 
normale  Eingeweidesubstanzen  und  Excremente        7,86  _„__ 

"rtiedcfrgefunden  32,94  Grm. 

trockner  eingefuhrter  Kase  96,15  „ 

in  48  Stunden  assimilirt  oder  verhfannt  63,21  Grm. 
sttiidliGh  1,36  „ 
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.    .      fcber  die  VerdaiiMg.  Jfil 

Diese  beiden  Versuche  stimmen  dahin  nberein  *  dass  dfr  m$» 
£enoaunei»e  KiUe  ^nr  EjnShrung  ungenugend  ist.  Die  WSgungen 
zeigten  ebenfalls  die  Unzulanglichkeit  dteses  Nahrtutgsniftflfa,  denb 
nachdem  fast  100  Grm.  des  reinen  KSses  verdaut  waren,  hattfe 
die  £nte  an  20  Grm.  ihres  ursprunglichen  Gewichtes  verlorep. 

Der  K&se  war  hierbei  ajtaorbirt,  denn  in  den  Eicrementen 
fanden  sich  nur  zweifelhafte  Spuren  davon  wieder.  Der  unlds- 
liche  Theil  derselben  war  fast  nur  Harns*ure.  lch  erhielt  davoa 
21,10  Gnn.  ganz  reiner  und  trockner  S&ure.  Uebrigens  entWd- 
ten  die  getroqkfteten  Excremeute: 

Sett  ,     0,87  Grm. 

amsaare  21,10  „ 

lOshche  Snbstanzen      9,73  „ 
nnlftslicfae  Sabstanzen   7,40  „ 
38,50  Grm. 

tm  Bstichen  Tbeil  derselhen  befindet  sich  und  zwar  kn  fri- 
schen  Zustande  defcseften  eine  mefkliche  Menge  Ammomiak.  Die 
31,1  Grm.  Harns&ure  enthahen  7,60  Grm.  Kohlenstoff  und  ent- 
sprechen  14,2  Gi^m.  K5se.  Es  ist  demnadi  f  des  Kises  als  Harn- 
s*ure  ausgetreteti. 

Acktzehnier  Versuch.   Eine  mit  Leirh  em&hrte  Ente. 

Htoeto  fi^er  dAr<&  Magendie  der  Acadetaie  uberrwchten 
Berichte  zufolge  hSlt  man  den  Leim  nicht  fur  eine  ern&hrende 
Sub^tanr,  un*  ich  glatibte  darber,  dass  man  ttenLeim  unver&ndert 
nnd  in  seiner  garizen  Menge  rn  den  Excrementen  wiedferfinden 
mttsse.   Kese  Verinutbung  bestafigte  sfch  aber  durchaus  nicht. 

Ich  wandte  den  zu  Bduxwiller  aus  Pferdeknochen  dargesteli- 
ten  Leim  an.  Dieser  Leim  ist  durchsichtig  und  fast  farblos  und 
wird  von  46*  Besitzern  von  Rtostawktioifett  zur  DarateUung  von 
Gelees  sehr  gesucht.  Bevor  er  dem  Thiere  gereicht  wurde,  liess 
ich  ihn  in  Wasser  aufqaellen.  Von  Morgens  8  Uhr  bis  Nach- 
mittags  1  Uhr  erhielt  eine  Ente ,  nachdem  sie  36  Stunden  lang 
gehungert  hatte,  00  Grm.  Leim,  der  im  trockenen  Zustande  ge- 
wogen  war.   Um .&  IJhfl  wurde  das  Thier  getddtet» 

Die  fixcremente  bildeten  eine  sauer  reagirende  FUssigkeit, 
in  welcher  man  eine  weisse,  unlfohdie  Substanz  mit  der  grunen 
aus  dem  Goecum  gemengt  erkennen  konnte.  Die  flQssige  Masse 
wurde  dureh  Gall&pfelauszug  geftllt ,  was  beweist ,  dass  Leim  darin 
enthalten  war. 

Jouro.  f.  prUt.  CMemle.  XL.  a.  11 
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Boussingafcff:  SMrticto  Ufemsuchungen 

'tarirddti  eftoflteiA:    1      '      :      «  -  • 

«        '     "*                                  <lfc*se*8*Wt.  ta*c%tf*Bttit 

lAm  de*  V*ati*kel  tmd  Hagitn  w 

aus  -den  Eingeweiden                            lLOO.Gn».  ,    ,3,01  Gwn. 

fxc^nlifate^      1                                   „      '  ^,Ofe 

aus**.  VMrtbfattl  etoth&rim¥h  Wd.Hatfsgew^k-ffti  WjSFfkm. 

#ocy^fe  Eip^WfW^ea^s^^rt  u.  Eure«§nte  ■*  " 

wiedergefoudeu ,    ■                                       ,  .gLZSGtm. 

trocktter  etegel^hk^r                 1  'TOffl;  „ 

ifetfMllift  Otftt  tfeftraittit ^fa  '8 <&u«Wn  to&Gm. 

Es  enthalten  aber  4,02  Grin.  IielSti  *,W^itiJftiJhWtt8fcar, 
w&hrend  eine  Ente  litlr  i#5  Grm.  stundlich  tttferennt.  Der  Leim 
kann  daher  die  Respiration  sebr  weM  untefhalten. 

Aus  den  Excrementen  habe  ich  ausgezogen:  3,40  Grm.  Harn- 
-$ftn$»  Kwe  .  JBwte  aber,  #3  gar  kejne  Nafrrupg  oder  nur  St&rke 
iiqd  Znclw.  wbieU,  tieferte  wur  0,09  Gn»,  4erseibea.  fflanaat 
4nber  «*z*tuw»u  wzjmtbmm*  d«e»  fk?  hh  Qrg^i^  jeifiipri 
^flfttntiNweiie  Leim,  da  er  sur  BHduQg AforDsftrft  Yer#n<- 
lassung  giebt,  auch  eine  ahnliche  Umsetzung  erleidet  *k  £weise 
und  K3se. 


tfmmHkmter  Vemtbh,  £6*0  neeite  tmtt  ikim  imthie  iBUe. 

Eine  Ente,  welcl^e  ini  a^gebnjjgerUn  ZustaniJe  1129  Gcm. 
wtftgf  ^rhielt  i#  Vprhyf:  ?*n  zwei  Tagen  120  Grpf;Leii«t  <A» 
zweAfm  T,ag*  wog  nuiitern  1140  Gffifc  Sie  h*tt*;dah*r  ibf 
.flejricitf;  ^ie^nfieh  iw^erftidept  beibehfljfcqn, . 

'Ztemkfyrte*  VetnuL   Em  dHtte  mit  il^  lmtikrtei&U* 

4)iester  Versuch  ist  eine  Wiedejholugg  des  achtzehnten,  ,«& 
wurden  erhalten:  ,  , 

.  1  .   Nasse^uhst  TrockneSubit 

Aus  Ventrikel  nnd  Magen  ,  „•  „ 

ans  den  Eingeweiden  f9,W  ftrrt.  !9,ttOl6ton. 

JidpnBeJtft  ■  •.  .  .  .  31,8Q  1„  _ 


^em^rmcanai  enUommen  e^er  ausgew0rfen 

norinale  Eingeweidesubstarizen  und  Excftmehte  „ 

^Wergfeftfihlten         •'         '  ^Wfcr*. 

(an  .bingtiutirtefli  tro«tot«i!Uiai  M«MP-v  • 

assimilirt  oder  verbrannt  in  8  Stnnden  98,2^  Grou  . 

Stnndlich  ^1»  : 


Digitized  by' 


Google 


f.......:.;  ikor  die  iYtttUaaiig.  liO 

Uk  fcabe  aus.iden  Excrfemdaten  4ym  Gxm.  taecki»  «id  tete 
^krnsau»*1  erluttten.;  >4r  &at  ita&er  /das  «Wer  Jm  f  eimaahnmg 

Hiernach  scheint  es  mit,  da*s  der  Leun  keineifjtHt  iitr  >fta- 
irthrung  uutauglieh  Ahne.Zweiftl  darf  aan<den  Uin*  nicht 
-afe  4tn  <a*  -nndJir  skh  genQgende»  NahcungsBMttel  anathen ;  deno 
e*  «fehlea  fai  d^msdben  dte  erdigm  nnd  «akugen  Bettandtfatiie, 
mfa >zi  ffi.  pfcos^howaureh  Sabe.  Vielleioht  nutot  erauefa  Bir 
m  <der9*H>eii  Weiae  <wie  der  Ittdtet  und  ,die  &*feke,  ma  schan 
*er  «urfflildttng  t»»Harnsaure  Veraolassung.fpebt.  tlnUrtuchenfea, 
welche  diesen  Punct  aufklaren  kdnnen,  erscheinen*ur  mmihMt- 
#ten4irtef*eftsie.  i£s tiai  tkher  nicfrt  eh*e  *  Gmnd  gefdbehaa,,  dasa 
vor  einiger  Zeit  die  Commission  der  Aoademie  *klh  tuber  jAa- 
wendung  des  Leimes  neben  anderen  J^J^t^Wttfiln  (fip  den 
iUmtkm  itifcht  Juiher  entscheiden  wollte,  bis  sie  durch  directe 
Bepb^^tfungen  hierflfyer  ^aufgeklart  wire. 

Ebmrukwamigster  Venuch.  tmH  Mbtin  mMHe  E*tt. 

Die  iii  dem  schon  erwahnten  Berichte  der  Commission  ftber 
d$n  £.e**  angegebenen  Verspofye  hab?n  ebenfalls  gezpigt,  .,da$* 
auch  das'  Fibrin  nicht  als  Nahrungsmittel  genuge.  Eiweiee  und 
fftrfn  teiodibfiide  iin  ^ew  :Zu«t4adp,Mn(5higv  aj*f  Jtaggip  Zeit 
iMiiCa^Uiae^  Estoissiin  <tan  iB^c^te:  *»WwpU  lHunfo  ifa- 
jbchitffgelatffosiff  W^il^  ^U>W  zu.fif^n 
und  verdauten,  so  zeigten  sie  durchdie  tiigliche  Gewichtsabnfhtyp 
md  zmfihflralie  JAa0eake^l,  .toi^  jiwmty^ 
und  einer  derselben  starb  am  Hungertode,  nactafcw.qr  $  VJHM0P 
lang  taglich  ein  halhrtKOegr.  Fibrin  ds  Nahr ung  bekommen  batte. 
Das  Blut  war  fast  ganz  y^chwunden."  Ich  glaube  in  dem  aller- 
dings  nur  kleinen  Zfcket  meiner  Beobachtungen  denGrund,  wes- 

4*  h^pn,,  ^pr ^ujft,,  dpn  i^.^^ibWiW^6'  WrtWWtjt 

^iGek^tf»  rRkdfi«Mi  .wwrd*,  ityuMw  f»  nm-ilMt-Ml^ 
asarf^tiKaaa«r^i)utotet  und  Mf  Stoode*  Jang  im  >W##*W,,#h 
laaae*;  ilk^i^*imui4e*j|i*^ 

11* 
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&64  Bo«sslngaal*t.Ataii»«heiJJn4*is«ch«ngea 

**  ff&ber»  ilatt  aiiagtepfe&t  iumI  J>ekkll  nach  aHea  daeato.  Ope- 
^om  iwr  nofch  dtifi  FleitthgJtruch  bei.  i  9,13  Gan.  einte 
solchen  Fibrins  hinterliessen  in  dem  Zustande,  in  welchemes  detti 
Thiere  gereicht  wnrdfc,  nach  dem  Atotmckmn  bei  130°  3,67  Grm. 
trockner  Materie.  Es  ^nthielt  daher  0,042  derselben.  Dieses 
-tttcktle  Fibtin  hinteriieas  »j012  Ascbe. 

li  Von-9  Uhr  Morgens  bis  6  Uhr  Abemfe  wurdcn  einer  Ente 
ObflO  Grtn.  feuchtee  Fibrih  oder  38,6»  Grt».  trocknes  Fibria  ge- 
reicbt*  Dai  Thier  wufde  um  10  Uhr  30  Min*  getedtet,  sobaM 
4er  &r*pf  fcst  ganfc  entleert  war*  Er  entbkit  nftmlieh  nur  noch 
»ft,70  Gim  Subetanz ,  die  nach  dem  Austrocknen  gewogeu  wturd*. 
Die  Etcremente  waren  sehr  flussig,  sauer  und  enthielten  sehr 
-tiei  Haraslure. 

»  Der  Ghymus  war  demjenigen  ahnlich,  der  bei  der  Verdauung 
^von  lUse  erhalten  wurde* 
Ed  tirurden  erhalten: 

NasseSahst  TrockaeSabst. 


Ans  dem  Ventrikel  nnd  Magen                     „  -  „ 

ans  den  Eingeweiden                           14,80  Grin.  3,30  Gm. 

Excremente                                             „  15,20  „ 

ana  dem  Darmcanal  «ntnoaunen  oiUr  Ansgtworfen  \  WfiO  Gm. 

normale  Eingeweidesnbstanzen  nnd  Excremente  3,91  „ 

wiedergefunden  14,59  Grm. 

irocknes  eingefuhrtes  Fibrin  38,68  „ 

assimilfrt  odet  verbrannt  irt  13i  Stnnden   "  84,§9  ferm. ; 

sttudliok  ;  V&  „ 


x-  1,7»  Grm*  Fibrin  enthftltin  aber  nicht  eimhal  1  Grm.  Keb- 
lenstoff.  Es  fehten  daher  metfr  als  0,25  Grbi.,  tu*  denjemgen 
»wto4et  2u  ^rsetzen,  der  im  Veriauf  voh  einer  Stonde  verbrannt 

Aris  den  Excrementen  erhielt  ich  tt>flfr  Gr«.  Harmlune.  Es 
fanden  sichdtrrin: 

Hnmsaure  5,00  Grm. 

.  ,  ,  .  nniosliche  Materie    4,31.  „ 

fOsIiche  Materie      5,190  „  * 
15,30  Grnf. 

l£s  blieb  noch  fibrig  ,  auszumirfem,  ob  e£n(  stickstoffbaltiges 
Nahrungsmittel ,  welches  an  und  ftr  sich  ungenfigend  ist,  <Ke 
Assimilation  und  Verbrennung  im  Kdrper  zu  unterhatteft,  in  ge- 
ritigerem  Grade  aufgenommen  wfirde,  wenn  es  mtt  eteer  leicbt 
^bfeorbirbafen  Substanz  gemengt  ist»  In  Bttmg  hierattf  babe.kh 
^in  Thier  mit  einem  Gemengfc  roh  Lekn  und  fiiwriss  trnShrt 
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fiher  die  VerdaniRg. 


foeutndxwmirifftltr  Vertuch.   tXne  mit  einem  Gemenge  von  Ei^ 
vitits  ttnd  Leim  erndkrte  Ente.  ,l 
-  .*  •         •  •  ^  :  ■!  >  ■  *    '  '     f  *  ,      .  * 

Eine  3  Monale  alte  E*tes  wslehe  $6  Stunden  lang  gehungety 

batte  und  910  Grm,  wog»  erhjojt  um  8  Uhr  Morgoss  75  Grm, 
Eiweiss  upd,  30  Grvu  Leim*  t  Um  MiUag  wurde  sie  .getfdtet*  In* 
Kropfe  fanden  sich  28  Grm.  Eiweiss,  so  dass  die  Qnantitat,  welcbfl 
fftr  die  Verdauung  ^brig  blieb,  47  Grm.  oder  6,49  an  trocknem 
Eiweiss  betrug.  t  1 

Es  wurden  gewonnen: 

NasseSubst.  Trockne  Subst. 
A«s  demMaren  wh»  dea  Efngeweideu  18,50  Grm.       0,9*  Grm. 
getrocknete  Excremente  „  lUfy  *  ;  { 

18,55  Grm." 

Aff  imilaiion  oder  Verbrennnng  des  Nahrungsmittels. 

.  Ans  dem  Darmcamd  entnonunen  oder  entleert  18,55  (Jrm, 
nomale  Eingeweidesnbstanzen  nnd  Excremente      2,81   „  \ 

wiedergefunden  15,74  Grm. 

eingenuirtes  Albnmin    6,49  Grm.  \  *a 

Le&i  30,00  .„  f  ^,49  » 

assimiliirt  oder  in  4  Stonden  yerbrannt  30,75  Grm.  ' 

stnndiich  5,19  „ 

Der  Zusammensetzung  jener  gemischten  Nahrung  zufojg* 

mussten  diese  5,19  Grm.  entbalten:  >  ■ 

,  Eiweis*  0,92  Grnu 
Leira      4,26  „ 

Man  sieht  daher  aus  diesem  Resultate,  dass  diese  beiden 
Nabrungsmittel  in  einem  splchen  Verhaltnisse  verbrannt  oder 
assimilirt  sind,  als  wenn  beide  fur  sich  allein  deni  Thiere  ge- 
reicht  waren.  Denn  wir  haben  gesehen,  dass  bei  einer  Ente  von 
einem  Gewichte  von  1300  Grm.  die  Assimilation  und  Verbrennung 
stfindlich  ist: 

fiir  Leim      4,78  Grm. 
fnrEiweiss  1,23  „ 

Ifreiwidxwpwgsttr  Ver$Mfh*  $ine  Ente,  welehe,  Jfakeiflfwk 
ab  Nahrung  erhielt* 

Das  Muskelfleisch ,  in  welchem  sich  Flbriri  und  Leim  iriit 
den  attaUsohen  Selzeh  vou  unorganisjchen  S&uren,  mit  phesphor- 
sauren  Salaeiu  mat  Fett  und  Hutitrbeteft  vereinigt,  vorlnden,  isl 
m  hf  chetea  Grade  emihreHd.  Ich  wunderte  mch  sthr  uber  dia 
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BoussingatfK*  Stftfritfchef  U<*«tfrsnehungen 

GeicbwindigkaU^mit  welober  es-  vepdaut  ^fur^^  imd  iqh 
binzu,  dass  diese»  wn  ^l^  Nahrunpmitt^  das  einzige  ist, 
welches  von  dem  Thiere  freiwillig  aufaenommen  wurde.  Eine 
ibte  ^scifetafe  hY  dft^eftWff  0  Vb> *0  lHW.  Mbr#Mi3  bis 
*  filir  30  STtfL  NabAihiftag^  Grm.  foh&  rtiditteia^  ttor 
?  Ubr  30  ttfe.  Ab&ds  Bat&  da*  TbiW  Aic^nhfci'  davto*  itf 
frbpltf  tuid  &:  Wirf&  MeYaiuf  gdtddttt  *  '  .  1 

t)ie  flxcremehte  wareh  sehr-^ussijg  uhrf  tfi  dem  ^oitientet 
ihrer  Entleerung  sehr  mit  Harnsaure  beladen. 

Nach  einem  sehr  lange  Zeit  fortgesefzlen  Ausirocknen  lie- 
ferte  daa  Fleisch  0/238  a»  trackiier  Sabstum  oder  47,84  Grm. 
fcr  201  Grih: 

Es  wurden  gewonnen: 

<Wbs1.  *rtotoi#«Abst. 

aug8  deT^glweiden  '  1   l^WT  firiti. 

Eicremetfte 

aus  dem  Ijarmcanal  entnommen  odjMi fwtmert , 
normale  Bingeroidesubstanzen  and  Eipremente 
wiedergefui<fon;  .  .      »      ,    ,  T&l?  Grm. 


4s 

4 

J°6r«. 

eingerahrtes  trocknes  Fieiscn  sEMrTw'» 
asaimjlirt  oder  tn  Jl  Stunden  verbrannt  2^48  Grm. 

Nach  Bestimmung  devftoiiienstoffs  zti  cf,t&  Crra.  ih  <fem 
trocknen  Muskelfleische,  tti  golerii  hbdfi  tett  darin  enthalten  sein 
konnte,  siehtman,  dass  (jU.esee  Nahrungsmittel  ^n^eRtfir  l^^rm. 
an  brennbaren  Elementen,  also  mehr  als  *ur  |(espiratiqn  noth- 
wendig  ist,  ih  den  Organismps  brachte.  (  { 

Icb  erinelt  atts  4en  Eiorememen;  ' 

-:  Ah  ^knertaartsa#e'!*,l*brltl'  :  :  '      *'  '* 
unlftsliche  Materie  5,32 


auflOsliche  Malerie 


Es  gelang  mir  nicht,  die  Gegenwart  des  Hamstofls  in  diesen 
AtkrtlnM  narJ^e^ih;  Wso"^ 
keine  Hippursaure  darrh  etrthaiteft       ielbst  dann  nicht,  wenn 
die  Thiere  mit  Vegetabilien  ernahrt  wurdery  f.    .  : 

«  ftoth  der  A*rid*t  wwi  Bnma*  fiber  die  Vferdadnofc  «reettt 
tteseibe  emnral  dtt  im  Itatc1  **A-  die 'R^eplrMenita  e&ettfert 
whBWrHn  flfttettcii  oftd  iu  "gMther  iBert  emtzi  fi*  Mte' «eito 
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He.r  <i,e,  Verdatmiig, 

dery^^n^  Wa^iue% 
genugen,  und  eben  sowohl  der  Assimilation.  Ich  bemerke,  dass 
mir  von  diesen  beiden  Functionen  die  der  Respiration  am  noth- 
wendigsten  erscheint;  ein  Thier,  dem  man  keine  Nahrung  giebt, 
atbmet  und  assimilirt  nicht.  Ein  jedes  Nabrungsmittel ,  welches 
nicht  die  zur  Unterbaltiuig  jijr^r  -Function  nothigen  Bestand- 
theil^  jn's  Blut,  bringt,  zieht  fruher  oder  spater  ein  Aushungern 
tfdcti  sich.  Deto  ein  jedes  Thier  nraes,  w»  seiae  Bxistehz  kJ 
gewinnen,  eine/taOmrt<b  Meige^l^m^  eot^WpJn  und  es  muss 
hierzu  also  auch  eine  beslimmte  Menge  an  verbrennJichem  Stoff 
erhalten.  Auf  diese  Quanlitat  beschrankt,  ist  ein  Nahrungsmittel 
noch  immer  ungenugen^,  :^.H$£H#zt  dann  noch  nicht  die 
vielen  Yerluste  durch  die  Secretionen,  und  wenn  daher  ein  Nah- 
rungsmittel  den  Functionen  der  Respiration  nicht  einnVal  genugt, 
8$  j*t  #n  uft  so  jwfrf  mi^^gftq^v  ^as  Leben  zu  erhpltea. 

m  «<IW  |MAW*W»  ftuseinaiidergesetzten  Resul- 
tafftft  ?rgj$]fyt:  sjflji,  ^la^  .  E^wje^  ,  ^jbrin  und  Kase,  wenn  sie 
iffmnrhiA.  wr.AffW^a^  g?n»  .^ftglich  geeignet  sein  moge.n, 
tymm&  HWffjnfia^e  ^alirun^in^el.sind,  weil  sie  dem  -Qrga- 
nismus  nicht  genug  an  verbrennlichem  Material  liefmt.  Wenn 
si*  Wtfhm  W&m*  Wb*#  ihl)en  *°lchc  Kfirper  vor- 

Im&m  W*>  Wkt  m  flarDflftff  und  Ilarnsaure,  die  so- 

g^ch  wcewrt  ^r^»  siflh  vfnwcfcto,,  «w4Wn  fe^^W1 
hr*pn<**«  Awh  ftwleo  sw*  MatWWU  wi*  £u$firv;S$rt*}? 
<Wg*nisqben  <},  h.  die  Tf^r^nnHQh^  Wabru^g^jlifl, 

welcfeep  i<&  Itfim  z$|il#i  p#chu?,  iinm^p  ip  qyo£- 

sejw  p4w  geriRgew  Mwge  in  dffli  pub§t^e}}fn  l^ahr^^, 
Pw<*  gitf  ^  ifer^O^nw  Jtytftp*».  lyejcfte  fwfcitf|fl 
w^fi  *fe  ift  ^en^Iutu^uf  j^oini^en  qfyf)}  -vpwhrt  yerdjjn, . 

R^atw#mi^|  bei^nu*  fln0,  wpipit  ^u^cfe  ^ngf^u^  j^, 

im  m  wmd  Am  ftmw*  ^  jhi$i»ch,e        ?u  $™sus?tt» 

und  a*tf^,<#^U^^  ASt: 
sjwMff^f^^M^ *W  ^Y^wnpn^  mfwMHSFf°i. 
Un^u^uzy^  s£^n         ijf  deq  ^tflpd,»  fcwu^figen,  ^ 

Wfil  «JMi»^n)ipJiefl  pflpflr  ^k^Jjaip^  flipjit 
eia^a  «tipk^ppcei^  prp^  eps^t  w^r^n  ^AHMfin^  4i^|>W 
4iw  JptztjWiB  WHS^M^        efffltzgfi  ^pnept  jipd;  4^ 
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168    '  Bonssingault:  tfeber  flen.Eihflflss  4es  Salzes 

wenn  Eiweiss,  Fibrin  und  KSse  substantielle  Nahrtingsmittel  wer- 
den  sollen,  sie  mjt  RespiratiQnstmtteln  gemischt  ^seip  mtissen. 1 


*  '  '        .      t"  :     I.     ,  1  : 

xxxn. 

Ueher  dea  Einfluw  des  SaLze*  awf  die  fent- 
wieklung  des  Thierreich». 

Vu 

rJwi.  <*0  Chim.  et  de  Phy^  3,  £er.  Jo**>.  1847 J 

Wie  begierig  die  pflarizenfVessenden  Ttiiere  anf  das  Sate 
sind,  ist  bekannt,  imd  iain  betrachtet  iiasselbe  auf  deii  grossen 
Weiden  von  Europa  und  Sftdamerika  als  fflr  dteselben  onum- 
gSnglich  nothwendig.  Nach  einer  andern  Ansicht,  welehe  auch 
Mathieu  de  Dombasle  theilt,  ist  das  Salz  nidit  absolut 
fBr  das  Vieh  nothwendig. 

Das  Chlornatrium  enthSlt  em  Element,  namlich  das  Natron, 
welches  man  in  allen  thierischen  FlussigkeitenfindeL  Man  ka*n 
daher  vom  Standpuncte  der  Physiologie  aus  schfiessen ,  dass  ein 
Natronsalz  in  den  Nahrungsmitteln  durehfaus  nothwendig  ist,  tmd 
so  erscheint  es  ganz  urid  gar  natflrlicb, anfcuftehtnen ,  dass  ein 
/  mSssiger1  Genuss  des  Salzes  dem  Gesundheksztistind  4et  Ttoere 
fdrderlich  sei.  In  dieser  Bddeutttog  habe  ieh  die  Verwendimg 
des  Salzes  mit  der  Butter  stets  aufgefasst  und  in  memeft  StMlen 
j&hriich  300  —  400  Kilognri.  Salz  verbraucht  Difc  verschiedetoen 
Ideen,  welche  man  sich  flber  die  Emahrungsfahigkeit  des  Satees 
geriacht  hat,  leuchten  mir  dagegen  nicht  ein. !  Ich  glaube  Mcht, 
dass  z.  B.  drei  Kflogrm.  Heu  mit  Saiz  eben  fco  entihnlnggftttig 
sind  als  4  Kilogrm.  Beu  ohrie  Salz,  oder  dasis  durtih  dieGegen- 
wart  von  iKilogrm.  Salz  lOKilogrm.  Fleisch  oderFett  eritwickelt 
wflrden.  Auch  findet  man  nirgends  einen  Briweis  dieser  Aimahme 
und  ich  verstehe  hier  unterBeweis  eiri  mitHttife  dfer  Wage  Wi*- 
gewiesenes  Resultat;  da  man  aber  auch  filr  die  ent£egengesetzte 
AnBidit  keinen  Beweis^hat,  so  bemtihte  4tih  taich,  durcffi  hititik' 
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anf  dic  Efttwieklfcng  des  f  hierreieh?.  W# 

ftrecteri  VetthA  «en  Enltosd  &s6aUes  hn  HauAalte  4es  Thier- 
reichs  nachzuweisen.  *•  i* 

Ich  wtfhlte  aus  tneinem  Viehstamte  6  junge  Stiere  ans,  welche 
soziemlich  gleiches  Alter  und  gleiches  Gewicht  ha<teb,  iindAeBt* 
dieselben  in  2  Abtheilungen,  wie  folgt:»     :  r 

/.  Abtheihtny.  % 

A.  8  Monate  alt,  weg  afahttrfl  a«  l  Octohfr  14?  KUegrtr 

B.  8  Monate  alt,   „        „      •„  „      „      147  .„ 

C.  7  Monate  alt,   „        „       „   „!  .  „      145  „ 

Gewieht  dfeaer  AbtbeHmg  434  Kilogrm* 
Diese  Abtheilung  erhielt  vom  1.  bis  25.  October  incl.  tagKch 

13  fcilogrm.  an  Heu  und  GHitmnet  rad  toai  26.  Oetober  btt 

13.  Ntivetiiber  14  fcilogrm. 

Es  waren  also  in  den  44  Tagen  des  Versuchs  691  Kilogrm. 

Futter  verzehrt*  Taglich  -erbieh  drese  Abtheilung  162  Grm.  Sals 

oder  das  Stdck  34  Grni.  ' 


//.  Abtheilung.  , 

A.  10  Manate  alt,  wog  nuchtera  aia  1.  Otfober  140  KUogrm, 

C.  l*|Monate  alt,    „        „     •„  „      „      13*  „ 

fiewtehtidieaer  2ten  Abtheltang  407  Rrtogrm. 

Diese  AbtheilUng  erhielt  vom  1.  bis  2».  October  ittcl*  tagtich 
12,5  Kilogrm.  an  Heu  und  Grummet  und  vom  26.  October  bis 
lov  Norembet  13,5  Ktfogrm. 

Es  waren  also  in  44  Tagen  569  Kilogr».  Feurage  ver-r 
braucht  —  Diese  zweite  Abtheilung  erhiek  gar  keta  Salz. 

Ani  13.  November  wurdeij  beide  Abtheiluogen  gewogen. 
Nro.  L,  mit  Salz  jjeflittert,  wpg; 

A.  165  Kilogrm.,  Zanahme  in  44  Tagen  33  KUagna*  n 

?*  IS5    "  n      "  "  ii  » 

C.  157      „         .  „       ,y  „     „      12  „ 

480  KilogrmT,  {nnahme  der  ganzen  Abtheilnng  Nro.  I.  ss  44  Ki|ogrm. 

Nr.  II.,  ohne  Salz  geftttert,  wog: 

A.  146  Kilogrm. ,  Znnahme  in  44  Tagen   6  Kiiogrm. 

C  152  "       "  "      M     20  " 

452  Kilogrm. ,  Zonahme  der  ganzen  Abtheihmg  Nr.II.  =  45  Kfiogrm. 
Man  sieht  daher,  dass  bei  einer  Futterung  mit  Salz  das  Ge- 
wieH  4*s  lebenlen  Tbieres  ntcht  mehrJ  zunahfn  als  bei  demselben 
Fotter  obne  Salz. 
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aof  110,6  Kilogrm.  , 

loo  Mwm-  *w  tmiim&Hh&im      Wmtom < stie- 

g*|  HHf UIJ  ; 

Mit  anderen  Worten::    :  i  •  !i  •!:.:/  *:  :i  o 

100  Kilogrm.  gesalzenes  Fpt^ei;  vertfrsachten  bei  den  Thieren 
7,6  Kilogrm.  Gewichtszunahme  und 

lOfrMilb^.  mgesayeim  T;#  Ritogrr*.  ' 

Beide  AbtbdSlungen  befaaden  sich  wabrend  der  Dauor  dieser 
Versucfce  in  «fertm  vettkommeiie»  Gesimdheitszustande.  Um  aber 
iit  iukuitft  dttOber  efttedMidin  w  k&ttNnu  ob  Anwndung 
4M  fflf  den  Ge^beHaratoni  des  Ylcbw  JWtbfiSiatft 

sei,  habe  ich  die  Einrichtung  getroffen,  4«ttj4it?Stt4r%  <Wfc  AJki 
ih^hm  ^  &  uiw*ai*t  kwriSd*        .brtWV»»*  W  «e 

bin  werden  sie  taglich  sorgfltltig  beobachfyfc  }  : <  ;  .  , 
Wie  man  voraussehen  ^oqnte,  nahmen  diejenigen  Thiere, 
welche  taglich  34  Grm.  SaTz  bekamen ,  mehr  Wasser  zu  sicti  als 
die,  wekhe  keih*  9alf  bekdmmea  hatten.  Die  Abttefflppg  TNrip.  I. 
namlich,  wel&t  Salz  erhielt,  nahm  in  24  Stua<jefl  iw  Bftttel 
41,16  LUres  W*ser  iu  ateh,  w&hrettd  dk  Abtheilung  Nro.  II., 
kWi  Salfc  tthaten  hatte,  nur  I4tm  Wawar  ver- 
l^#ic^f  s-  ;    .  ,  .      :  ' 

Ein  wichtiger  Umstand  ist  bei  gewii^en  Ffllen  <Jer  Ffltteruag, 
die  mdgifchet  giats*  Sknge  von  Fritei*  einem  TWert  in  der  kur- 
zesten  Z*k  bmixbimgttu 

Efc  #a*  daher  passeud,  2^1  beofoachten,  ob  cKe  mit iSab  ver- 
sorgte  Abtheilung  ihr  Futter  schneUer  verzetirte  als  die,  weltlrt 
keto  Sialz  t>ekam 

Die  Abtheilung,  welche  Salz  bekam,  verzehrte: 
13  Kflogrni.  ffen  nnd  Grummet  Jn  3  Stunden  15  Minuten, 


14  „  Grummet  in  2 

14,  „  He»  in  3 

14  „  Grummet  in  2 

14  „  Heu  und  Grummet  in  3 

I*  .  „  Heu  in 

14  ,  Heu  in  .3 


40 
50 
45 
20 
10 
»5 


hatte,  verbraucbte:  /,•••*  \ 
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&tf  4i«  Biutmrlolflisg  4««  Tlutirtstah*  Ifl 


1  I*     „  ■     W9''       Ortimtoet  Irf  •        v » 


"1* 

8 


Grtimfljet  ftl 
m         Hea  i*  ..;  '4 

500  „  Grummet  in  $ 
»00    „    Hed  ui^  Gntmnftf  to  8 

500    „    Heuin  4 


:  _  <UeseaD*t#n  geht  harvpr,,  d?w  eu>e  .uud  di^el^f  Qiuaa- 
titftt  Fnttcr,  wtlcbq  io,,  3  Stunden  37  Minuten  wn>  ie^  Abikeir 
)pig  N{of*II»  yerzfhpt  war^vo»  ^er  Nrov.i ^HOitep  2?  Min* 
aujj^qwgqn  wuirde,,  yvqj*us  m^a  kicbt  jein^eht*  iu  wel$$r  Aijt 
d*s £fdz,  ja Bpzug  *uf  die  Mistunj  nftt^Uch #eip  kf  no«  Afc  eiu$s 
l>g4*  d^s  fu^r^  welchea ,  im  Stalte  ^uf^j^ifc,  wurde>t  setac 
schlecht  war,  liessen  afle  ubrigen,  Stuck  fur  Sivick ,  ^iaen 
davon  iil  der  Krippe  zuruck ,  mit  Ausnahme  der  Abtheilung  Nro.  I., 
welche  ein*  starbt  Rati<m  Ararit  ganwogft  btkOniAien  hatte; 
es  liefert  diese  Thatsache  noch  einen  Beweis  f iir  cton  Nutzen  der 
Anwendung  des  Salzes. 

Die  v611ige  Notzlosigkeit  des  Salzes  in  Begpg  auf  Erzeugung 
der  Gewichtszunahme  der  Thiere  scheirtt  tiiit  dfctt  Principen  der 
Physiologie,  an  dtoich  oben  ermnerte,  im  Wklerspruch  zu  stehen, 
da  denselben  zufWgfe  das  Koctaalz  fur  dett  Ofgantsidus  sehr  we- 
sentlich  sein  soIL  ;Da  man  aber  bis  jetzt  gar  uicbt  weiss,  wie 
gross  die  Menge  des  absolut  ppthigen  Salzes  fst,  sq  untersuchte 
ich,  wie  viel  Salz  jn  dem  taglich  von  den  zu  oUgtn  Versuchen 
dienenden  Thieren  verzehrten  Futter  enthalten  war,  Das  Heu, 
welches  den  Thieren  als  Futter  gegeben  wurde,  wuchs  auf  den 
Wiesen  yon  Durrenbach  in  detti  Sauerthale.  Dieses  Futter  hinter- 
liess  im  Mittel  6  p.  C.  Asche,  und  diese  Asebe  efttbielt  4,3  p.  C. 
Kochsalz.  Da  nun*  ein  jedes  Stuck  der  Abtheihmg  Ifr.  H.  durch- 
schnittlich  4  Kilogrm.  31  Gtwl  Futter  bekomnen  hatte,  so  er- 
hielt  es  darin  259  Grm.  Mineral&ubstanzen,  worin  mehr  als  11  Grm. 
Kochsalz  enthalten  waren.  Hierzu  kommt  nech  etwa  1  Grm. 
desselben,  welches  flie  11  Litft  Wasser,  welche  tSgfich  von  dem 
Tiehe  aufgenommen  wurden,  enthalten.  Es  scheint,  dasst  diese 
M  Gs&L  '(Mhwtihim  ifir  feife  Stock  mA  140  JUfcgAtf*  g**tgend 
sM^da  dvrdi  Hiniufi^^  toO  xtocb  tftthr  SW*  keme  «ftiswit 
fitWMhtefcttohmt  i*$  Tbkm  sttttfrnd*  Jfen  oteilt  sttfr  Wufig 
*e  Qiu^Uaten  vtd  Saben,  die  in.  dfln»Nab«o^ttittfiln  ^nthalten 
p*d>  mht  grols  genug  *or;  sd  trhMt  a.  B,  *toe.&«b,  *e  tfgUdi 
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171    BousiHigailts  ITeber  *en  KiafTusb  des  &alzes  ete. 

18  Kflogrm.  von  diesem  Heo  verzehrt,  dftrin  40  6rm.  KoehsaSx. 
Die  Menge  von  Kochsalz  aber,  welche  in  den  Pflanzen  enthalten 
ist,  ist  sehr  abweicherid,  je  nachdem  die  geologtache  Beschaften- 
heit  des  Bodens  eine  andere  ist,  u*d  in  diesem  Umstande  liegen 
vielleiebt  die  so  verschiedenen  Urthetle  uber  den  Nutzen  des 
Salzes  begrundet  Denn  wo  in  den  Nahrungsmitteln  eirie  genu« 
gendc  Menge  von  Salz  enthalten  ist,  wird  ein  Zusalz  von  Salz 
nicht  den  Effiect  hervorbringen^  welcher  sieh  bei  an  diesem  Selre 
zu  armen  Nahrungsmitteln  fceigen  tarass.  Man  kann  sieh  aus  den 
Analvsen,  die  wir  von  Futterkrlfatern  haben,  leicht  davon  flber- 
zeugfeft,  dass  man  in  gewissen  Nahrungsmittelji  einem  Thiere 
eine  gen&gende  Menge  von  Salz  beibringt,  wahrend  andere  m 
wenlg  davon  enthalten. 

At  100  KUogrnu  FHMer  entkattene$  Kwhak: 

Trockcn.  Elsass.  Dentschland. 

Wiesenhea  255  « 

Klee  961        .      „  . 

Lnzente  „  160 

binheode  Brbacn  „  380 

Rubsenstroh  „700 

Getreidestroh  53  5t  !  ! 

.  Gerstenttroh  •  ,    „  130 

Haferstroh  990  8 

Roggenstroh  „  3tt 

getrekte  ^ 

Hafer  II        ,  „ 

Korn  i  „  „  * 

Gerste           ,  „  „ 

Mais  Spnr  „ 

Gartenbelftieli  35  7»  ' 

Erbsen  5  14 

Schnittbonnen  6  „ 

'              Haafeanen  •  „  5 

Leinjanien  •  „  60 

Eicheln  .„  f3 

Kartoffetn  43  .  „ 

rotheRufae*  66  ,  „ 

Rubsamen  28  „ 

BrdUnen         (  38 

LowenzaJut  „  .  170  .  . 

Koht             1  to  35. 

Mao  sieht  hieraus,  dass  ein  Stiick  Vieh,  welches  iii  20  Kilogrto. 
Beu,  die  es  tAglieh  verzehrt,  57  Grm.  Satz  aufnimrM,  mir  31  Gn». 
daveri  eirbftlt,  wenn  dasselbe  dttteh  50  Kilogrni  KartoMn  eraetzt 
witd.  in  13  Kilogrm.  Hafer,  welohe  ein  BnriUirungsl^uivalent 
von  90  Kilogrm.  Heu  stad,  'findet  eich  jiur  1  GriQ.  Kochsab, 
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u»d  fea  MaI*->  w4  Rpggensahw^  km  lim  ^ok  *oa  <*nf*« 

Sabgtfcelto      B*de  sctin. ,  ■  . , ;  ,  ,       , , 

,.  iSa  bWbt  nech  aaszuroMtela  ubrig*  ob  das.  Sal*  eif>e  eig$a-  * 
iMUnlkbeWirkuAg  anf  4ie  Vordauujig  bat,   Sp  weift*  man 
dass  mm  Jahre  lang  Wrnerfressende  Thiere .  »k  Htrt™ror»  nm) 
Hato  «mihren  kaan,  w  deren  Asche  maa  kaup*  e^upe  Sfffcw» 
Sak  ftidet;  man  weiss  aber  aacb,  da*a  das  Salz  bei  eigir  b^br 
aioktigtea  rasqhaa  Mfistung  nutzlich  ist. 


xxxni. 

Ueber  die  Palininsaure, 

Von 

(PfUl  Mug.  Joum.  of  &t.  8.  Ser.  Deekt.  1818.  p.  475 > 

Boudet  hat  gezeigt,  dass  dasJttcinuaoldurebU^^ 
sJtare  in  einen  festen  Kdrper  verwandelt  werden  kann.  Er  be- 
schrieb  jdas  auf  sokhem  Wege  erhaltene  feste  Fett  unter  dem 
Namea  Palndn  md  die  daraus  durch  Vcrseifuog  erhpkefte  f^tte 
Stor*  als  fkdmmttikar*, 

Die  Pakniosiure  soll  bai  60°  C  oder  einigeGjedft  darunier 
schmelzen,  allein  ich  habe  sie  nie  von  eiqei*  frobtren  Schnielz- 
ponot  als  45—46°  erbalten.  Boudet  hat  die  S&ure  nicbt  ana- 
lysirt,  auch  ist  mir  nicht  bekannt,  dass  sie  von  andern  Chemikern 
bia  jeizt  weiter  unlersucht  sei,  wiewohl  aie  es  g^wisst  *erdtent# 
Wenn  schon  ich  es  mir  fur  jetzt  nicht  zur  Aufgabe  inachte,  die 
Bildungsweise  dieses  Kdrpers  aufzuklaren,  so  lehrt  das  Folgende 
wenigstens  die  Zosammerisetzung  des  Palmins  und  der  Palmin- 
siure  kennen. 

Das  Palmin  enthSU  eben  so  wie  das  Ricinus61  Glycerin,  so 
wiediese8/schimfruliervonB«ssy,L^ 

ist;  daa  Festwerden  des  Oefe  aber  ist  nicht  vopi  der,  Gcgenwart 
deseelben  abhfegtg,  Um;  dte  gdwMftte,  S*wa  wftgB*H  **W  W 
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Mttfteft,  titcftfctfMii  &m  dh  fetttren  4fe  AIdUm»- 

6ls.  Zu  diesem  Zweck  wurde  das  Riciftasdl  mU  A^aitarctt 
atfflt  nurt  xlite  SeHte  mit  Koehsak  atwgestMeden.  Dfe:t&&  der 
Uuge  gmrwmtfe  Seife  ifrutde  wieder  in  Waater  tofgefest  «aft 
fee^hiftftlft  ^  i&Mftsal*  getranrt,  und  diese*  YeHUire»  *o  olt 
wtedeffcdt,  tws  tites'  Attofiatron  dadureh  entfemt  m*<  «fe  S«ft 
War  vollkmimin  'wfeiss  imd  iu  hei&em  -Wa«s^  leidbt ttsticfc, 
Die  fette  SSure  wurde  dureh  SukffMre  mn  dreser  -L6s*ng  ;aa*+ 
geschieden.  Sie  hatte  eine  blasse  Olivenfarbe  und  wurde  durch 
Waschen  mit  Wasser  von  der  anhangenden  Saure  befreit 

Die  auf  diese  Weise  erfaaltenen  SSuren  wurden  nun  mit  ei- 
ner  verdunnten  SalpetersSure,  in  welche  das  aus  Starke  und 
Salpetersaure  entwickelte  Gas  eingeleitet  war,  behandelt  Die 
rohen,  fltissigen,  fetten  Sau^|  /tjngden  durch  diese  salpetrige 
SalpetersSure  fest  und  nabmen  schliesslich  die  Consistenz  und 
Farbe  von  einem  JIfc§^ben  «Kefcefrwatii»  ari.*  Diese  festeHasse 
war  nun  in  Weingeist  leicht  loslicfc,  und  aus  dieser  Ldsung  wurde 
eine  gelbe  und  noch  unreine  Palminsaure  durch  Abdampfen  des 
Weingeistes  gewonnen.  *Sftr,rotMe  dofch  wiederholte  Krystalli- 
satio^QQigereiowl  md  <trhi$J*  ^adi^h  ,ei^  ^cl^zp^iflf,  der 
zwischen  113— -114°  F.  lag.  Im  Weingeist  blieb  ein  gelbes  Oel 
a%eto*r,  wMtJhefc "  durih  i:Vers*ifuBg  ntft  B*rti  tfne  *  totte  Farbe 
aiunahin.  • 1      ;    ■  -  '  1  ■         ■  *  ■  >  : 

Bie  'PAnhisSttre,  dfe  man  Wff  dieee  Wtise  *us  W&igdtet 
krystaKtfrt  et Htt,  st^f'si&  iti  kryMMlini9cbe»}Mkissen  tiar.  4Mt 
man  sie  geschmolzen,  so  erstarrt  sie  zu  sttntftrfbig  tayriallini** 
grtippirten  ^lfesseBi  Ule  'Saure  wurft*  riif  Rttf*etWf**veArannt 
urtd  gM>;di^  «^^deftifteirtftate1?  ^  ^ 

t  ^;074  'Gnb.  gaben  J0,S0fl«  Gnii.  'KaMem&urd  utfd:  *!«W 

II.  J0,m  »rm.  gtten'tyt«tt  ^rtn.  ^iM^Ju^^tf^iW* 
'  ^asser.  -    •*•'  *'  '  ' '  '  1       "  ':!-"v 

"      '•tSki' 8SB  •SjB-  '«  :  •  i '  ••' 

Sauerstoff     14,35      14,55        14,28       -        •  : 
'  :  A00,(HL   •  .  ■  . 

das  AtomgtSWi^ht  iieser/  Si««t  •oszumiftthL,  ^vwupde»  dbi 
fiHfeeMh'  derseften  «Mf  felgewto  ^Weise  idatgesteMt  iDie  »reiiM 
Blufe^ttrtle  3Bfc  eifler  oonowmiittn'  Lftrimg^piuhthliiiiiWMh 
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PWyftfttr  frti  er  Hf  e  ftri  tt.  ^fh 

^fcdi  hk  Bertihftrtjg  geirtcht  Htod  dfe  gebfidete  Seife  riach  ^dem 
£rkalten  der  Flussigkeit  daton  getrennt  wiirbe  darauf  in 
^Wfein^to^eftWt;  dtn  da*  kdhlensaore  KaK  Von  'deYselben  fcutfen- 
neri,  und  im  Wasserbade  znr  Trocknc  gebftcht.  tte  trockne 
Seife  wurde  dann  jn  Wasser  aufgelost  und  mit  salpetergaurem 
Silber  gefallt  - 

Das  auf  diese  Weise  datgesteHte  Sflhersak  Ist  ein  blendend 
weisses  Pulver,  in  Wtingeist  «rid  Aettaer  unldslicb ,  in  Ammoniak 
laicbt  lfipltffr.  .  Oie  SilbvbesrinHiuiqgen  die  nachsieiienden 
JUeuJUte: 

L  0,994  Grm.  Salz  hinterliessen  beim  €Mh»  *,2Ji  ^ftibflrJ 
ilL  0^915  >Grat  Safc  >feaHen  ?0|085£  4km,.  Sibtr*  « 

In  ProcenWn.  2?  26     ^  l4     ^  ^ 

Hieraus  ergiebt  sfehdas  Atotngewicht  >des  Silbersalzes  4937, 
und  fur  die  in  demseB>en  entha&ene  SSWe  3486.    Das  mit  Ku- 
pferoxyd  verbrannte  Sftbirsalz  gft  Jie  folgenden  Resultate : 
I.  0,395  Grm.  Safc  gaben  Q,7Bl  Kbhlensaure  uud  0,303  ^asser. 
H.ir,%90Grm.i§alz  gaben  0,5005  fcohlens.  uridfO^S^Wasser. 
0,2900  Grin.  Salz  gaben  0,$7?0fcohlens.  und  O^MO^Wasser. 

Oder:       .     .  ; 

Berechnet.     I.         II.  III. 
'CJ4       »,65    ;5T,6*    *W,66  '  62;64 

k-  m        m  • 

Ag7        27,53      27,36      27,36  27)36 

ffiSjfiS. 

Diese  Zahlen  stimmen  tjtit  dehe*  der  S&ure  uberein  imd 
zeigen,  dass  sie  wasserfrei  ist^ihre  F6rmel  ist:  CsiHS2  05. 

Ich  bemerke  hierbei  ,  dass  die  aus  Palmin  bereitete  S&ure 
etaeh^Sch^  'WabreiuT  derjeriigeMer^durch 

directe  ^fcyitkllfeafidri  der  feften  'Sfiufen  erhdtener  tom*2°  ^»he*r 
liegt  Um  zu  entscheiden,  ob  durch  dte  'tertreiftmg "eltoe  ^Ver- 
f*n<k?rtng  e^g^ti^  mt\  tWfrde  eine 'gew^e^MeWge  i^r  Pal- 

^^m^l  ^tm^  ^emiAeU»  und  iiacfc  ideri^r^lifiatWi 
aus  Weingeist  analysirt  Ihr  Schmelzpunct  war  Hfcl^ift 
I.  ^feTb  ^.  Sl^e  g*en  ^l4 
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;l7fl  l^ay  f^ir:  UeAer  {dU  (Paf  *in*iUre, 

,  JL  0,^66  £rnu  $rt?taw  gaben  0,4$45  Kohkn^ure  ^jfld 
.t  ;  i;:  ;>  0f17lvW^erv    .,      ,  ,  ,  ;  ,,t  ; 

.,  Ifl.  0,0805  Gtpx.  Snbstanz  gaben  0,2115  KoUen^ure  y*d 
0,0836  W^er.  ,  . 

Oder;  ,  ;.  .  •  ,  •. 

l  II.  m: 

Kohlenstoff    71,68  71,36  71,65 

Wasserstoff    11,53  11,44  11,52 

Sanerstoff     16,79  lt,30  16,83 

TTOfSb  HSSjSb  "iopo; 

Dte  Siure  war  daher  durch  die  Verseirung  in  ihrer  Zusam- 

mensetzung  verandert  Es  wurde  ein  Silbersalz,  Shnlich  wie  to^- 

hin,  teaus  dargeetelk. 

0,3195  Subttanz  hinterliessen  naeh  demi  Glikhen  0,088<J  Sitoer. 

0,1785  Substadz  gabe*  l>ei  der  VerbrenwMg  mit  Ktlpferuxyd 

0,342»  Kohlensaure  und  0,133  Wasser. 

Berechnet.  Gefunden. 

!  Ct4      5t,33  52,05 

t                        H„       8,38  8,16 

0/      11 69  12,36 

Ag      87,19  37,53       .  ; 

100,00  T5po: 
Diese»  Silbersalz  hat  daher  dieselbe  Zusamipensetzung;  als 
dasjenige,  welches  vor  der  Verseifuog  dargestellt  war.  Es'  hat 
die  Saure  daher  im  Momente  der  Abscheidung  von  der  Base  ein 
Aeq.  Wasser  aufgenomrnen ,  im  Uebrigen  aber  weiter  keine  Ver- 
anderung  erlitten,  wie  slch  dieses  aus  der  Vergleichung  der  nach- 
stehenden  Rechnung  mjt  den  Resultaten  der  obeb  angegebenen 
Analyse  ergi$bt._ 

In  Prooenten. 
C,4     t  71,57 

,     .100,00.-     .  r  . 

Die  Forrael  der  aus  der  Kaliseife  ausg;eschiedenen  Saure  ist 
dahqr  CM  Htl  05  Hhr  BO.  Dieses,  Wa^seratom  ist  ipSilber- 
«al^e  durch  Siiber  arseUt. 

.  ;  Paiwwtmt**  BUnoayd.  Wean  fom  ^atainsaoree  Kaji,  in 
eine  AjnStsnng  *od  Bleizucker  gie*sjt,  :so  «rhllt  man  ein  b*»M»$» 
&«Ji,  Wcbes  fcicJi  abor  nicht  von  constaMer  ZMsaflamea^ujpg 
darsteHfen  li*s&  ,  -  •  :;■:■" 

'-•.'!  Ptjmkwmer  JBImgt.  «i*se#  &alz  wwle,  *ir*(fiWett  von 
palminsaurem  Kali  mit  Chlorbaryum  und  Auswaaflhas  Mes  Nieder- 
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PJajfairt  Ueber  die  Pdlmin fe Anrd  jyy 

scUages..z«mf  mit  Wasser  mkl  danH  tptt  Wetngetst  erhaiten. 
Es  ist  etn  Vertseg/ «wfeniAnirch  ahziif&iiterides  und  in  Wasser 
mrifolichas  Pulver.  :  .*'.*;•.!■  i 

0.  391  Grm.  Salz  gaben  0,1275  schwefelsauren  Baryt. 

0,547  Grm.  Salz  gaben  bei  Verbrennung  mit  chromsaurem  Blei 
1,164  Kohlensaure  und  0,448  Wasser,  oder: 

Berechnet.  tiefnnden. 

€i4        57,86  58,04 

HS1         9,09  9,08 

Os         11,42  11,35 

Ba  0      21,71  21,45 

TOpB  100,00. 

PalminsihtreUther.  Dieser  Aether  wurde  durch  Auflosen  von 
Palminsaurehydrat  in  heissem  Weingeist  und  Einleiten  von  salz- 
saurem  Gase  in  diese  Ldsung  dargestellt.  Hierauf  wurde  Wasser 
hinzugefugt  und  der  Aether  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen. 
Der  Aether  krystallisirt,  sowie  das  Wasser  kalt  wird.  Er  schmilzt 
bei  61°  F.  und  ist  in  beissem  Weingeist  sehr  leicht  loslich,  in 
kaltem  dagegen  nur  in  geringem  Grade.  Mit  Kupferoxyd  verbrannr, 
wurden  folgende  Resultate  erbalten: 

1.  0,126,  Grm.  SubsL  gaben  0,335  Kohlens.  u.  0,1385  Wasser. 

II.  0,070  Grm.  Subst.  gaben  0,1855  Kohlens.  u.  0,076  Wasfcer, 

III.  0,129-Grm.  Subst.  gaben  0,345  KoUens.  u.  0,141  Wasser. 
Die  zur  Aualyse  verwandte  Probe  war  nochmals  aus  Weingeist 

umkrystallisirt. 

Bereehnet.    I.         lL        III. . 
Cl8      72,86      72,51      72,27  72,93 
H37      11,82     12,22      12,05      12,13      ;  .  . 
0,     ^5^33      15,27      14,68  14,94 
100,00     100,00     100,00  100,00. 
Diese  Saure  ist  daher  mit  einem  Aeq.  Aether  verbunden 
und  die  Formel  dieses  smsammengesetzlen  Aethers  ist: 
C4  H6  0,  C34  fl31  O^. 
Palmin.    Es  hleibt  noch  ubrig,  die  Zusammensetzung  des 
Palmins  selbst  anziugelJen.   Um  das  Palmin  darzustellen,  wurde 
Rieinusol  mit  verdunriter  Uhtersalpetersaure  so  lange  in  ^eruh- 
rung  gebracht,  bis  es  fest  wurde.    Das  feste  Fett  wurde  durch 
wiederholtes  Aufldsen  in  Aether,  worin  es  sehr  leicht  Wslich  ist, 
gereinigt.  Aus  der  Aetherlosung  setzt  es  sich  in  undurehsichtigen 
Kornern  ohne  Spur  von  Krystallisation  ab.    Es  hat  seinen  Schmelz- 
punct  bei  43°  C. 

Joorn.  f.  prakt.  Chemie.  XL.  3.  12 
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L  <H08W  6rrf.  Substanz  gftkn  .Moh  (]<m  VerfartnM*  »k 
.  -«  :  Kapforosyd  Ok^l  KobtoMtare  wtd  Mtt  Wmer. 
n.  0,123  Grm.  Subst.  gaben  0,3295  Kohlensfetoe.  «ad  .Ik^lM 
Wa*serf 
04er: 

Berechuet.    I.  II. 
Car     njU     T2,§4  73,M 
Ht4      H,18      11,43  11,56 
°*       15,80      15,73  15,38 
Topo    100,00  100,00. 
Diese  empirische  Fprmel  fthrt  auf  die  folgende  rationelle: 
Paraijnsiure  C34  H32  Os 
Wpfloxyd      Ca   H2  0, 

Palqain  c*?  *W  O^. 

Wenp  diese  SSure  ein  Aeq.  Wasserstoff  mebr  enthielte,  oder 
wenji  die  Analyse  es  erlauble,  33  Aeq.  Wasserstoff  statt  32  zu 
nehmen,  so  wfirde  $icji  diese  Saure  in  die  Margarylreihe  ordnen 
lassen,  wepq  jnan  dieFormeln  Bedteubacher's  dafur  annimmt: 

MargarinsSure   Ca4  Haa  Oa 

Palminsaure      Ca4  Ha^  0$ 

Stearinsaure  (Ca4Haa)05. 
Die  Analyse  abfer  gestaittet  diese  Annahme  nteht.  fi  e  r  z  e  1  i  u  s , 
Dumasurjd  Mtilder  vermuthen,  dass  das  MargaryleineU  an- 
dem  Rohlehwasserstoff,  n&mlicti  den  Ca4  Ha4  enthalte.  In  die- 
semFaHe  schliesst  sich  die  Palminsaure  auf  eine  sehr  interessante 
Weise  der  MargarinsSure  pn.  Die  Palminsaure  C34  H31  05  kann 
in  der  That  ab  Margarinsiure  CI4  Ha4  0a  betrachtet  werden, 
worin  zwei  Aeq.  WasserstofT  dtirdi  zwei  Aeq.  Sauerstoff  ?er- 
treten  sind : 

,    .  ;   ,         Jlairgprinsaure   CM  HM  0$ 
.^imi^we     Cl4  HM  Oj  Oa, 
Schon  frfiher  habe  Jch  ^inen  abnliihep  Zusammenhang  zwi- 
scjien  Oenanths&ure  jinfl  Myristicinsaufe  flachgewiesen : 
Myristicjnsaure  C2S  H2T  0, 
Oenanthsaure   C2g'H2€  04. 
Bei  diesen  letzteren  beiden  findet  eirie  solche  Substitution 
statt.  "  ' 
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xxxjv, 

Ueber  <Iie  Umwandlnng  von  Schwefelwasser- 
stoff  in  Schwefelsaure. 

fjn».  <fe  CAIm.  et  de  Phy».  3.  -SeV.  T.  XVIJl,  f.  J 

Die  Reisenden,  welche  Popayan  besucht  baben ,  bmhreibeu 
mit  Interesse  den  bewunderungswfirdigen  Wasserfall,  den  der 
Rio  Passambio  oder  Rio  Vinagre  in  einiger  Entfernung  von  den 
Htndutigen  des  Vuicans  Purac6,  aus  welchem  er  ausjtritt,  hildet, 
wiewohl  das  durch  den  Sturz  umhergeworfene  Wasser  in  weite 
Entfernung  bin  saure  Trdpfchen  verbreitet,  die  einen  iSngeren 
Aufeirthalt  in  ier  N4he  des  grossen  Amphitheaters  von  Trachyt, 
in  dessen  Mkte  sich  der  Wasserfafl  hinabstBrzt,  beschwerlich 
mathen. 

Humbeldt  und  Bousslnganlt  haben  gezelgt,  dass  das 
saure  Wasser  des  Rio  Vinagre  freie  Schwefelsaure  und  freie  Salz- 
saure  errthaU 

Ohne  mich  dabei  aufzuhahen,  woher  die  freie  Salzs3crre 
kommt,  die  sich  in  vielen  Vulcanen  tindet,  wiR  ich  bier  tttir  auf 
die  Entstehung  der  SchwefefsSure  die  Auhnefksamkeit  richten. 

Sie  erzeogt  sicli  in  einer  ganz  besonderen  Locali&t,  auf  Wdche 
kftrzlich  -die  Awftnerksamkeit  tter  Academie  gelenkt  wurde,  nSmHch 
in  den  Fumarolen,  welche  dre  Lagonis  von  Toscana  charakterisfren. 
Aus  denselben  Oefftitmgen,  aus  wetdben  in  einem  fbrt  Wasser- 
dfonpte  aufsteigen,  wdche  BorsSure  mft  sich  f&hrert,  die  tnan  da- 
selbst  gewtatit,  dringt  auch  eine  geiinge  Menge  SchwefelwasSer- 
stolf  hervor. 

Die  Erfabrung  arber  kfcrt,  dass  dieseft&mpfe  oder  das  W&sser, 
das  sie  mit  sidh  fortreissen,  wiewohl  es  keine  freie  Scfcwefelsture 
enthaJt,  sobald  es  auf  den  kohtensauren  Kalk  des  Bodens  geftllen 
fet,  hier  -Gips  erreugt 

Es  iat  klar,  dass  das  SAwefelwasserstoflfeas  die  Veranlassung 
zur  Entstehung  der  Sthwefefeatire  und  des  Grpses  giebt,  den  man 
so  gewohnlich  in  der  Nahe  der  Fumarolen  trifTt  und  den  die 

12  • 
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Analysen  in  dem  Schlamme  der  Lagonis,  in  deren  Wasser  und 
der  Borsaure,  die  man  daselbst  gewinnt,  nachweisen. 

Eine  solche  Erzeugung  von  schwefelsaurem  Kalk  habe  ich 
auch  in  eine?  sehr  beriihraten  Anlage,  auf  wefche  Franc^eur 
bereits  die  Aufmerksamkeit  gelenkt  hat,  namlich  in  denSchwefel- 
badern  von  Aix  in  Savoyen  bemerkt.  ' 

Die  Sale,  in  welchen  das  Wasser  zur  Benutzung  fur  die  Bader 
vertheilt  wird  und  namentliph  fur  die  Duschbader,  welche  aus  ei- 
nem  Kalkstein  gebaut  sind,  verwandeln  sich  so  schnell  in  Gips, 
dass  man  sich  genothigt  sah,  den  Kalkstein  durch  Backsteine  zu 
ersetzen.  .  Die  Thuren  kdnnen  nicht  gut  mit  den  gewdhnlichen 
Eisenbeschlagen  versehen  werden,  indem  dieses  Metall  zu  schnell 
zerfressen  wird;  man  versieht  sie  mit  kupfernen  Biegeln,  die  in- 
dessen  auch  bald  angegriffen  werden.  Die  Wasser  von  Aix  zeigen 
sorait  dieselben  Erscheinungen  als  die  Lagonis  in  Toscana.  Aber 
man  nimmt  hier  noch  eine  besondere  Erscheinung  wahr.  Die 
.  Vorhange  namlicb,  welche  in  der  Anstalt  dazu  dienen,  die  Kranken 
zu  isoliren,  werden  von  dieser  Saure  bald  so  angegriffen,  dass 
das  Zeug,  wenn  man  es,  ohne  es  zu  waschen,  in  einer  Flasche  auf- 
bewahrt,  zu  Pulver  zerfallt^  sobald  man  es  ein  wenig  reibU 

Die  Dampfe  der  Wasser  zu  Aix  enthalten  keine  Schwefelsaure. 
Gef$sse,  welche,  mit  Lakraustinctur  oder  Chlorbaryuml5sung  erfullt, 
ihrem  Einflusse  ausgesetzt  wurden,  zeigten  nicht  dje  mindeste  Spur 
von  SchWefelsaure  an. 

Die  Quantitaten  von  Schwefelsaure  aber,  welche  sich  in  dem 
Leinen  bilden,  sind  so  gross,  dass  man  in  der  Anstalt  die  An- 
wendung  der  Leinwand  zur  Herstellung  derZellen  aufgeben  musste, 
weil  sie  zu  «chnell  zerfressen  wurde. 

Endlich,  so  wie  dieses  schon  die  Herrn  Bonjean  und 
Francoeur  erkannt  hatten,  enthalten  die  Dampfe  der  WSsser 
von  Aix  keine  freie  Schwefelsaure,  wennschon  man  diese  in  allen 
Substanzen  findet,  die  davon  getroffen  werden.  Man  muss  hieraus 
den  Schluss-  ziehen,  dass  die  Schwefelsaure  durcb  besondere  Um- 
stande  sich  aus  dem  Schwefelwasserstoff  erzeuge  und  dass  diesep 
namentlich  durch  .Vermittlung  von  Leinen  geschebe» 

lch  habe  versucht,  dasselbe  Phanomen,  welches  die  JBader  voa 
Aix  beobacbten  lassen,  nachzuahmen,  und  habe  angefeuchtete.Lein- 
wand  in  verschiedenen  Gradep  von  Feuchtigkeit  einer  mit  Schwe- 
^elwas^erstQff  gemengten  Luft  ausgesetzt       ,  ' 
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AU  icb  mk  Schwefelwasserstoff  gemengte  Luft  durch  ein 
Glasrohr  strdmen  liess,  worin  sich  Stftcken  voo  Leinen  oder  Baunl- 
woUe  befanden,  bemerkte  ich  keine  merklicbe  Mengen  voa  er- 
aeugter  SchwefelsSure,  so  lange  das  Gas  troeken  war..  Wenn  das 
Gas  feucht  war,  so<  bemerkte  ich  bei  gewflhnlicher  Temperattir 
selbst  nach  Verlauf  einigerTage  auch  noch  keine  Schwefelsaure;. 
wenn  aber  di#  Temperatur  auf  40—50°  gesteigort  wurde*  und 
noch  reehr,  wenn  sie  bis  auf  80— 90°  gebracht  wurde,.  so^  bjldeteiii 
sich  nach  Verlauf  von  24  Stunden  sehr  merkliche  Mengen  vou. 
Schwefebaure. 

Diese  Entstehung  von  Schwefelsaure  zeigt  sich  derDauerdes 
VersuChs  proportional ,  untf  wenn  man  den  Versuch  einige  Tagfe* 
fortsetzt,  so  kann  man  so  viel  Schwefelsaure  aus  dem  Leinen  aus- 
waschen,  dass  man  eine  stark  saure  Reaction  und  starke  Trurbtmg' 
in  Chl6rbaryumldsung  damit  hervorbringt.  Dipse  Art  der  Ver- 
brennung  ist  ganz  und  gar  von  derjenigen  verscHieden,  welche 
dureh  Entaundung  vo»  Schwefelwasserstoff  an  der  Luft  Statt  hat; 
Denn  tiierbei  bilden  sich  bekanntlich  schweflige*  Sfiure,  SchwefeT 
und  nur  Spuren  von  Schwefelsaure. 

In  unserm  Falle  aber  wurde  nur  Schwefels£are,  keine  schweflige 
Sfiure  und  keih  Schwefel  gebildet. 

Lasst  ,man  dagegen  in  Wasser  gelosten  Schwefelwassersioff 
an  der  Luft  stehen,  so  bilden  sich  vorzugsweise  Wasser  und  freier, 
Schwefel,  der  sich  ausscheidet.  Es  ist  Jedem  bekannt,  dass  dieser 
Schwefelabsatz  alle  Schwefelquellen  charakterisirt.  N 

Endlich  existirt  noch  eine  andere  Verbrennung  des  Schwefel- 
wa$serstoffs  an  der  Luft,  die  man  nicht  mit  derjenigen,  welcbe< 
ich  so  eben  beschrieben  habe,  verwecbseln  darf.  Eine  Kohle,. 
welche  in  Schwefelwasserstoffgas  getaucht  war  und  dann  in  Sauer- 
-stoffgas  gebracht  wurde,  erhitzte  sictj  nach  Thenard's  Versuch 
bis  zum  Gluhen ,  und  es .  fanden  sich  nach  einer  eingjetretpnen* 
Explosion  freier  Schwefel,,  Wasser  und  schweflige  Saure. 

Es  haben  also  manche  pordse  Kdrper,  wie  z.  B.  das  Leinen, 
die  Eigen&chaft»  dea  Schwefelwasser&toff  in  Schwefelsaure  surver- 
waqdelu,  wepu  eine  Teniperatnr,  erforderlich  i$t,  dic  .«icht .vje^ 
hdher  ist  alsdie  gewfthnliche.  r,     .  ,  .  ,t 

Ich  wiff  spater  zeigen,  apf  w^ches  Weise  die  Bildung!  von 
sch*efe]*aiiren:  Sahen  aus  N&41^;Stettfiftdftt*  \rena  di^se  ;^n/ 
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fetthter  Laft  mjt  Sdwrefefeanre  td  ietiibnttig  kortmeftv  dae  Ver- 
balte*  ist  hierbtf  fciebt  ido  efafeA, 

totfem  ieh  tni*  tttrtachst  dar  aaf  beecbrittke,  die  BMfeftg  Jter 
StfrweMslure  urttar  dem  Eiafiueae  pordser  Kflrper  dargetha*  aa 
haben*  fiftge  ich  nocb  die  beiAen  ttaehsteheaden  Benierkangen 
biffMk 

Mtn  hat  im  deti  grossen  S&dteti,  featnentlieb  i*  Ltttdon,  *e 
Beitoerkanfr  gemacht ,  daes  Eisen  imd  andere  MtfaMniasaeii  bald 
aagefresteii  werdea,  sobeld  me»  sie  der  L«ft  auaselrt,  u**d  bat 
dieses  der  schwefiigen  Saure  zugeschrieben ,  welch*  efei  dttvcb 
die  Vftfbaennung  der  Stei&koblbi*  hihtet*  Ea  w&e  ilideaeftli  zu 
priiftn»  ob  die  gressen  Qaaatitateo/  Sebwelbliwasserotoff,  wetoto 
sicb  aua  dfen  Kloake»  der  groasen  Siadte  ealwkkeln.,  ntabt  an 
djawr  Ersctemung  des  Anfresaeas  au  der  Luft  stehea&r  MflfcaU* 
Tbeil  babe. 

Beno  es  kdBpan  dieae  Atisdttastuagea  voa  Schwefelwaaaer- 
s.taff  m  eiaer  laagsamen  Bildung  w  Scbwefelsaure  Veranfeaswg 
gakeHf  welche  dena  AbeirtUt  *o  «ie  Basen  trifft»  itomt  aabwefel* 
saure  Salze  bildet. 

Diese  aber  hildea  wiederura,  wo  sie  mit»  ergjanischei*  Ma- 
terien  in  Beruhrung  kommen,  go  wie  dieses  vou  Chevreul^ 
Yogel  und  Lewy  beobachtet  wurde,  Schwefelwasserstoff,  der 
sich  an  feuchtep-Luft  in  Beruhrung  mit  den  feuchten  Resten  von 
Fflaiuen  auf $  Neue  in  Scbwefelsaure  verwandelt. 

Der  Schwefel  kann  daher  durch  die  Luft  ans  den  schwefel- 
sauren  Salzen ,  die  denselben  in  Gestalt  von  Schwefelsaure  ge- 
tundeit  und  in  den  grossen  Wassermas&en  geldlst  enthalten,  zur 
Ifrde  gelangen  und  hier  den  Pflanzen  und  somit  auch  dfen  Thferen, 
ttetche  sich  von  denselben  ernahren,  eitaen  nothwendigen  Befttand- 
theil  liefern. 

Man  muss  sich  in  der  fhat  an  die  Bedeutang  ded  Schwefefe 
fttr  die  Efzeugung  der  stickstoffhaltigen  Festandtbelte  voh  Pflanzen 
und  Tbieren  erinnern ,  sie  enlbalten  durthschnittiich  ein  Procent 
Sfclwefttl. 

Die  l&Btogrm.  ttoctattr  stlfefettrf»aWig#r  Matfcriea,  wricfte 
eta  Mfenseh  etwa  entbalt,  haBfcn  efaen  8eh*eftlg«bfttt  vM  W9 
Grm.,  wie  man  sieht,  eine  wesentlicbe  ttfenge  de&eUton. 

H»>  gMze  ievdlkerufi^  von  Fwinkretch  entbfttt  ftwi^  nicht 
*m\W  alsi  fcMMktoiw  RiWgm.  SihWetel.  W^ui  ma»  wfeb  aber 
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Dantell.  d.  Bal4riaii*ure.  ZerHg.  v.  HarasteJnea  etc.  1SS 

eiae  VorsteHung  macbe*  Will  y<m  dtm  ganzeo  Sfchwdely  der  iri 
den  Pflanzen  und  Thieren  von  gan*  Fraftkreieh  enthake»  irft,  sd 
kann  man  diese  Menge  mindestens  verzehnfacben. 

Eine  regelmassige  Thatigkeit ,  welche  auf  der  Oberflache  der 
Erde  den  Pflanzen  und  Thieren,  welche  darauf  Mben,  so  bedeu- 
tende  Mengen  an  Schwefel  zufubrt,  verdient  gewiss  die  Aufinerk- 
samkeit  der  Freunde  der  Natur. 

Ohne  hiermit  befaaupten  zu  woUen,  dass  ich  den  Vorgang, 
durch  welchen  diese  Uebertragung  Statt  hat,  entdeckt  habe,  hoffe 
ich,  dass  diese  Beinerkqngen  dazu  beitragen  mdgen,  denselben 
kenuen  zu  lernen. 


XXXV. 

Darstellung  der  Baldriaiis&ore 

aus  der  Baldrianwurzel  fand  Aschoff  am  zweckmSssigsten  durch 
Destillation  der  Wursel  mit  Wasser  ohne  Zusatz  von  Saure,  da 
die  letztere  essigSafure  urid  amefsensaijre  Salze  zerlege,  deren 
SSuren  dann  ebenftMs  mit  ubergehen  und  das  wftsserige  Destillat, 
auf  dem  die  dlige  ftaldriansaure  schwimmt  unti  das  selbst  eine 
concetitrirte.  W3sserige  Atffldsung  cferselben  ist,  verunreinigen. 
Beide  Sauren  fand  Aschoff  anKalk  gebunden.  Ausserdem  cnt- 
h&lt  die  Wurzel  AepfelsSure.  Die  Angabe  RiegeTs,  dass  das 
baldriansaure  Ammoniak  sublimirbar  sei,  fand  Aschoff  nicht  be- 
stitigt   (Arch.  der  Pharm.  XUW»  976.) 


XXXVI. 

Zerlegungen  eines  Schweines 

und  eiaes  P£er<ie& 

Bt*f  ***  *Us  **  mify^^mUk  BlabertMi*  dkfesiSthwei- 
nei>,  4*  «0  Cn*<  wog,  Er  reigfc  betaw  Ditechfcigen  4  SMtk* 
m,  #«&h*"r#^  |ltat*,  M^  *-4yri«*)#*w4*en>  die  *m> 
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kem  vod  der  Grdne  eines  kletnen  Huknereidotters  mngabea. 

Der  Kem  seJbst  sriss  sehr  lose. 

Die  Analyse  ergab: 

»  Etweis*  4,5 

rotM  Harz  3,5 

frune8  Harz  0,5 
ett  1,5-   • 

kohlensauren  Kalk  44,5  • 

phosphors.  Amm.-Magnesia  60,55 

Sohwefeicalcium  ,  3,113« 
Bumussaure  a.  Kieselsaure     1,5  , 

Feuchtigkeit  und  Verlust  26,214 

Summa:  145,00$. 

Ohme  zerlegte  den  Blasenstein  eines  Pfercles  von  10  Jah- 

ren,  welcher  11  Loth  wog  und  durch  den  Steihschnitt  erhalten 

war.    Die  hellbraunliche  Oberflache  war  mit  krystallinischen  War- 

zen  bedeckt.    Das  spec.  Gewicht  der  verschiedenen  Schichten 

schwankte  zwischen  2,07  —  2,1&  *  ** 

Er  bestyfd  in  100  Tb^en  aus: 

Kohlensaarem  Kalk  73,61 

kohlensaurer  Magnesia  2,75 

schwefelsaurem  Kalk  3,5 

oxalsairrem  Kalk  2,2 
.  .                  phosphors.  Ammon.-Magnesia  1,5 

Fett  und  Schleim  13,18 

Wasser  1,8 

Veriust  1,41. 

(Arcljiv  der  Pharmacie  XLVUI,  286.) 


*xxvn. 

Ueber  die  Darstellung  uod  quantitative  Be- 
stimmung  des  Nicotins. 

lVon  ' 

(CompL  vend.  tXXlIt,  1142-) 

r  Jiaa  Miattdelt  den  Tabak,  mit  Wasser  undi  OQ»ee«triit  die 
Lfoufeg;  daa  Eitract  wird  in  Alkobol  eufgenainineji,  wtlcfcer  de^ 
rt  iind  ei«ge<b*pft  witfdi   Ber  RfickatfMd  wird  piit  Hal*  un4 
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nnd  quantitat.  Bes  timrn  ung  des  Nicotihs.  18(J 

darauf  mit  Aether  b&andelt,  welcher  *  das 'Nieetii*  ldst;  dttrch 
Falltrog  mit  OxateSufe  «chiagt  maii  dasselbe  medep.  Der  Nieder- 
scblag  wird  mit  Aether  gewaschen,  mit  Kali  behandelt  und  in 
Aether  aufgenommen ,  welcher  sodann  abdestUMrt  wird.  DerRuck- 
stand  ist  gefarbt,  aber  klar  und  enthalt  Nicetin,  Wasser,  Aether 
imd  Ammoniak;  Eisen  Tag  lang  bti  140°  im  trocknen  W»ser- 
stofistrom  erhalten,  verliert  das  NicoAin  dte>  Beimengungen  und 
geht  selbst  bei  180*  farblos  und  rein<  ftber, 

1  Kilogrm.  Tabak  vom  Lot  kann  auf.  diese  Weise  50  bis 
60  Grm.  Nicotin  geben, 

Die  Zusammensetzung  des  Nicotfne,  ist  naeb  meiner  Anatysa 
C20Hi4Nt,  wie  sie  Melsens  gefunden.  Esscheint,  ah  mujsse 
das  Aequivalent  =  10,12,5  verdoppelt  werden.  500  Th.  Schwefel- 
saure  neutralisiren  2 . 1012,5  Nicotin,  Pieses  ist  eine  starke  Ba- 
sis,  iallt  die  Osyde  des  Eisens,  Mangans,  Silbers;  es  ist  nicbt 
wahrscheinlich,  dass  die  gegen  Lakmus  netitral  reagirende  schwefel- 
saure  Verbindung  ein  basisches  Salz  sein  sollte.  Wenn  Nicotin 
in  ein  Baryt-  oder  Kalksalz  gebracht  wird  und  man  leitet  durch/ 
die  Ldsung  Koblensaure,  so  fSUt  ein  Aeq.  Baryt-  oder  Kalk- 
Carbonat  auf  2025  Th.  Nicotin. 

DasNicotin  absorbirt  Feuchtigkeit  aus  der  Lnft;  es  kann  von 
Wasser,  Aether  und  Ammoniak  vollig  befVeit  werden.  Es  gentigt 
hierzu,  es  unter  eineGlocke  tlber  Quecksilber  zu  bringen,  wetche 
Wasserstoff  enthSlt  und  zugteich  eine  Schale  mit  Schwefels&ure 
bedeckt. 

Das  Nicotin  kann  mit  Leichtigkeit  und  Genauigkeit  in  den 
Tabakblattern  oder  deren  Fabricaten  bestimmt  werden.  Mit 
Hulfe  eines  Apparats  zu  ununterbrochner  Destillation  erscb6pft 
man  10  Grm.  Tabak  mit  ammoniakbaltigem  Aether.  Dieser  wird 
gekocht,  wodurch  das  Ammoniak  yerjagt  wird.  Man  decantirt 
die  Flussigkeit  und  neutralisirt  /  nactf  Verdampfung  des  Aelhers, 
das  Nicotin  mit  eintr  IttritfeJi  Sch.we^sptfre.  Dieses  Verfahren 
lasst  sich  ohne  Zweifel  ganz  ahnlich  aueh  auf  die  meisten  ubrigen 
Aikrioide  anwenden. 

,(  I<*  habe  raich  uberzeugt:  1)  dass  das  Nieotin  auf  jene  Weise 
dqroh  Ajmpa&k  Mi  Aetiber  v6Uig  ausgezogen  w&rd;  2)  dass  ein 
Mwsft»  Kocben  hinrektot,  uw  4**  geldste  Ammoniak  zu  ver- 
jagen,}  3).  da^s  wahrend  ;de&  Ifocbeti*  ,kein  Nfeotin  entweiebt; 
4)  da^  du>  Mengsn  4es  Wop^  ^zur  $&ttigupgder  SchwefeK 
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slurd  erferderiieh  *ind*  de*  Meogen  deffftafeeto  pp€|M>rtiMid  aindt 
5)  <M  atisser  <k*a  Nleotin  keine  endere  Subetaaz  vorbandeiL 
ief*  welcto  die Schwefelsdure  abatorbtrea  kanft;  6)  das*,.«enfidfcr 
Tabak  Mth  Andere  fiaseft  enth&t,  dteae  auf  keiae  Weiee  die  fte- 
ae&Hi  beeintr&ohtjg*ttt 

fis  wurde  endlieh  arte  19  Grm.  Tabak  f  crin  Lot  «Uee  darifi 
enthaltene  NiooOn,  soweit  m&gHcb,  auageeogen,  gewogen  nnd  ma« 
lysirt;  es  betrug  0,76*  Grm.  ttaeh  dfer  angegebenen*  fiteth*te 
fand  maa  ty796  Grm. 

Die  Prufungen  mit  den  Tabaksorten  totf  Frtttftreidi  dnd 
Amdrtka  fcaben  fotgende  ResuRafe: 

Lot  7,98  p.  Gf  iir  IOOTheilen  trockn.  Tabai, 

Lot     Garenne  }M  „    „  —  „ 

Nord  J£  » 

Ite-et-Vilaire  «,29  „    „  -  „ 

**-4e-€alafc  4;M  „   •  „  — ■  „ 

JNaasa  3,21  „    * .  — .    l4       „  „ 

Virginien  0,S7  „     „  — 

Ketitticky  «,99  „    „  —      „        „  „ 

Marylaad  129  „    „  ^     „       „  „ 

Havanna  weniger  als  *.„„—-„        „  „ 

Der  an  Nicotin  reichste  Tabak  ist  am  meisten  $eeigaet  zu 
Schnupftabak.  Beira  Scbnupftabak  ergab  die  Prptbe  2/)4  p.  C. 
Nicotin,  so  das»  durch  die  Gahrung  nocb  |  davon  zerstdrt  werv 
den.  Das  Amrooniak  ist  un  Schnupftabak  gebunden,  daa  Nico* 
tin  2um  Thea  als  neutrales  Sala,  zum  Tbeil  frei  oder  als  b*» 
sisches  Salz. 


XXXVIU. 
Absolfeter  Alkofeol 

wird  nach  Casoria  am  leichtesten  dadurch  enhaHeny  daia  mJnf 
siarken  Jdkohel  duf  enHrassertew  Kujrfemtriol  gieat  tied  mit 
diesem  anttftltehdi  schfittelt.  Man  setzt  ***  Bahandhmg>  taag* 
fort,  ab  siehi  daa  Salz  nocb  bb*  firbt,  utt*  deatiiMft  endiieh  die 
dectanirte  Flftseiglreitt,  Wiil  man  Alkehei  auf  die  ateoRrte  Rei*- 
beie  r«m  Waaeer  prftfen ,  so  scfcuttelt  iwm  dais*J&*tv  mit  dete  ent- 
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ikfaMrim  Kuptovi&ibl   Verftnderl  dieeer  «i^  wewee  Ffcrbe  in 

eine  blaue,  so  war  noch  Wasser  zugegen.  (Jottm.  <fl*  CUm. 
tkM.  1646.  467.> 


Ueber  eraneues  Mineral,  welches  aus  kohlen- 
saurem  Zink,  Kupfer  imd  Kalk  besteht. 

Voe 
Iteteise. 

(Ann.  de  Chim.  et  de  PKys.  3.  Ser.  T.  XVIII.  p.  478./ 

Eut  sibirischee,  bet  Lahte&ko!  im:  Altligebtrge  ecrlonime»- 
dee  Mmeral,  worron  skk  eibe  Prebe  inl  koeigfcchen  Garten  be- 
ibftdel*  ccheint  efine  neue  Mnerahpeeiest  feu  enthalten.  Jeiies  Mi>- 
neral  fet  em  diehter  Gabftei,  der  sehr  tfcooig  ist  uni  em  wenig 
Schwcfelknyfar  entbttt  Dieeer  Gahnei  mt  vom  gelblich- weisfcer 
Farbe  und  dem  Imken  von  €b0rocMerien  sekr  ahrtlieli.  In  deti 
Dfcutemrflukiefri  des  Miuertls  fifrfet  sieb  eutft  bikiigrtyae  StbefcmE^ 
wekbe  afe  ein  ffiir  eich  be&ebendss  Minerfed  adgcsefctfn  wtfrden 
mttss.  gfe  beAtefct:  aus  kmier  eupkeeintti  Pxisme«„  weldhe  recfct-1 
winklig  auf  der  Oberflacbe  der  Drusenr&ume  stehen.  «tfd  eft  ctoo 
Litoge  vMii  6  MbllinK  Habeli.  Dce&e  Pricneti!  eind  van  fctomel- 
Mauer  Farbe  «*4  pcri^tWr^aaaend, 

Die  Dichte  fafcd  sieh  fcet  einer  von  Gheasy  erkaltenen  Fnebe 
Totiit^20  *peA*  <£e*Ukt.  Pie  JtaorijgtStobetat*  rturdb  <kt  A&a« 
lyse  ifeterwdrfeni 

In  einer  an  einem  Ende  geschlossenen  Glasr&hre  ej&Ut, 
nimmt  sie  eine  sak*a*ze  Farke  anr  kekitt  after  ihre  faserige 
TeatUrJ  s&gkicfaer  Zcic  dbcrepitkt  sae  ued  iba»  bftmftkr  eine 
weieatliohe  Metigfe  ton  awfcctricbenlwi  Waefteci/  Mifc  Hllfe  tcu 
S§uren  erkennt  man  einen  Gebalt  an  KohlensSure. 

?4*  4e&  A&ibitthte  erbik  maai  *u£  dtft  Ifiehl*  eine*  Zink- 
boecMslg;  mit  BOtfe  renNatrm  und  .wn  Pkoejpkarsate  iridct  man 
Iqpilr. ;  * ■  ■  j  .* »  .  *  * i      v  :  i. 
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Attf  nassem  Wege  endfich  fand  sich  Zinkoxyd,  Kupferoxyd 
uitd  Kalk. 

Das  gepulverte  Mineral  ldst  sich  leicht  in  Aihmotiiak  tmd 
mit  Abscheidung  von  kohlensaurem  Kalk  auch  in  koblensaurem 
Ammoniak,  und  zwar  bleibt  der  kohlensaure  Kalk  dabei  rein  und 
frei  von  den  ubrigen  Bestandtheilen  des  Minerals  zuruck. 

Die  Analyse  dieses  Minerals  ergab: 

1,137  Grm.  Suftstanz  gaben: 

...          Gefunde,  .  5^315». 
Kohlensajire  und  Wasser  29,901  iftn 
Summ*  Att  Oljie         70;1<M  luu 

Sauerstoff.  Verhiiltn. 

Kohlensaure                  21,45  15,60  2042 

Zinkoxyd                     32,02      6,3!\  32,24 

Kalk                            8,62    , 2342}  14,67  7,45 

Kupferoxyd                  29,46  5  5,94)  31,55 

Wasser                  ,     8,45  7,51  8,35. 

Man  findet  hiernach  die  Sauerstoffmengen  ziemlich  genau  in 
dem  Verhaltniss  Ton  1:2:2.  Nur  die  Quantitat  der  Koblen- 
saufre  ist  um  etwas  hoher,  .was  vielleicht  von  einer  geringen» 
Menge  beigemengten  kohlensauren  Kalkes  herruhrt.  Die  Oxyde 
von  Zink,  Kupfer  und  der  Kalk  verhalten  sich  wie  3  S  :  1, 
und  wenn  man  nach  deh  angegebenen  Daten  die  Zusammensetzung 
des  MiheraJs  berechnet,  so  erhalt  man  die  Formel: 
2  (CaO,  C02  +  ZaO,  C02)  +  3  (2  CuO,  C02  +  HOj  +  4  ZnO,  HOJ 

Das  Mineral  entbalt  demnach  2  Aeq.  neutrales  koUensaum 
Kaft-  und  ZRiksaiz,  lMt  3  Aeq.  Malachit  und  4  Aeq.  Zftikoxyd- 
hydrat  vertwnden. 

Nmmt  man  indessen  *n,  dass  der  Kalk  hicbt  gerade  noth^ 
wendig  als  neutrales  kohlensaures  -  Salz  darin  entfrahen  iu  sein 
brauclkt^  «o  kann  man  die  Formel  auch  so  geben: 
3f2ZnO,  C02+HO)  +  OflCuO,  C02+  HO)  +2«aO,  C02  +HO. 

Und  vor  dieser  wurde  die  folgende  einfachere  Fomiel  vor- 
zUziehen  seih: 

2(CaO,  CuO,  ZnO)C02  +  HO. 

Nach  dieser  Formel  wfirde<  das  MineraL  ein  basiscbes  kohlen- 
saures  Zihfc-V  Kupfer-,  Calciumoxydsalz  mrt  1  Aeq.  Wasserge- 
halt  sein.  > 

Wenn  mm  dife  Forihel  des  Malachits  2  CuD,  C02  +  HO  da- 
mit  vergleicht ,  so  kann  man  es  auch  ala;  etnen  kalkKuna"  zink-! 
haltigen  Malachit  betrachten ,  in  welchem  das  Kupferoxyd  dttrcfc 
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jene  beideh  Oxyde rtim  Theil  snbstfUHPt  ist.  Mit  dem  Mttlatehit 
steht  dieses  Mineral  in  naher  Beziehung,  es  ist  demselhen  in  -der 
Art  de&Vorkottmens,  in  dem  faserigen  Geftige  und  im  spec.  €e<-' 
wichte  ahnlich. 

Die  Sammlung  der  Ecole  des  mmes  enthalt  ein  Mineral  aus 
den  Kupfergruben  von  Chessy  (Rhonedepartem.),  dessen  Hauptmasse 
kohtensaures  Zmkoxyd  oder  vielmehr  ein  thoniger  Gahnei  von 
gelMicher  Farbe  ist.  Im  Ionern  dieses  Minerals  bemerkt  maft 
seidenglanzende ,  apfelgrfine,  in's  Blauliche  ziehende  Fasern,  die 
strahlenfflrmige,  zu  Bundeln  vereinigte  Warzen  bilden,  die  dem 
Pyrophyllit  vomUral  ahnlich  sind.  Die  Analyse  zeigte,  dass  tiie- 
ses  Mineral  dieselbe  Zusammensetzung  habe  als  das  vorige,  nur 
war  der  Gehalt  an  Kalk  um  ein  Weniges  geringer: 


Man  findet  das  Verhaltniss  des  Sauerstoffs  in  der  Kohfen- 
«atinej  den  Oxyden  und  dem  Waeser  =2:2:1. 

ln  der  holzartigen  Blende  der  Kupfiergruben  zu  Tempetino 
in  Toscana  scheint  ebenfalls  dasseibe  Mineral  vorzukommen.  In 
den  Hohlungen  dieser  Blende  bemerkt  man  strahlenftrmige ,  sei- 
denglftnzende  Faden.  Sie  finden  sich  darin  haufig  in  spathigem 
koblensaurem  Kalk  und  sind  mit  demselben  zuweikt*  so  innig 
gemengt,  dass  derseibe  bl&ulieh  geiarbt  erscheint.  Die  Dichle 
dieses  kohiensauren  Kalkes  ist  2,913. 

Die  untersuchten  Proben  dieses  Minends  konnten  nie  vfitlig  frei 
von  kohlensaurem  Kalk  erhalten  werden,  es  ist  aber  sehr  ftahr* 
scheinKcb,  dass  dieses  Mmcral  dasselbe  ist  als  die  vorigen. 

lm  Uebrigen  fanden  sich  in  der  Sammlung  des  koniglichen 
Gartens  so  wie  tn  der  der  Ecole  dee  mme$  eine  grOssere  Menge  von 
Varietaten  von  blaugruner  bis  h-ell  tGrkisblauer  Farbe,  und  man 
fand  dieses  Mineral  meistens  als  kupferschussigen  Galmei  oder 
selbst  als  Malachit  aufgenommen. 

Die  Hauptfundorte  dieses  Minerals  sind  die  Maremmen  von 
Volteranois  in  Toscana.  Es  findet  sich  daselbst  nach  den  unter~ 
snchten  Proben  in  strahienformig  auseinanderlaufenden  Fasern 


Kohlenftattre  nnd  Wasser  27,65 


Sanerstoffgehalt. 


Snmme  der  Oxyde  72,35  j 

Kohlens&nre  19,88 

Zinkoxyd  41,19 

Kalk  2,16 

Knpferoxyd  29,00 

Wasser  7,62 


14,57 
14,57 
6,77. 
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vea  heller  turkisblaner  Farifce  mit  Petlmttttergfenr  nabea  hoHen- 
pjwrefn  Ztot,  Bisenoxyd  und  Manganeftyd  auf  emm  <»ange  *oa 
diohtem  Quirk  A*ch  f  ndet  nan  andere  Pnohea  vea  Frauxnat 

in  den  Vogesen,  aus  Tyrol  und  aus  Sibirien,  und  fiberall  drfgsn 
die  begleitendpp  Miner^Udo,  dass  es  durch  Zersetwng  v*n  gjipfer- 
und  Zinkerzen  enlstandea  sein  muss. 

Man  darf .  wfame*  mit  4em  vorigen  Mmerafe  niehft  giMdsee 
kupferschussige  Artea  von  kohlensaureia  Zink  verweebfela,  welche 
grun  oder  seAbst  ohveagrun  giad;  sie  haben  weder  4ie  faaerige 
StrucUir  noch  den  PerlHiuUerglaa&,  sondem  eine  blitterigc  Texiar 
uo4  rie  sind  ^ich  mU  in  iau^gebUdeten  Rhomboedern  krys4aUfc- 
sirt  unjl  vollkommin  durchsichtig, 

Yon  bekanate*  Miaeraliea  scheiat  der  Auricfcalcii  dea  tia- 
zige  zu  sein,  welches  diesem  neuen  nahe  steht,  Die  von  Bdtt- 
ger  fiber  dieses  Mineral  angestellte  Analyse  giebt  mit  der  des 
neuen  ziemlich  ulpereinstimmend*  Resultate,  wenn  man  fuinimmt, 
dass  bei  der  Art  und  Weise  der  Ausfuhrung,  indem  das  Mineral  * 
mit  kohlensaurem  Natron  anfgeechlossen  wurde  (Poggend.  Ann. 
48«  Bd.),  der  fftr  Zinkoxyd  genommene  Niederschlag  noch  kohlen- 
sauren  Kalk,  antbieit, 

Endlich  wSre  es  noch  mSglich,  dftsi  4as  von  Zinken  wk 
dem  Naqien  KalAmalachit  beaeichnete  Mtaeral,  wtkhee  nach 
Haidinger  die  Fovmet: 

<GuOf  CaO)  CO*  +  x  Aq 
hat,  eine  y,amtAt  dea  unaerigen  ware,  denn  «s  bat  so  rimlkh 
dieaelben  physischea  Eigenscbaften,  nnd  aUsserdem  sind  die  Meo* 
gen  vpn  schwefetaltirem  Kalk  uad  Eisen,  weiche  ea  enlhjit,  ala 
fremde  Beimengungen  zu  betrachten. 

Wejm  sebon  aich  dasNiaeral,  welcbes  imVorigan  bescbrie- 
ben  ist,  immer  mv  m  geriogerMenge  findet,  m  kommt  cs  deeh 
an  vie{en  Orten  aitf  Kupfer  und  Ztek  ftfareaden  Gangen  v*r*  Da 
es  eine  WtimmteJfw#ralepeciea  au*sumaebeu  achetat»  se  erhalt 
ea  seinen  Namen  uach  Hra.  Barat,  wetahor  zmm  Studiam  4it» 
ses  Minerab  alle  Probea  aeiner  Sammlwg  d#m  Verfc  Ofcergah 
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Enftfeekung  der  Gegenwart  eines  neutralen 
kohlensauren  AHwrffs  in  dem  Bicarbonat 
desselbea. 

ChevaUier  fand,  da*S  man  die  Beimischung  des  Slarke- 
zuckers  zu  dem  Rohrzucker  dadurch  leicbt  entdecken  kann,  dass  man 
diesen  mit  einer  Kalilftsung  erbitzL  Bei  Gegenwart  von  Starke- 
zucker  wird  sie  gelb  oder  selbst  roth.  Diese  Eigenschaft  besitzen 
alleAlkalien  (und  alkalischen  Erden),  auch  das  Ammoniak;  selbst 
die  kohlensauren  Aikalien,  obwohl  die  kohlensaure  Kalkerde  sie 
nur  in  sehr  geringem  Haasse  leigt  Die  Bicarbonate  zeigen  die 
Heftctio*  nwht^  sq  Am  Gottereiau  &  J,  dieses  Verhalten  be- 
nutzt,  um  die  einfachen  Carbonate  in  den  Bicarbonaten  natteu- 
weisen.  Entsteht  in  derWarme  die  gelbe  oder  braune  F&rbung, 
so  sind  diese  nicht  frei  von  jenen.  (Jottrn.  de  Chim.  med. 
1846.  3.; 


XLI. 

l&rtung  des  Gipses. 

Elsner  fand,  dass  der  Gips,  nach  deroflremieA  mii  Alaun- 
ldsung  getrankt,  an  der  Luft  getrocknet  und  nochmals  gebrannt, 
eine  gr&ssere  Festigkeit  und  Harte  erhaite  (d.  Journ.  XXXI.  503). 
Keating  wendet  zu  demselben  Zwecke  eine  Aufldsung  vonlPfd. 
Borax  an,  in  9  Pfd.  Wasser  ^tfoftt;  mit  diesem  werden  die  ge- 
brannten  Gipsstucken  voUig  ubergossen  y  bis  sie  ganz  durchdrungen 
sind;  sie  werden  sodann  6  Stunden  stark  geglfiht,  gemahlen  und 
hferaitf  v^erirh^t,  Bes^r  noch  so#  de*  Eflfect  eeiii,  wepn  zu 
der  Ldsung  1  Pfid.  Weiaetein  qnd  die  doppelte  Wassermenge  ge- 
stUt  und  anf  gleicbe  Wejse  yerfahren  wird.  (Reports  af  patent. 
w*e*t.  1346.  p.  184,  Polyt.  Centralbl.  1847.  126.; 
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XLII. 

Ziisamuiensetzyng  dep  Ge^ein^  des  Oelbergs 
bei  Jemgalein. 

Hr.  Consul  Schmidt  «ufc  Jerusalem  hatte  der  Hallisch-Leip- 

ziger  asiatischen  Gesellschaft  eine  kleine  Probe  der  Felsart  mit- 

getheilt,  welche  den  Oelberg  bei  Jerusalem  bildet.   Es  besteht 

dieselbe  aus  einem  gelblich- weissen ,  sehr  brocklichen,  abcr  po- 

rfisen  Kalkstein,  welcher  in  100  Th.  bestand  aus: 

Hygroskopischer  Feuchtigkeit  0,319 
gebnndenem  Wasser  0,488 
Chlorcalcium  0,400 
kieselsauren  Salzen  0,075 
kohleMfeaurer  Kalkerde  »9,718, 

•  Eisen ,  Magnesia  nnd  Thonerde  waren  .  ia  Spurten  tot- 
handen.  Md. 


XLIII. 

Eine  Salpetersaurebildung 

erhalt  man  nach  Dumas's  Bejobaehtung  sehr  schnell,  wenn  man 
auf  eine  mit  Kalilauge  befeuchtete  Kreide  bei-100°  einen  mit 
Ammoniak  gemengten  Iinftstrom  leitet.  -  Nach  einigen  Tagen  ist 
eine  bedeutende  Menge  salpetersaures  Kali  gebildet,  (Compt. 
rend.  XXUL  1020.; 


XLIV. 
O  z  o  n< 

Dr.  Williamson  hat  in  den  Annalen  (ter  Ctafmie  un4 
Pbaftnacie,  Jantta*  1847,  eine  flberfeichttiche  Zusammenstellung 
der  vielfach  xerstreutenf  urtd  unzusanimcfnbSngeflden  feeobach- 
tungen  uber  dasf  sogeriannte  <taon  geg&en,  weltbtti  er  einige 
eigene  Versuche  hinzufugt. 
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Ueber  die  Schiessbaumwolle. 

Einige  Zeit  spSter,  als  in  Deutschland  die  Schonb  ein'sche 
Entdeckung  die  Tagesblatter  durchlaufen  hatte,  als  dieselbe  schon 
zum  Gegenstand  der  Speculation  in  verschiedenster  Art  geworden, 
erhielt  die  Pariser  Academie  durch  Herrn  Dumas  Nachrichten, 
welche  von  Schdnbein  selbst  ausgingen.  Sie  waren  eben  so 
unvollstandig  als  die,  welche  schon  fruher  in  Deutschland  circu- 
lirten  und  von  Basel  ausgingen.  Sie  beschrankten  sich  darauf, 
die  Thatsache  mitzutheilen ,  dass  es  Schdnbein  gelungen  sei, 
die  Baumwolle  in  den  explosiven  Zustand  zu  versetzen,  dass  die- 
ses  neue  Praparat  an  Kraft  das  bepte  Pulver  fast  um  das  Vier- 
fache  ubertreffe,  dass  es  zum  Sprengen  vorzuglich  anwendbar 
sei,  weder  Ruckstand  noch  Rauch  gebe,  wenig  Kosten  und  Vor- 
riehtongen  zur  Darstellung  erfordere  und  bei  dieser  keine  Gefahr 
veranlasse.   (Compt.  rend.  XIV,  679.) 

Hr.Morel,  Ingenieur  civil,  zeigte  bereits  in  derselben  Sitzung 
explodirende  Baumwolle  vor,  welche  er  nach  einem  ihm  eigenthum- 
tichen  Verfahren  dargestellt  haben  wollte.  Das  Verfahren  verspradt 
er  in  der  nachsten  Sitzimg  mitzutheilen ;  es  geschah,  jedoch  in 
einem  Paquet  cachete,  welches  bis  heute  noch  nicht  eroffnet  ist 
(ibid.  718^.  Es  war  diess  im  Anfange  des  Octobers,  als  in 
Deutschland  bereits  an  mehreren  Orten  die  Versuche  flber  die 
Darstellung  der  Schiessbaumwolle  mit  glucklichem  Erfolge  ange- 
stellt  worden  waren. 

Die  Hoffnung,  Hr.  Schdnbein  wurde  bald  das  Verfahren, 
das  merkwurdige  Product  herzustellen ,  veroffentlichen,  hielt  die 
Chemiker  mit  richtigem  Tacte  ab ,  voreilige  Versuche  ni  unter- 
nebmen,  welche  nur  zu  leicht  denVerdacht  des  Eigennutzes  h3t- 
ten  erregen  konnen;  und  selbst  die  zweite,  sogenannte  „*elbst- 
Journ,  f.  prakt.  Chemie.  XL.  4.  13 
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standige  Nachentdeckung"  konnte  die  Chemiker  in  ihrem  richtigen 
Gefuhle  nicht  erschuttern,  obwohl  ein  jeder  den  Zusammenhang 
mit  der  Xylofdinerzeugung  wohl  einsah,  wenn  auch  eben  so  klar 
war,  dass  die  Schiessbaumwolle  und  das  Xyloidin  nicht  identisch 
sein  konnten. 

Die  MittheUung  von  Otto  in  Braunschweig  *)  sturzte  das 
Hinderniss  der  freien  Bewegung  um,  das  Zeichen  war  gegeben, 


*)  „Vollkommen  inabhaflgig  von  Sehtfnbein  und  Bftttger,  aaf 
eine  Beobachtung  von  P  e  l  o  u  z  e  fussend ,  die  mein  „Lehrbuch  der  Ghe- 
mie"  auf  Seite  136  im  1.  Bande  hat,  ist  es  mir  gelungen,  eine  explo- 
dirende  Baumwolle  darzustellen ,  welche  nach  den  damit  vorgenommenen 
Versuchen  in  der  That  ganz  geeignet  scheint,  das  Scbiesspulver  zu  er- 
setzen.  Um  die  Resuitate  wichtiger  Entdeekungen  so  schneU,  als  es  zu 
wunschen,  auf  die  hOchste  Stufe  derVoUkommenheit  zu  bringen,  scheint 
es  mir  nothwendig,  dieselben  sofort  der  Ocffcntlichkeit  zu  ubergeben, 
damit  Hunderte  und  Hunderte  sich  mit  denselben  beschaftigeh  kftnnen. 
lch  terschmahe  cs  deshalb,  die  von  mir  gemachte  hfohst  interessante 
Etttdeckung ,  deren  Folgen  im  Augenblicke  gar  nioht  abzusehen  tind, 
,  zu  veprkaufea  oder  patentiren  zu  iassen ,  und  bringe  sie  hiermit  zwt  «11- 
^gemeinen  Benutzung  in's  Publicum.  Zur  Darstellung  der  expiosiven 
Baumwolle  wird  gewOhnliche,  gut  gereinigte  fiaumwolle  ungefahr  eine 
halbe  Minute  lang  in  hOchst  concentrirte  Salpetersaure  getaucht  (die, 
'weiche  ich  benutze,  ist  durch  Destiilation  von  10  Theilen  trocknen  Sal- 
peters  und  6  Theilen  Vitriol  bereitet),  dann  sofort  in  oft  zu  emeuerodee 
Waaser  igebjfacht,  um  sie  darin  vpn  anMngenden  Sauren  vdliig  zu  be- 
freien  —  wobei  Sorge  zu  tragen,  dass  alle  fester  zusammenhangenden 
Theilchen  gehOrig  entwirrt  werden  —  und  hierauf  stark  getrocknet  Das 
explosive  Praparat  ist  dann  fertig.  Die  rVirkungen  desselben  erregen 
Staunen  bei  Jedem,  der  sie  sieht.  Die  kleinste  Menge  explodirt,  wenn 
sie  auf  oinem  Ambos  mit  dem  Hammer  gesohlagen  wird,  wie  Kntllqueek- 
silfrer;  durch  einen  giimmenden  KOrper  entzundet,  brennt  sie  wie  Scbiess- 
pulver  ali ,  und  im  Gewehr  leistet  sie  in  weit  kieinerer  Gewichtsmenge 
vollkommcn  das,  was  Schiesspulver  leistet.  Man  wendet  die  explosive 
Baumwoile  genau  so  wie  Sehiesspuher  an.  Man  maeht  aus  derselben 
«inen  Pfropfen,  stdsst  diesen  in  den  Lanf,  setzt  einen  Papierpfropfea  und 
daun  die  Kugel  auf.  Die  fixplosion  des  Zundhutchens  bringt  die  Baum- 
wolie  zum  Explodiren.  Ohne  Ausnahme  sind  Alle,  welche  den  von  mir 
angestellten  Versuohen  beigewohnt  haben ,  auf  das  Vollstandigste  befrie- 
digt;  kein  Aber  hat  sich  hOren  lassen.  Das  unten  gegebene  Zeugniss 
ausgeifeichneter,  mit  dem  Gewehre  tertrauter  Manner  mag  mein*  Aus- 
sagflli  hest&ti£en«  Indem  ieh  uun  dfcese  wichtjge  Entdeckung  glelcjtteitig 
Peut$chland,  Frankroich,  England,  Russiand,  Amerika,  uberhaupt  der 
allgemeinen  Benutzung  ubergebe,  wunsche  ich,  dass  dieselbe  recht  bald 
auf  die  hfcchste  Stufe  der  Vdllkommenhett  gebracht  werdeit  m6gi\  und 
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dass  alle  Chemiker,  mit  wenig  Au&nahmen,  sich  mit  der  Verfer- 
tignng  der  Schiessbaumwolle  beschaftigten,  und  bei  weitem  mehr 
noch  eine  unzahlige  Menge  Nicht-Chemiker.  Sechs  Wochen  Iang 
athmeten  die  dffentlichen  Blatter  nur  Schiessbaumwolle  und  der 
Verbrauch-  an  Salpeters&ure  war  kolossal.  Die  Otto'sche  Mitthei- 
lung  rief  die  uber  das  verbesserte  Verfahren  von  Knop  hervor, 
der  sehr  bald  viele  andere  folgten,  indem  sie  zumTheil  dasAn- 
sehn  sich  zu  geben  wunschten,  alswdren  es  dritte,  vierte,  funfte, 
zwanzigste  „seibststandige  Nachentdeckungen !" 

Hr.  Dumas  theUte  der  Pariser  Academie  die  in  Deutschland 
gemachten  Erfahrungen  mit,  denen  Hr.  Pelouze  einige  Bemer- 
kungen  uber  das  Xyloidin  hinzufugte,  aus  denen  wir  hier  einen 
kurzen  Auszug  wiedergeben.  (Compt.  rend.  XXIII,  209.,) 

Braconnot  entdeckte  1833  das  Xyloidin,  indem  erAmyhim 
wid  andere  organische  Substanzen  in  SalpetersSure  ldste  und 
durchWasser  niederschlug.  Er  hatte  nicht  die  Zusammensetzung 
der  neuen  Substanz  untersucht  und  ubersah  die  Gegenwart  der 
Salpetersaure  darin;  er  glaubte,  das  Amylum  behielte  bei  seinem 
Uebergange  in  Xyloidin  sein  ursprungiiches  Gewicht  bei.  Sp&ter 
zeigte  Pelouze  (Journ.  Bd.  XVI,  S.  168)  ,  dass  das  Xyloldin  aus 
«inerVereinigung  derElemente  des  Amylums  und  da»en  derSalpeter- 
saure  entstehe,  und  erklarte  aus  dieser  Zusammensetzung  die  ausser- 
ordenthche  Verbrenulichkeit  dieser  Substanz.  Er  fand  ferner,  was 
fur  d*e  spateren  Entdeckungen  ein  wichtiger  Vorlaufer  war,  dass 
man  das  Xylofdin  auch  darstellenkdnnte,  ohne  die  Cellulose  zu  ldsen, 
durch  unmittelbares  Eintauchen  des  Papiers,  der  BaumwoIIe,  des 
Hanfs  m  concentrirte  Salpetersaure,  dass  dahei  die  Stofife  ihre 
Form  beibehalten,  bei  180°  Feuer  fangen  und  mit  ganz  ausser- 
ordentlicher  Energie  ohne  Ruckstand  verbrennen. 

Jteh  glaubte,  sagt  Hr.  Pelouze,  dass  diese  Eigenschaften 
m  kurzer  Zeit  Anwendung  finden  wflrden,  aber  ich  glaubte  kei- 
uen  Augenblick,  dass  sie  eine  Benutzung  in  den  Feuerwaffen 
haben  und  das  Pulver  verdrangen  konnten.  Das  Verdienst,  diese 
Anwendung*)  gemacht  zu  haben,  gebuhrt  aHein  Hrn.  Sch6n- 

hoffe  vertrauensvoll,  dass  die  hOchsten  uhd  hohen  Regierungen  geruhen 
werden,  mir  dafur  das  zn  gebeh,  was  ich  als  Chemiker  ein  Aequivalent 
nehnen  will." 

*)  Er.  Pelouie  hatte  damals,  wie  man  sieht,  dte  Vorstellung,  dass 
das  Xyioldin  uHd  die  SohiessbaumwoUe  identisch  seien. 

13* 
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hein/und  die  neuentdeckten  Eigenschaften  desXyloidkis  werdeb 
demselberi  eine  sehr  grosse  Wichtigkeit  beilegen,  ohne  es  allein 
in  die  Reihe  der  Curiositaten  rucken  zu  lassen. 

Das  explosive  Papier  wird  am  besten  aus  dem  im  Handel 
unter  dem  Natnen  Ptipier-mixiitre  vorkommenden  Papiere  her- 
geetellt. 

Man  taucht  es  20  Minuten  lang  in  concentrirte  Salpeteroaure, 
wascht  es  mit  vielem  Wasser  und  trocknet  es  bei  gelinder  Warme. 
Die  Yersuche,  diess  Papier  statt  des  Pulvers  anzuwenden,  haben 
seine  Vortrefflichkeit  in  hohem  Haasse  bewahrt. 

-  Diesen  Mittheilungen  fugten  die  HHrn.  Piobert  und  Morin 
die  Resultate  einiger  Versuche  hinzu,  wekhe  jedoch  zeigen,  dasfc 
sie  mit  einem  schlechten  Praparaie  experimentirt  haben;  ihre 
Baumwolle  hinterliess  nicht  nur  Kohle  bei  der  Detonation,  soh- 
dern  entaundete  dabei  auch  das  Geschutzpulver ,  was  eine  gut 
praparirte  Baumwolle  ntcht  thut^  zugleich  schatzen  sie  den  Wdnn^ 
grad,  der  bei  der  Verbrennung  erzeugt  wird,  auf  ungefahr  400°,. 
Dagegen  fanden  sie  die  Schiessbaumwolle,  mit  gleichen  Theilen 
Schwefelsaure  und  Salpeters&ure  erhalten,  sehr  viel  wirksaflter. 
Ihre  Entzundlichkeit  gaben  sie  bei  175°  an,  obwohl  auch  sie  be- 
merkten,  dass  sie  schon  bei  100°  sich  entzunden  k6nne.  (JRrieL 

In  einer  spatern  Mittheilung  (ibML  p.  837)  behauptet  Herr 
Pelouze  nochmals  dieldentitat  des  Xylofdihs  mit  denexplodirtli«- 
den  Substanzen,  indem  er  sagt:  Dte  mehr  oder  weniger  reine 
Cellulose  bringt  -mk  der  Salpetersaure  eine  und  die&elbe  Verbinr 
dung  hervor,  sbwohl  wenn  man  die  Verbindung  in  den  flusfcigen 
Zustand.bat  ubergehen  iassen,  wie  es  bei  Braconnot  stattfand, 
als  auch  wenn  man  sie,  ohhe  Formverinderung ,  durch  btosftse 
Eintauchen  Aerstellt.  Die  Verschiedenartigkeit  der  Wirktag  der 
verschiedenen  Praparate  schiebt  Pelouze  nun  auf  die  Formver- 
schiedenheit  und  die  daduroh  herbeigef&hrte  gr5ssere  oder  gerin^ 
gere  Leichtigkett  der  Entetodlichkeit  u.  dergL  m, 

Hr.  Pelouie*  fugt  noch  hinzu,  dass  zum  eutzunduchen  Pa- 
piere  sich  das  Formpapier  am  besten  eigne;  derRuckstand  eines 
guteh  Praparats  ist  in  freier  Luft  Null ;  kaum  bemerkbar  im  Rohr, 
wenn  beim  Laden  etwas  Luft  darin  blieb.  Der  Ruckstand  rdthet 
da^  Lakmuspapier  nioht;  nur  wenn  es  schlecht  dargestellt  war, 
entwickeln  sich  saJpetrige  Dampfe,  welche  den  Lauf  angreifen. 
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Fernere  Versucbe  mit  dem.  Pelouze^chea  Praparat  wurden 
voa  Prelat,  Morjn  und  Seguier  angestellt  (C.  r,  XXIIf> 
Cah.  19),  welche  sammtlich  ,die  Wirksamkeit  desselben  be$t,atigeo* 
Vorzugsweise  kraftig  fand  es  Seguier,  wenn  man  e.s  vorher  sor$- 
faltig  getrocknet  hatte.  In  langeren  Gewehrtaufen  wird  die  Wir- 
kung  gesteigert,  doch  mehrte  sich  der  Rucfestand.  so,  dass  man 
nicht  drei  Schusse  hinter  einander  thun  konnte,  ohne  das  Ge$?ehr 
zu  reinigen. 

Die  analytisehen  Versuche,  welche  P  elouze  angestellt  hatte, 
fuhrten  denselben  nun  dazu,  dass  Xyloidin  und  dje  explodirende 
Gellulose  verschieden  seien.  Da  er  aus  100  Th.  Cellulose  etwa 
170  Th.  entzundliche  Substanz  erhielt,  so  glaubte  er  die  Formei 

C^H^+IKNO,,  +  HO) 
etwa  dafur  annehmen  zu  durfen.   (lirid.  862.) 

Einen  ausfuhrlichen  Bericht  ubef  die  durch  SalpetertSchwfel- 
aaure  erhaltene  Baumwolle ,  namentlich  in  Beziehung  auf  die  Ge- 
schwindigkeit  der  damit  abgeschossenen  Kugel ,  theilte  der  Obrist 
AverOs  mit.    (Ibid.  874.; 

Die  Versuche  waren  in  der  Pulverfabrik  zu  Paris  angestellt 
und  zwar  mit  Hulfe  des  ballistischenPendels,  Es  ergab  sifch  als 
MitteJresultat,  dass  5  Grammen  guter  Schiessbaumwolle  so  viei 
leisteten  als  13  — 14  Grm.  Pulver. 

Fur  die  Fabrication  stellten  sich  folgende  Erfahrungssatee 
heraus : 

1)  Gleiche  Theile  Schwefel-  und  Salpetersaure  und  gereinigte 
Baumwolle. 

2)  Die  beste  Zeitdauer  der  Einwirkuttg  scheiat  10  — 15  Mfou-r 
ten  zu  sein* 

3)  Man  kann  das  ein  Mal  gebraucbte  Gemisch  nochmals  bqni#jen} 
langere  Dauer  des  Eintauchens  ist  dann  vortheilhaft. 

4)  Die  Paumwolle  darf  nicht  uber  die  Flussigkeit  heraus- 
reichen. 

5)  Das  Praparat  muss  langsam  getrocknet  wercten,  namentlich 
nicht,  so  lange  es  noch  feucht  ist,  einer  Wherji  Temperarr 
tur  als  100°  ^usgesetzt  wrq>n. 

6)  Duroh  Jmpragprw  mit  ^peterltetwg  erMlt  $aunwpUo 
noch  mehr  Kraft» 

Die  Vorzuge  des  neuen  Pulverg  scheinen  zu  b&stehen:.  m 
der  ReialichkeU  bei  seiner  Aflwen&ftg;  in  4er  Lebhaftigkeit  der 
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Verbrennung,  ohtte  dass  dabei  ein  fester  Ruekstand  bliebe;  in 
der  Abwesenheit  eines  ubelriechenden  Gases;  in  seiher  Leichtig- 
keit;  in  der  Gefahrlosigkeit  bei  seiner  Handbabung,  bei  Abwesen- 
heit  von  Feuer;  es  giebt  keinen  Staub  und  kann  nicfat  streuen; 
endlich  besitzt  es  eine  unberechenbare  Kraft,  welche  man  jelzt 
etwa  auf  die  dreifache  des  gew6hnlichenKanonenpuhers  schatzen 
kann. 

Die  Unbequemlichkeiten  der  Schiessbaumwolle  dagsgen  tsdnd: 
4hr  grosses  Volumen  und  die  damit  verbundene  Schwierigkeit  des 
Transports ;  die  Erzeugung  einer  grossen  Menge  von  Feuchtigkeit 
in  den  WafFen,  welche  beim  Schuss  nachtheihger  als  der  feste 
Pulverruckstand  wirken  kann. 

Yergleicht  man  hiermit  die  in  Deutschland  gemachten  Erfah- 
rungen,  so  findet  man  sie  in  Betreff  der  Hauptpuncte  hietmit 
ubereinstimmend.  Die  gunstigsten  Resultate  wurden  bei  Anwen- 
dung  der  Scbiessbaumwolle  zum  Sprengen  erhalten.  Nath  Ver- 
guchen  von  Kdttig  ersetzte  1  Loth  Schiessbaumwolle  6  Loth 
Pulver,  und  bei  Yersuchen,  welche  auf  der  Chemnitz-Riesaer 
Eisenbahn  angestellt  wurden,  schSUte  man  die  Wirkung  von 
1  Loth  Baumwolle  hoher  als  die  yon  11  Loth  Pulver.  Das  Ge- 
stein,  welches  daselbst  gesprengt  wurde,  ist  ein  dichter  Granulit; 
die  Bohrldcher  waren  21  Zoll  tief  und  hatten  1£  Zoll  im  Durcb- 
messer. 

In  Frankreich  angestellte  Versuche  ergaben  ahnliche  ResuK 
tate,  und  Combes  und  Flandin  berichten  uber  Sprengver- 
suche,  die  sehr  glucklich  ausgefallen  waren  und  bei  denen  man 
fand,  dass  die  Baumwolle  das  Pulver  etwa  um  das  Funffache 
ubertraf.  Sie  theilen  ausserdem  eine  Explosion  mit,  welche  die 
Baumwolle  beim  Trocknen  in  einem  Luftstrom  von  60  —  65°  C. 
erlitten  hStte.   (Ibid.  940.; 

Weitere  Versuche  von  Seguier  beweisen  ebenfalls  die  bei 
weitem  grossere  Kraft  der  Baumwolle  als  die  des  Pulvers.  Es 
ergab  sich,  dass  die  Schiessbaumwolle  6  Mal  so  stark  war  als 
das  Pulver.   (Ibid.  906.; 

Dagegen  sprach  sich  Hr.  Piobert  lebhaift  gegen  die  An 
Wendung  der  Schiessbaumwolle  aus.   Er  hielt  sie  fur  hdchst  ge- 
fahrvoll  und  meinte,  dass  ihre  Wirkung  nicht  sehr  bedeutend 
sei,  dass  sie  mehr  der  Wirkung  der  Perkins'schen  Kanonen 
gleiche;  uirigens  giebt  er  gleichfalls  an,  dass  schon  unter  100^ 
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e&  hetaser  JLuftstrwta  ,die  ScbiesahauinwoUe  entzugden  fcann. 
(Cotnpt.  rend.  XXIUy  905.; 

Auch  Hr.  Payen  warnt  davor,  die  Baumwolte  bei  de^Tem^ 
peratur  von  100°  zu  trocknen.  (Ibid.) 

Ueber  die  Bigeaschaften  der  Schiessbaumwolle  sjjid  erae 
grosse  Anzahl  eihzelaer  Feobacbtungen  in  verschiedenen  Zeitunge* 
in  Deutschland  wie  in  Frankreich  bekannt  geworden.  Die  Ent- 
zundlicbkeit  derselben  unter  MM)°  ist  vielfocb  beobachtet,  und  es 
scheint,  dass  dies^lbe  bei  etwa  90°  eintreten  kann,  Die  Ept^ 
zundlichkeit  steigert  sich  in  demMaas&Q,  als  sie  austrocknet,  und 
hau%  kann  raan  sie  Kngere  Zeit  im  Wasserbade  erbaltea,  ohnef, 
dass  eine  Entzundung  eintritt.  Die  dabei  stattfindenden  Explosio^ 
nen  sind  viel  weniger  gefahrvoll  als  die  des  Schiesspulvers.  Durch 
dea  Sehlag  eatzflodet  sich  die  Schi^shauniwolle,  afiein  es  erfois 
<}ert  dieselbe  ejnen  sehr  starken  Sehlag,  der  indessen  bei  Erwiuv 
mung  (Jerselben,  wie.es  scheint,  geringer  z*  $ein  braucht  Die- 
Entzundung  der  Schiessbaumwolle  unter  dem  Stoss  des  Lade- 
stocks  ist  in  viejen  FSMen,  $elbst  bei  den  starksten-Stflssen,  die 
man  damit  ausfuhren  konnte,  nicht  eingetreten,  ist  aber  ein  MaL 
von  Otto  beobachtet  Die  merkwurdigste Eigenschaft  der  Schiess- 
baumwoUe  ist  die  Loslichkeit  derselben  in  Essigather,  welche  zu^ 
erst  von  Hartig  aogegeben  wurde  und  spiter  ^ur  Reindarstek 
lung  der  explosiven  Verbindung  bemttzt  vrorden  ist. 

Die  Gefahr,  welche  bei  Verbreitung  der  SchiessbauinwoUe. 
durch  etwaige  Verwecbslung  mit  gewOhnlicher  Baumwolle  drohte, 
hat  viele  Vorschlage ,  die  explosive  Baumwolle  kenntlich  zu 
machen,  hervorgerufon^  In  Engtend  wurde  die  Schiessbaum- 
woUe  mit  einer  bestimmten  Farbung  jn  den  Handel  gehracht. 
In  mehreren  deutschen  Staaten  ist  die  Farbuug  der  fur  deti  Handel 
bestimmten  &cbiessbaumwolle  bereits  gesetzlich  vorgeschriebeu. 
In  Frankreich  biUigte  Gaudin  den  VorschJag,  die  Schje&sbaun^ 
wolje  nur  gefarbt  iu  den  Hajidel  zu  bringen,  dftph  muss,,  wi<  er 
sagt,  um  diess  allgemein  zu  maehen,  durcb  $e  Farbung  auch 
die  Wirksamktyt  erhdht  werden,  Diess  glaubt  er  :  zu  erreichfcn, 
wenn  man  die  Baumwolle  vor  der  Anwendung  schwach  rdstet, 
so  dass  sie  heUbraunUph  wird«  Dadurch  verliert  sje  die  Etemente 
des  Wassers  zum  TheU,  wird  lebhafter  brennend  mit  violetter 
Flamme  und  binterlassjt  eine  geringere  Menge  Feuchtigkeit  nacb 
der  Detonatiqn. 
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fur  dfcf  B^reitung  wtttdet  fiaudin  eh»  Gemehge  vou  Sal~ 
peter  und  Schwefelsaure  an,  welches  von  der  letzterai  so  viel 
h&K ,  dass  60  dftnnflGssig  ist. 

Fur  die  Trocknung  vterwirft  er  absolnt  die  Anwendting  der 
Wflrme  und  ^HII  einen  trocknen  Luftstrom,  durch  gebrannten 
Kalk  gtf&hrt ,  stfltt  deren  anwenden.  (Cotnjd.  rmi.  XXIII,  080.) 

Wir  reihen  an  das  Vorstehende  einige  Beobachtungen  und 
Versuche  flber  die  Emwirkitng  der  Salpetersaure  aiif  das  Amyhtm 
uttd  dle  holzartigen  Substanzen,  von  Hrn.  Pelouze  (Campt. 
<rmd.  XXIII i  892},  und  vervollst§ndigen  dieselben  durch  Anfuh- 
rung  der  von  denweften  und  anderen  Chemikern  dngesteDten 
Analysen. 

„Das  Xyloldin  von  Braeonnot,"  sagt  Peiouze,  „irod  dte 
von  mir  durch  Tranken  des  Papiers  und  anderer  holzartigen  Sab- 
stanzen  init  concentrirter  Salpetersaure  erhaltenen  Verbindungett 
sittd  nieht,  wie  ich  fruher  glaubte,  identisch.  Ich  nehne  die  lete- 
teren  PyroxyHn  oder  Pyroxyl.  Untei4  Xyloldin  verstehett  wir 
die  in  Salpetera&ure  gelGsten  und  durch  WasSer  Mbaren  Ver- 
bindungen. 

„Beide  unterscheiden  sich  folgendermaassen :  Das  Xyloidin  ist 
sebr  lSslich  in  Salpetersaure;  die  Ldsung  geschieht  sehr  schnell, 
zersetzt  sich  innerhalb  eines  Tages.  Schon  vor  acht  Jahren  be-1 
merkte  ich  dabei  die  Bildung  einer  zerfliesslicben  Saure.  Das 
Pyroxylin  verandert  sich  nieht  in  Salpetersaure.  Obwohl  das 
Xylofdin  sehr  entzQndlich  ist,  durch  den  Stoss  explodirt,  so 
lfiast  es  doch,  in  einerRetorte  erhitzt,  einen  betrachtlichen  koh- 
ligen  Ruckstand:  Das  Pyroxylin  explodirt  bei  175  — 180 0  sehr 
heftig  und  es  ist  unmdglich,  es  in  einer  Retorte  zu  destilliren. 
Das  Xylofdin  kann  man  wie  eine  jede  andere  organiscbe  Substanz 
analysiren,  nur  muss  man  das  Kupferoxyd  vermehren.  Das  Pyr- 
oxylin  zertrummert  die  Rohren,  selbst  wetm  man  hundert  Mal 
weniger  davon  nimmt.  5  Milligrm.  des  Pyroxylins  in  ein6r  nrit 
Quecksilber  geffiftten  Rflhre  erhitzt,  bringen  eine  heftige  Dete- 
nation  hervor;  vom  Xyloldin  kann  eine  viel  grossere  QuantitSt 
auf  diese  Weise  zersetzt  werden. 

„100  Th.  trockne  Starke  in  concentrirter  SalpetersSure  getest 
und  sofort  durch  Wasser  gefSlh,  geben  h&chstens  128  —  130  Th. 
Xytoldia.  100  Th.  Celiulose  (Baumwolie  eder  Papier)  geben  so- 
wohl  nach  einigen  Minuten  als  auch  nach  mehrern  T*g4ft  in  Ifc^ 
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ruhrung  mit  Salpeterfcaure  166—170  Ttw  PyroryHn.  Die  uber 
beiden  Substanzen  stehenden  SSujqn  enthalten  kaum  Spuren  von 
organischen  Stoffen. 

„Ich  fand  vor  acht  Jahren  die  Zusammensetzung  des  Xyloi- 
dins  so ,  dass  man  sie  ausdrucken  kann  durch  ein  Aeq.  Starke, 
welche  J  Aeq,  Wasser  verloren  und  dafur  1  Aeq.  Salpetersaure 
aufgenommen  hat.  Diese  Ztisammensetzung  balte  ich  noch  jetzt 
fur  richtig,  und  die  HHrn.  Schmarschal,  Fehling,  Blan- 
fard  und  namentlich  Hr.  BarreswilJ  sind  zu  ganz  ahalichen. 
Resuhaten  in  meinem  Laboratorium  gelangt. 

„Das  Xyloldin  ist  amorph  und  unJoslich  in  Wasser  und  ent* 
steht  aus  Verbindungen,  wekbe  niemate  gana  rein  sind;  beieiner 
solcheft  Substanz  hat  man  kein  Mittel,  uber  ihre  Reinheit  zu  ur- 


„Hr.  Buijs-fiallot  glaubt,  dass  das  Xyloidin  ein  Gemenge 
mehrerer  Substanzen  sei ,  welche  mit  der  Starke  in  keiner  direc- 
ten  fieziehung  stSnden;  jedenfalls  weicht  die  yon  ihm  gefundene 
Zusammensetzung  noch  mehr  als  die  meinige  vori  dei*  des  Pyroxy- 
Khs 

„foh  habe  Banmwolle  und  Papier,  welches  fost  keine  Asche 
hinterliess,  bei  120°  getrocknet  und  derNO$,  HO  und  eben  so 
einem  Gemenge  aus  gleichen  Theilea  Schwefelsaure  und  jener 
Saure  ausgesetzt.  Ib  10  Versuchen,  in  denen  die  Zeit  zwischen 
10  Minuten  bis  48Stunden  lag,  war  die  Gewichtsvermehrung  der 
BamnwoUe  uud  des  Papiers  djeselbe,  68  —  70  Th,  auf  100  Tb. 
der  angewendeten  Substanz.  Wenn  die  SSuren  die  richtige  Dicb- 
tigkeit  haben,  so  ist  das  blosse  ImprSgniren  damit  vollstandig 
ausreichen<J.  Ist  dasPyroxylin  das  einzige  Product,  welches  sich 
bildet,  so  muss  die  Formel: 

Ci,flt  O^,  2NO,  +  2HO 

oder: 

die  Zusammenseizung  desselben  ausdrucken- 

G  95,80 

H  3,94 

N  10,04 

0  60,22 

190,60/ 
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„Die  Zusammensetzmg  des  Xyloidins  wurde  sein: 
C12«9N014. 

C  34,78 

H  4,34 

N,  6,76 

0  54,10 


100,00. 

„Die  directe  Analyse  des  Pyroxylins  gluckte  nicht,  dochkann 
man  die  Zusammensetzung  aus  folgenden  Daten  ableiten:  100  Tb. 
Cellulpse  liefern  169  Th.  trocknes  Pyroxylin;  ich  neutralisirte  nun 
die  ganze  Saure,  in  welche  ich  die  Baumwolle  eingetaucht  hatte, 
durch  Ammoniak,  Das  salpeter&aure  Ammoniak  wqrde  vorsich- 
tig  in  einer  Glasretorte  concentrirt,  an  wekher  eitteRdhre  ange- 
bracht  war  ,  utti  die  sicfa  entwickelnden  Gase  zu  sammeln-  Bei 
der  Zerlegung  des  Salzes  bildete  sich  keine  Kohlensaure,  wodurch 
erhellt,  dass  ausser  der  salpetersauren  Cellulose  sich  keine  an- 
dere  organische  Verbindung  erzeugt.  Da  ausserdem  keine  Gas- 
entwickelung  stattfindet ,  so  scheint  die  oben  angegebene  Zusam- 
mensetzung  die  richtige  zu  sein." 

An  die  so  eben  mitgetheilten  Analysen  von  Pelouze  knu- 
pfen  sich  die  folgenden: 

PeVligot  giebt  namlich  (Compt.  rend.  XXIH,  1085;  uber 
die  Analyse  folgende  Mittheilungen: 

Um  die  Verbrennung  der  Schiessbaumwolle  auszufuhren,  be- 
nutzte  ich  denApparat,  den  ich  angewendet  habe,  um  das  Aequi- 
valent  des  Urans  zu  bestimmen  (d.  Journ.  XXX VIII,  153).  Die 
erste  Verbrennungsrdhre  enthalt  die  SchiessbaumwoIIe.  Diese  ist 
in  eine  Art  yon  Draht  geflochten  und  auf  einen  feinen  Kupfer- 
draht  befestigt,  dessen  Gewicht  bekannt  ist.  Dieser  Draht  wird 
in  die  Verbrennungsrdhre  gebracht,  welche  zu  zwei  Drittel  mit 
weissem,  frisch  ausgegluhtem  Sande  angefullt  ist. 

Der  Beginn  der  Verbrennung  btetet  ernige  Schwierigkeiten 
dar;  wollte  man  die  Schiessbaumwolle  ohneweiteres  erhitzen,  so 
wurde  man  den  Apparat  unfehlbar  zerschmettern.  Um  diess  zu 
verhindern,  bringt  man  vor  deft  Kupferdraht  eine  kleine  Menge 
der  Schiessbaumwolle  isolirt,  welche  man  detoniren  lassL  Die 
Verbrennungsproducte  dieser  Substanz  verbreiten  sich  im  Innern 
der  RShre  und  bewahren  die  ubrige  Schiessbaumwolle  vor  Ieb- 
hafter  Verbrennung.  Die  gange  ftunst  bei  der  Operation  besteht 
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darin,  das  Wasser,  welches  aus  der.  Verbrenjwng  4er  ersten 
Portion  entstand,  auf  der  ubrigen  BaumwoJle  sich  ansammeln  zu 
lassen.  Ist  die  Baumwolle  einmal  befeuchtet  uad  erbitzt  man  sie 
in  kleinen  Abschnitten,  sotritt  keine  eigeotliche  Verbrennung 
ein,  sondern  eine  fdrmlicbe  Destillation,  wejehe  Wasser  und  Sal- 
petersaure  liefert,  wahrend  die  Organische  Substanz  fltehr  oder 
weniger  yerdndert  zuruckbleibt  und  den  Sand,  :der  sie  umgiebt, 
schwarz  flhrbt  Uiri  die  Operation  zu  voUenden,  teitet  tnan  Luft 
uber  die  gluhende  Masse,  welche  die  ausgescWedene  KoWe  in 
Kohlensaure  unrwandelt. 

Eben  so  kann  man  mit  Leichtigkeit  die  SchiessbaumwoUe 
verbrennen,  wenn  man  in  den  vordern  Theil  der  Verbrennungs- 
rtihre  ekie  Quantitat  Zucker  bringt  und  diesen  durch  (Jie  Httze 
zerlegt  Das  Wasser  und  die  empyreumatischen  Producte  benetzen 
die  Baumwolle,  die  dadurch  ihre  grosse  Entzundlichkeit  verliert 
Nach  der  Verbrennung  zieht  man  von  dem  erhaltenen  Wasser  und 
der  Kohlensaure  die  Quantitat  ab,  welche  der  Zucker  fur  sich 
geliefert  h^ben  wurde. 

Die  analysirte  Schiessbaumwolle  war  bei  der  gewohnlichen 
Temperatur  im  Vacuum  getrocknet.  1  .  (+ 

1)  Durch  gleiche  Tbeile  SchwefeljS^ure  und  rauchender  Sal- 
petersaure  erhalten: 

0,388  Grm.  gaben  0,318  Grm.  C  und  6,099  Aq. 

2)  Durch  1  Vol.  Schwefelsaure  und  2  VoL  rauchender  Sal- 
petersaure: 

0,356  Grm.  gaben  0,296  Grm.  C  und  0,085  Aq. 

3)  Von  Pelouze  aus  Schwefelg&ure  und  raucheader  Sal- 
petersaure  dargestellt: 

0,500  Grm»  gaben  0,427  Grm.  C  und  0,132  Aq. 


Kohle  22,3      22,5  23,2 

Wasser  25,5     23,8  26,4 

Salpetersaure     52,2     52,7  50,4. 


Diess  fuhrt  zu  der  Formel:  C1ZH9  09,  3NO&. 


3937,5.  100,00. 
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1  Aeq.  CeHufose  (C12  H10  010)  wOrde  also  1  Ae<|.  Wasstir 
verlieren  und  dagegen  3  Ae<j.  Salpetersarire  aufmhmen. 

Eine  vollstlndige  Detonation  wfirde  gefaen: 
9CO  +  3C02  +3N  +  9BO. 

Von  den  in  Deutschland  angestellten  AnaJysen  verdieocn  be- 
sbnders  Mgetode  bierarit  verglichen  2u  werden: 

E.  Schmidt  nnd  P;  Hecker  geben  (Polyt,  CentralbL  Hft.3. 

Jan.  1847)  fftr  die  Zusammensetzung  der  SchiessbaumwoUe  als 

Hfittef  aus  8  Analysen  die  folgende  Zusammensetoung : 

Kohle  25,34 
Wiuserstoff     2,78  . 

Stickstoff  13,5 

Sauerstoff  59,3 

und  berechnen,  nachdem  sie  die  Zusammensetzung  der  reinen 
Baumwolle  als  aus 

Kohle  43,27 
Wasserstoff  6,30 

Sauerstoff  50,43 

be$tehend  gefunden  hatten,  fur  die  Baumwolle  die  Formel: 

und  fur  die  explosive: 

C24  H15  N5  O40. 

Die  letztere  Formel  giebt  in  Procenten: 

Ca4  26,40 
h"  2,73 
Nl  12,75 
04Q  58,12 

SchOnbein  und  Bdttger  geben  (AHgem.  Zeitung  1847. 

BeiL  S.  21,  Nro.  3)  folgende  Zusammenselzimg : 

Die  im  Wasserbade  gfetrocknete  Schiessbaumwolle  gab: 

Berechnet. 
Kohlenstoff  27,43  28,1 
Wasserstoff  3,54  3,1 
Stickstoff  14,26  14,5 
Sauerstoff  54,77  54,3 
100,00. 

Die  berechneteh  Zahlen  sind  aus  der  Formel  C9H6N40lg 
abgeleitet. 

Der  hier  analysirte  explosive  K&rper  war  in  EssigSther  ge- 
ldst,  welcher  nac^  jw$n  Ghemikern  dadurcb  vollkommen  rein 
erhalten  wird# 
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Pettenkofer's  (Polyt  Journ.  6.HR.  De<*r.  184«.  S.445) 
mitgetheilte  Analyse  kann  allein  aus  dem  Grunde,  weil  die  Stick- 
stoflbestimmung  nach  der  Methode  mit  Natronkalk  voifgenommen 
wurde,  welche  in  dem  FaUe>  wo  man  mit  salpetersauren  Verbin- 
dungen  zu  thun  hat,  bekanntiich  den  Stickstoffgehalt  nicht  metur 
in  Form  von  Anuaoniak  liefert,  hier  ubergangen  werden. 

Bei  Aufstelhing,  der  formeln  fur  die  BaumwoUe  hatten  Mul- 
der's  Analyseu  und  Formel  der  CeUulose  wobl  mehr  Berucksich- 
tigung  verdient.   Nach  demselben  ist  die  Formel  der  CeUulose: 

£«4  ^11  ^21"  \  ../.'■, 

Die  CeUulose  der  wit  Weingeist  ausgezogeneu  Baumwolle 

gab  nach  der  Analyse  von  Mulder  (Scheik.  Onderz.  3.  Deel^ 

3.  Stuck,  S.  340;  nach  Abzug  von  0,003  ^sche; 

Kaklenstoff  44,il 
Wasserstoff  6,40 
Sanerstoff  4869. 

Die  in  SchwefelSatrrehydrat  gel6ste  BaumwoUe  liess  nach 
Mulder  beim  Ausgiessen  der  Ldsung  in  viel  Wasser  eine  farb- 
lose  Substanz  fallen,  welche  die  folgende,  von  der  obigen  tiicht 
wesentlich  verschiedene  Zusammensetzung  hatte : 

1.  n. 

Kohlertstoff  44,46  44,30 
Wasserstof .  6,19  6,20 
Sanerstoff     49,34  49,50. 

Die  hier  angefuhrten  Zahlen  liegen  den  von  E.  Schqiidt 
und  F,  Hecker  erbaltenen  sehr  nahe. 

In  Yerbindung  mit  den  explosiven,  aus  der  Cellulose  erhal- 
tenen  Producten  sind  die  an  demselben  Orte  von  Mulder  an- 
gegebenen  Analysen.  der  4  Tage  lang  mit  rauchender  Salpeter- 
saure  bei  gew&hnlicher  Temperatur  behandelten  Cellulose  aus 
Flachs,  Eichenholz ,  Tannenholz,  Papier,  Riiben  u.  s.  w.  zu  be- 
achten* 

Dieselbe  loste  sich  bierdurch  unter  Entwicklung  von  vielem 

Stickoxjdgas  zu  einer  Gallerte  auft  die  nachher  in  eine  grosse 

Menge  Wasser  ausgegossen  und  nach  dem  Auswaschen  zuerst  mit 

Ammoniak  und  dann  mitWasser  ausgezogea  wurde.  Die  so  er- 

haltenen  Stoffe  gaben  bei  der  Analyse: 

Kohienstoff  43,5  —  44,2' 
Wass<erstoff    5,8—  6,2, 

ako  eine  Zusammensetzung,  welche  von  der  der  CeUulose  nicht 

viel  tfepeicht. 
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Diese  Thatsachen  berecbtigen  vieileich  t  um  so  mehr,  fftr  die  explos. 
Producte  die  Constitution  der  Cellulose  in  denselben  beizubehalten. 

Oeber  die  Darstelking  der  explosiven  Praparate  bemerkt  Pe~ 
louze:  Die  Schwefelsfiure,  welche  Hr.  Knopbei  der  Bereitung  des 
Pyroxylins  angewendet  hat  und  deren  Benutzung  inan  nicbt  unter- 
lassen  darf ,  ist  von  doppeltem  Nutzen.  Sie  concentrirt  die  Sat* 
peters&ure,  wenn  diese  nicht  zu  sehr  verdflnnt  ist,  dann  ist  sie 
so  wohlfeil,  dass  der  Verlust  an  Saure  dadurch  minder  nach- 
theilig  wird.  Auch  h&lt  sie  die  salpetrige  S&ure  zuruck,  so  dasa 
die  Operation  weniger  unbequem  wird.  —  1  Vol.  Salpetersaure 
von  1,5  mit  1  VoL  concentrirter  Schwefelsiure  gemischt ,  giebt 
ein  fur  die  Fabrication  passendes  Gemisch,  oder  100  Gewichts- 
theile  der  erstern  und  125  Gewichtsth.  der  zweiten. 

Im  Handel  kosten  diese  Sauren  100  Frcs.  und  13  — 14  Frcs. 
die  100  Kilogramme.  Die  gekammte  Baumwolle  kostet  200  Frcs. 
100  Th.  der  letztern  absorbiren  70  Th.  Salpetersaure ;  setzen 
wir  voraus,  dass  30  p.  G.  derselben  noch  verloren  gehen  und 
eben  so  die  ganze  Menge  der  Schwefelsaure,  so  haben  wir  fur 
170  Kilogrm.  Schiessbaumwolle: 

fur  die  Baumwolle      200  Frcs. 
„    „  SalpetersSure  100  „ 
„    ,.  Schwefdsaure    17  „ 
317  Frcs. 

Die  Fabrication  mit  Papier,  und  namentlich  mit  der  Pappe, 
wurde  noch  wohlfeiler  sein;  jenes  wtirde  zu  100  Kilogrm.  zu 
100  — 110  Frcs.,  diese  zu  50  Frcs.  zu  haben  sein;  hierbei  ist 
jedoch  noch  kein  Arbeitslohn  mitgerechnet. 

Die  Vorzuge  des  neuen  Pulvers  sind  in  die  Augen  springendt; 
seine  Leichtigkeit,  Reinlichkeit,  die  Gefahrlosigkeit  des  Transports, 
die  Unveranderlichkeit  ^sind  besonders  von  Wichtigkeit. 

Das  Kanonenpuiver  besteht  aus  75  Th.  Salpeter  und  25  Tir. 
Kohle  und  Schwefel;  Wenn  es  verbrennt,  so  hinterlaSst  es  \  sei- 
ner  Menge  an  Rtickstand,  welcher  der  Wirkung  desselben  nichts 
nutzt.  Die  wirksamen  Gase  betragen  nur  kaum  {  der  ganzen 
Masse  *).  Das  neue  Pulver  verwandelt  sich  vollstandig  in  elastische 
Substanzen,  daher  seine  bedeutendere  Kraft. 

*)  Diese  Menge  ist  zu  gering  angeschlagen.  Bei  den  Palversorten, 
Welche  ich  nntersacht  habe,  fand  ich  stets  nahe  \  des  GewicEts  des  f  al- 
vers  in  Gas  ubergehen.  Jfti. »  ' 
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Deber  die  Zersetzungsproducte  der  SchiessbatimwoUe  bieten 
die  Tagesbfatter  gleichfalk  eine  grosse  Sammlung  namenUich  von 
zwecklos  angestellten  oder  wenigstens  nichts  beweisenden  Ver- 
suchen  dar.  Beachtenswerthe  Beobachtungen  urid  Versuche  sind 
bisher  in  Deutschland  weniger  angesteUt,  unter  welchen  vorzugfif- 
weise  folgende  zu  nennen  sind. 

Bei  Verbrennung  in  lufterffillten  R&umen  bemerkt  man  stets 
salpetrigsaures  Gas  und  den  Geruch  nach  Blausaore.  Otto  machte 
die  Beobachtung,  dass  in  einer  Kanone,  aus  welcher  eine  La- 
dung  mit  explosiver  Baumwolle  abgefeuert  war,  sidi  nicht  iHi 
mindesten  eine  saure  Reaction  zeigte,  und  hilt,  wie  dieses  sehr 
wahrscheinhch  fecheint ,  die  unter  dem  starken  zu  ftberwindendeto 
Druck  gebemmte  Ausdehnung  der  Gase  fur  die  Ursache  einer  «o 
grossen  Anhaufung  von  Warme,  dass  alle  Oxydationsstufen  des 
Stickgases  zersetzt  werden. 

E.  Schmidt  und  F.Hecker  verpufften  exptosive  Baom- 
wolle  in  derToricelli'schen Leere,  welche  in  einem  roitQueck- 
silber  gesperrten  5  Fuss  langen  und  1  Zoll  weiten  Glasrohre  er- 
zeugt  war,  indem  diese  Chemiker  die  explosive  Wolle  durcb  von 
aussen  genaherte  giuhende  Korper  entztmdeten.  Nach  der  Ver- 
puffung  lieferte 

1  Grm.  eiplosive  BaumwoUe  556  Cub.  Centim»  Gas  Jbei 
0°  und  76  Mm. 

Hiervon  absorbirte  Kali  1$ — 14  p.  C. 
Eisenvitriollosung     8—9  „ 
Kflliqm  0  „ 

Das  ruckstandige  Gas  verbrannte  nicht  mit  blauer  Flamme, 
sondern  mit  der  weissen  und  leuchtenden  des  Kohlenwas$erstoffs. 
S.  Polytechn.Centralbl.  Heft3.  Jan.  1847. 

Unter  den  in  Frankreich  gemachten  Beobachtungen  uber 
Zersetzungsproducte  der  Verbindung  der  Cellulose  mit  Salpeter- 
saure  vergleiche  roan  mit  den  vorigen  die  folgenden  Notizen. 

Dujnas  macht  einige  Mittheilungen :  In  dem  Apparat  von 
Gay-Lussac  und  Thenard  kann  man  die  Verbrennung  der 
SchiessbaumwoUe  sehr  gut  ausfuhren.  Es  entstehen  dabei  Wasser, 
Kohlensaure,  Kohlenoxyd,  eine  Menge  salpetrige  Saure  und  Stick- 
oxyd*  Dabei  eind  viefe  brennbare^  Substanzen  ipiter  den  Gasen, 
deren  Flammen  die  Gegenwart  de$  Cyaos  verrafthe*.  Bei  dtesen 
Producten  mussen  die  Waffen  bald  angegriffen  werdeiL ..  Doohwied 
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die  {tatonaJjon  hn  geschlossenen  Raume,  beengt  durch  das  Pro- 
jeetil,  andere  Producte  hervorbringen.  Eine  mit  Salpeter  getraokte 
uud  getrockpete  Baumwolle  giebt  weniger  salpetrige  Saure. 

Bizard  hat  anstatt  der  Schiesswolle  BaumwoUe  angewandt, 
welcttf  mit  chlorsaurem  Kali  getrankt  war;  sie  war  ganz  auseei>- 
ordentfidi  wirksam  (C.  r.  XXIII,  983). 

Jfe  stellten  ferner  Fordos  und  Gelis  Versuche  uber  die 
Detonationsproducte  des  Pyroxylins  an.  Sie  verbanden  eine  tubu- 
lirte  Retorte  mit  einem  Kolben,  welcher  salpetersaures  Silberoxyd 
qntbielt,  und  liessen  in  der  Retorte  kleine  Partien  Pyroxylin  de- 
toniren.  Die  DSmpfe  fallten  reichlich  die  Silberlosung ;  der  Nie- 
derschlag  liess  sich  leicht  als  Cyansilber  erkennen.  Die  Ver- 
hrepnuog  mochte  langsam  oder  schnell  vor  sich  gehen,  so  bildete 
«teh  Cyan.  Sie  glauben,  dass  es  Cyanammomum  sei,  welches  sich 
bildet.  Die  erzeugten  Gase  sind  farblos  und  unter  ihnen  bcn 
JMet  sieh  Sticfcstoffoxyd.   (G  r.  XXIII,  982.; 

Veber  die  Fabrication  der  ZundhiUchen. 
(Von  Pelouze,  ibid.  902.) 

In  Fraakreich  werden  jabrjich  etwa  1200  Milltonen  ZtM~ 
hutchen  fabricirt;  ein  Jeder  weiss,  dass  die  Fabrication  gefahrvojl 
■imd  derGesttndheit  nacbtheihg  ist  Man  kann  diese  m&rderische 
Fabrication,  wie  ich  hoffe,  verdrangen.  Wenn  man  explodirendes 
Papier  oder  Baumwolle  .auf  einem  Ambos  mit  einem  eisernen 
Hammer  schlagt,  so  explodirt  nur  ein  TheU.  Dasselbe  geschieht, 
wenn  man  das  Papier  in  ein  Kupferhutchen  bringt  und  durch  -  den 
Hahn  des*  Gewehrs  den  ScMag  darauf  fuhrt.  Das  Puher  wird  in 
dem  Gewehr  nicht  entztindet. 

Die  Detonation  wird  voUst&ndig  und  eben  so  wie  mit  KnaH- 
quechsilber,  wenn  man  statt  des  Papiers  und  der  Baumwolle 
Gewebe  von  BauniwoUe,  Hanf  oder  Leinen  snwendet.  ~  Etwas 
gew6hnliches  Pulver,  oder  Kohle,  oder  Schwefel  mh  der  Scbiess- 
woUe  vermischt,  geben  ebenfaUs  eine  sehr  gute  Zundmasfte. 


fn  euier  spattrn  Notiz  (1020)  seigt  Pelouze,  dasp  ein  BUt 
oUifsawem.Kali  getofinktes  Pyroxylin  mh  vwtrefitiob  m  Mvi- 
>ms4e  >efgna*    :  /  ,   .,  t  ,     ,      i,  ...  ,  ,i  *,i    .  -[ 
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Aus  den  Verhandlungen  der  ft-anzosischen  Chemiker  fiihren 
wir  noch  nachtraglich  die  folgenden  Notizen  auf: 

Payen  giebt  an:  Die  Wolle  durfe  niemals  aus  der  Saure 
reicben ,  auch  musse  man  diese  nicht  auf  jene  giessen ,  es  finde 
sonst  leicbt  eine  Entzundung  statt.  Durch  Uebergiessen  mk  einer 
grossen  Menge  Wasser  kann  man  dem  entstehenden  Verluste  vor- 
beugen.  Ist  die  Wolle  ganz  eingetaucht,  so  kaim  sie  roehr  als 
48  Stunden  ohne  wesentliche  Veranderung  darin  liegen  bleiben. 

Ein  erhkzter  Luftstrom  entzundet  die  Wolle  beim  Trocknen 
sebr  leicht,  schon  bei  25—30°.  Bei  der  scbnellen  Trocknung, 
nabe  100°,  durch  Wasserdampfe  oder  kochendes  Wasser,  Metall- 
iacben  mitgetheilt,  welche  nun  Luft  uncl  Baumwolle  erhitzen,  ent- 
z&ndete  sich  diese  niemals. 

Ein  Trockenofen  mit  Luftcirculation ,  durch  Wasser  oder 
Wasserdampfe  bis  30— 36°  erhitzt,  scheint  am  besten  anwendbar. 
Durcb  Aetber  ldst  sicb  die  SchiesWoJie  zum  Theil  auf.  Die  un- 
geloste  Fartie  schien  etwas  weniger  lebhaft  zu  verbrennen.  Die 
Aetherlosung,,  sehr  langsam  im  Wasserbade  unter  100°  einge- 
dampft,  gab  einen  durchsichtigen  Ruckstand,  welcher,  befeucblet 
und  wieder  getrocknet,  sich  abloste  in  einem  durchsichtigen  Blatt- 
«hen,  welches  mit  grosser  Lebhaftigkeit  verbrannte.  Bei  einer 
andern  Partie,  bei  welchei*  der  Aether  an  freier  Luft  grosstentheils 
verdampft  war,  wurde  die  sirupdioke  Fl&ssigkeit  in  einejn  kleinen 
Schalchen  im  Oelbade  bis  115°  erwarmt.  Nach  einer  Minute 
explodirte  die  Masse  mit  grosster  Heitigkeit. 

Die  Wolle,  welche  24  St.  in  der  Saure  sich  befunden  hatte, 
schkn  mir  wirksamer  als  die,  welcbe  nur  einige  Minuten  der 
Wirkung  ausgesetzt  war.  Durch  eine  mikroskopische  Untersuchung 
zeigt  Hr.  Payen,  dass  roan  mit Hfilfe  dieses  Instruments  und  der 
Anwendung  von  Schwefelsaure  auf  die  mit  Jodwasser  impragnirten 
Fasern  erkennen  k5nne,  ob  die  Baumwolle  durcb  die  Bebandlung 
der  Salpetersaure  oder  der  Mischung  derselben  roit  Scbwefelsaure 
^ine  uaehr  oder  weniger  tiefe  Umwandlung  erfahrcn. 

Es  scbeint,  nls  ldse  der  Aether  wenigstens  zwei  Subslanzen: 
4ie  eine,  welche  auf  Kosten  der  stickstoffbaltigen  Umhullung  der 
HaumwoUenfasern  gebUdet  ist  und  vieUeicht  aus  den  fetten  Sub- 
staazen,  von  denen  die.Bautnwolle  4—5  Tausendtel  enth&lt;  die 
andere,  welche  aus  der  Reaction  auf  die  weniger  dichte  Cellulose 
im  Innern  der  Fasern  hervorgeht.  (C.  r.  XXIJi,  999.) 
Jeurn.  f.  prakt.  Cliemie,   XL.  4,  14 
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Die  leichte  Entzundung  durfch  einen  hc&sen  Luftstrom  von 
70—80°  berichtet  auch  Piobert,  welcher  sich  wieder  gegen 
die  BaumwoIIe  ausspricht.  (C.  r.  XXUf,  1001.) 

Menard  und  Flores  Domente  fandien,  mit  Hrn. Payen 
nicht  ubereinstimmend,  dass  ganz  reiner  Aether  keioe  Spur  Schiess- 
baumwolle  anflflst;  auf  Zusatz  von  Alkohol  wird  die  Substanz  im  eine 
schleiouge  Masse  verwandett,  welche,  abgedampft  und  getreduret, 
im  Trockenofen  sich  zersetzt.  Mit  Wasser  vermischt,  giebt  <8e 
l»osung  eine  sehr  enUundUche  Masse.  Exploeives  Papier  16st 
sicb  znweilen  voUstandig;  nicht  so  die  BaumwoUe,  welche  inuner 
einen  Ruekstand  hinteriiess,  der  jedocb  bei  eraeuter  Behandlung 
zum  Theil  sich  wieder  ldste.  Die  geloste  Masse,  durch  Wasaer 
gefallt,  gab  ihnen  immer  28,6—28$  C  und  3,6- 3,7 £  H,  di»- 
selbe  Resultat,  welches  sie  bei  dem  Xyloidin  fandeu. 

Payen  bemerkt  hierzu,  dass  die  von  ilnn  durch  Aether  au&~ 
gezogene  Substanz,  deren  Mel^  sehr  begrenzt  ist,  wahrscheiulich 
etwas  Anderes  sei  als  das,  was  Jene  durch  Alkohol  und  Aetber 
ausgezogen  haben.  (Jfrid.  1087.) 

Figuier und  Poumarede  fanden,  dass aUe Holzsubstanzen, 
mit  Schwefelsaure,  Salzsaure  u.  s.  w.  bebandelt,  sicb  in  der  W&rme 
viel  eher  zerlegen,  als  diess  vor  ihrer  Behandlung  geschieht.  Se 
glauben,  dass  darin  die  Ursacbe  der  leichten  Zerlegbarkeit  der 
SchiessbaumwoUe  durch  W&rme  ihren  Grund  habe.  (Ibid.  1090.) 

Schiessbmmmotk  als  Nahrungsmitttl, 
Pelouze  hatte  dte  Idee  aufgesteHt,  dass  es  mdgKch  sein 
mftchte,  die  stickstofiTreien  Substanzen  dadurch  zu  sfcickstoffbakigen 
Nahrungsmitteln  umzuwandeln,  dass  man  sie  mit  Salpetersiure 
verMnde.  (C.  r.  XXIII  f  846.>  Hr.  Mougey  unternahm  in 
dieser  Beziehung  Versuche ,  welche  ihn  jedoeh  noch  nickt  zu  et- 
nem  positiven  Resultate  geffthrt  hatten.  (/A.  874.)  Infess  Iheilen  die 
HHrn.Bernard  und  Barreswill  mit,  das*  sie  toreits  ver  ftaf 
Jahren  gesucht  haben,  das  Xyloidin  als  Nahrnigsmittel  zu  be<- 
nutzen.  Sie  fanden  aber,  dass  dasselbe  unverandert  durch  den 
Darmcanal  geht ,  ohne  die  Form  und  Farfee  m  iadern.  fis  b*- 
b*lt  seine  Brennbarkeit,  ist  unldslich  in  Wasser,  Ifolkb  m  Eftflig- 
sSure  und  Alkohol ;  nur  erscheitit  es  in  den  Ff  ces  mit  SiMria 
bedeckt;  (Hrid.  944.) 
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XLVI. 

Ueber  die  Quecksilbersalze. 

Von 
K.  MiUan. 

(Ann.  de  Chttm.  et  de  Phy».  X  Ser.  f.  XVlll.  NovbrAW*.  p.  333./ 

(Ausmg.> 

In  dem  Nacbfolgenden  ist  eine  Uebersicht  der  Verbindungen 
gegeben,  wetohe  4as  Quecksifberoxyd  mii  denjeni^en  S^uren  hUdet, 
deren  Salzreihen  aitssejrdem  am  besten  bekannt  sjn$.  Sie  bildet 
die  Fortsetzung  des  Bd.  XXXVII,  S.  268  gegebenen  Auszuges  uber 
Qaeaksilber ,  Quecksiiberaxyd  und  Quecksiflwrchtairid.  Die  sal- 
petoesauren  QueokailheroxyteMz^  b^ben  wdk  dem  Ve*  f.  ym  in 
Bezag  auf  ihren  Gekalt  an  Queeksilbef  oxyd ,  Salpeters&ure  und 
Wasser  wesenlKch  versohieffene  Sata^.  Die  empirischen  Fgrmeln 
derselben  sunl: 

1.  Siwipftrmiges  Nkrat:  Hg  0,  N05  +  2  HO. 

%  In  N^deta  krysft#s^les:  ^  Q,  ^5  +-^. 

3.  In  rhambischen  llWlobenkrystalBsirtes:  9  Hg  0,  N05  +  HO. 

4,  AIs  weisses  krystall.  Pul?er:  3  Hg  0-,  N©5  +  H0. 

Z)iw  sirnpartige  Nitrat: 
Hg  0,  N05  +  2  HO  o<Jer  2  I|g  0,  N05  +  N05  4  HO. 
Wenn  man  Quecksilberqxyd  in  ifairschussiger  Salpetersfture 
auflflst,  die  Lftsung  darauf  bei  gelindem  Feuer  verdimstet  und 
uber  SchwefelsSure  oder  Kalk  die  bereits  sirupfl3rmi£e  Flussigkeit 
weiter  eintrocknet,  so  scheiden  sich  fortwahrend  Krystallkrusten 
ab.  Die  Flussigkeit  hat  jederzeit,  wie  lange  man  auch  dieses 
Abscheiden  der  Krystallkrusten  fortgehen  lasst,  eine  censtanteZu- 
sammensetzung.  Bei  ffinf  verschiedenen  Bereitungen  variirten  die 
Besdmiwungen  des  QueckaBbers  nur  zwiscfcen  5$,S2  un*  97,20, 
uftd  drei  Besthnnttmgen  des  Stickstoffe  zwiscben  7,45  un4  7,*? 
Proeefrten. 

14* 
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Nimmt  man  an,  dass  d*s  Salz  die  Zusammensetzung 
Hg  0,  N05  +  2  HO  habe,  so  findet  man  folgende  procentiscbe 
Zalilen : 

Berechnet.  (lefunden. 

I.  II.        III.  IV. 

N         7,87         7,67       7,66       7,45  „ 
Hg      55,50       55,80      56,11      56,10  56,89 


2  __ 
100,00. 

Die  FJussigkeit  enthielt  gewiss  von  dem  krystallinischen  Salze 
immer  noch  eine  geringe  Menge  in  Aufl&sung,  und  da  dieses 
letztere  mehr  Quecksilber  enthSlt,  so  muss  der  QuecksiJbergehalt, 
welcher  ohen  gefunden  wurde,  etwas  zu  hoch  ausfallen. 

.  Saures  salpetersaures  Quecksilbersalz  von  folgender  Formel: 

HO 

N05,  2  HgO  +  N05,  HO  oder:  Hg  0,  N05  + 

Die  bei  der  Bildung  des  vorigen  Salzes  beschriebenen  Kra- 
sten  haben  die  so  eben  angegebene  Zusammensetzung.  Dieselbe 
Verbindung  bildet  sich  ferner,-  wenn  man  die  vorige  sirapfdrniige 
FJussigkeit  in  ganz  concentrirte  SalpetersSure  giesst.  Man  erhalt 
einen  krystallinischen  Brei,  den  man  auf  einem  Ziegelstein  uber 
Schwefelsaure  eintrocknet.  Dieses  Salz  ist  zerfliesslich,  bat  grosse 
Neigung,  einen  TheiJ  seiner  Saure  zu  verlieren,  und  man  findet 
aus  diesem  Grunde  seine  Zusammensetzung  nicht  ganz  constant 
Die  folgende  Formel  nahert  siqh  indessen  in  ihren  procentiscben 
ZahJen  den  gefundenen: 

Berechnet. 
N  8,50 
Hg  60,00 

SM  31,50 
•  2)   


100,00. 

Gefunden  wurden:  8,33;  8,30  StickstofT  und  60,04;  60,30; 
60,91;  60,50;  63,30  Quecksilber. 

Salpetersaures  Quecksilberoxyd  von  der  Formeli 
2HgO +N05,HO.. 
Dieses  Salz  ist  nicht  so  zerfliesslkh  als  das  vorige  und  stellt 
sich  meistens  in  Gestalt  nadelfdnniger  Rrystalle  dar,  welche  sich 
an  der  Luft  bald  mit  einer  feuchten  Schicht  bedccken.    Man  er- 
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•failt  es  stets,  wenn  man  Quecksilberoxyd  in  Salpetersaure  mit 

4}  Aeq.  Wassergehalt,  die  man  noch  mit  einem  gleichen  Volumen 

Wasser  verdunnt  hat,  so  Jange  in  Beruhrung  lasst,  bis  sich  nichts 

mehr  lost    Setzt  man  der  Saure  nicbt  noch  jene  Wassermenge 

hinzu,  so  ist  dem  Salze  immer  eine  gewisse  Menge  des  sauren 

Saizes  beigemischt.   Man  erhalt  dieses  Saiz  ferner,  wenn  man 

gelbes  Quecksilberoxyd  mit  dem  sirupfflrmigen  Nitrate  mehrere 

Monate  lang  in  Beruhrung  lasst  und  das  Gemenge  haufig  umrfihrt. 

Die  theoretische  Zusammensetzung  dieses  Salzes  ist: 

Berechnet. 
X  5,08 
Hgl  71,04 

H&}  *W 

TSSjSS. 

Die  Bestimmungen  der  auf  den  oben  angegebenen  beiden 
Wegen  erhaltenen  Salze  gahen  fur  Quecksilberoxyd  71,62;  71,12; 
71,04;  70,30  ;  70,14,  und  fur  Stickstoff  5,00. 

Salpetersaures  Quecksilberoxyd  nach  der  Formel: 
3HgO  +  N05,  HO,  und  wasserfrei :  3  Hg  O,  N05. 

Die  drei  vorhin  beschriebenen  Salze  werden  durch  Wasser 
zersetzt,  und  wenn  dieses  Wasser  nicbt  durch  Salpeters&ure  an- 
gesauert  ist,  so  bildet  sich  ein  weisser  Niederschlag ,  der  eine 
Zeit  lang  mit  Wasser  gewaschen  werden  kann,  ohne  dass  er 
darunter  leidet.  Allmahlig  aber  nimmt  er  einen  Stich  in's  Rosen- 
rothe  an,  ftrbt  sich  nacbher  immer  mehr  und  hinterlasst  schliess- 
lich  reines  Quecksilberoxyd. 

Bei  drei  verschiedenen  Darstellungen  zeigte  dieser  weisse 
Niederschlag  stets  dieselbe  Zusammensetzung.  Die  theoretische 
ist  folgende: 

N  3,66 
3Hg  77,48 
O.  16,53 
HO  2,33 
100,00. 

Der  Versuch  gab  fiir  QueAsilber  77,24;  77,77;  77,01,  und 
ftr  Stickstoff  3,51  Procent. 

Dieses  Salz  war  uber  Schwefelsaure  so  lange  getrocknet,  bis 
sein  Gewicht  constant  wurde.  Es  ertragt  ohne  Veranderung  eine 
Temperatur  von  100°  und  verliert  erst  bei  120°  sein  Krystall- 
wasser,  welches  etwa&  &auer  reagirt,  Der  Wasserverlust  betrug 
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2,88  t!md  $,56  fcroceflt.  Eret  bei  emtit  Tefiifler*tt*r ,  WeJctie 
tietn  Sitedfeptotefe  fle*  Queefcsiibers  sfofc  tofchert,  zer*etzt  sich  das 
Salz  wefter.  Dteses  Sifl^  «utepricht  deto  se%wefel»*0fl*i  Qtttfck- 
siftetatyde,  uWt  es  hefettfigt  sfcfi  «ese  Atldlbgi%  ttich  durch  die 
R'e*ctiori  des  Sa)z<*.  Gs  fcefttetfct  s*ch  rtrii  lifetftrateta  *ch*rfefci- 
srifretti  K«ali  (Hlfet  Na4roh  utfch  ddr  torrifel: 

3»gO,N05  +  K<0»0,  =KON05  +3%0«O^ 
Mrt  elitoffisatfrem  kafi  ertialt  m*n  «feteufMte  citi  Aritte1&ttfrt$ 
Salz.    Die  ReHctifth  der  tikiilfeclieh  tffid  Er«-€hleWe  4M  stffr 
raerkwurdig ;  man  erhalt  eih  Oxychlorur  voa  einer  schonen  Pur- 
purfarbe  von  folgender  Fome); 

Hg€l*=3HgO. 

ChromsatiYts  tyuecksilberoxyd. 

ilati  erhfcft  Htkt  folgertfle  Weise  Salfce,  Wfelcfefe  den  beiden 
ftmheln  £  fag  0,  Ct  6Z  ttod  4  ftg  0,  tr  ©3  ittgeihSrStt. 

Das  erstere  entslteht,  wettn  man  zv?  efttoh-cWmsa WM  Kirfi  Arit 
gelbem  Quecksilberoxyd  kocht.  Das  Salz  ist  amorph  und  von 
ziegelrbther  farbe.  Mtoi  fcrMt  tiasselbe  Stih ,  WMi  ftian  sal- 
petersaures  'OuetksHberoxyd  in  eihe  IrisWng  voti  zWeftjfch-chrora- 
fefturehi  &*ti  gies^t.  fHe  Zus^himsflsetwftig  ctteses  dritteifeauren 
Sabfe*  ist: 

Hg  79,76 
408,00. 

Bas  dfiKsh  Ffllhwj;  btmilete  Salz  gab  imnafer  wa  «n  Ceriqges 
zu  wenig  an  Quecksilberoxyd ,  namlicfk:  Queeksilber  78,78  ond 
78,88  Protieot;  das  dttrck  &ochea  erbaltene  stiainrte  in  <fen  er- 
Mtenen  Restrttate»  besser  mit  den  bereohneten  ubereia.  Ss 
lieferte  80,00  Procent  Quecksilber.  Eine  ChrombesiimBHiBg  «b 
Chromoxyd  lieferte  10,10  Procent  defcselben,  wahrend  die  Rech- 
nung  10,06  erfordert. 

Das  viertelsaure  Salz  bittfet  sich  constant  beim  Sieden  von 
rothem  Quecksilberoxyd  mk  eiher  Losung  von  zweifach-chrom- 
Jrtforeto  Kalk  •Mato  ei^t  efc  fea^  Vxm  dunkel  vlofttttdthfer,  bald 
von  brauner  Farbe.  Die  Zusammeifeetztinfe  <ftrese%  SfclWs  fet 
ifc&geftde; 

Hg4  81,63 

feo.}  1737 
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Die  gefundenen  Resultate  sind  f&r  Quecksilber  83,07  u.  83,03 
in  dem  violettrothen  und  83,83  in  einem  dunkelziegelrothen 
Salze. 

Jodsaures  QtieeksUberoxyd. 

Man  erhalt  es  durch  FSlhmg  des  salpetersauren  Quecksilber- 
oxydsalzes  mit  jodsaurero  Natron  oder  einer  Auftesung  von  Jod- 
s&ure.  Es  entsteht  femer,  wenn  man  Quecksilbercltforid  und 
Jodsaure  zusammen  in  einem  Metallbade  erhitzt.  Sobald  sich 
Chlorjod,  Jod  und  SauerstofF  entwickeln,  hort  man  mit  dem  Er- 
hitzen  auf.  Das  jodsaure  Quecksilberoxyd  bleibt  krystallinisch 
zuruck  und  wird  durch  Waschen  mit  Weingeist  und  mit  Wasser,. 
worin  es  ganz  unldslich  ist,  gereinigt.  Dieses  Salz  bildet  sich 
auch  bei  directer  Einwirkung  von  Jodsaure  auf  Quecksilberoxyd. 

Bei  jeder  dieser  Bereitungsweisen  Ondet  man  in  dem  Salze 
stets  Jod  und  Quecksilber  zu  gleichen  Atomen.  Aus  Quecksilber- 
chloridldsungen  falit  die  Jodsaure  nur  Spuren  von  jodsaurem 
Salze. 

Koklensaures  Quecksilberoxyd. 
Wenn  man  Quecksilberoxydsalze  mit  zweifach-kefclensatireai 
AlkaK  fcerettets,  so  eriialt  man  ein  drittelsaures  Salz.  Neutrale 
koMensaure  Alkalien  liefern  dagegen  viertelsaures.  Um  diese 
Salze  zu  erfaalten,  muss  man  die  Losung  des  saipetersauren  Queck- 
silberoxydes  in  einen  Uebef  schuss  vdn  kohlensaurem  Alkali  giessen, 
namentlich  muss  dieser  bei  Darstellung  des  viertelsauren  Salzes 
gross  sein.  Beide  Salze  unterscheiden  sich  im  Aeusseren  nicht 
sehr  von  einander,  das  drktelsaurte  ist  dunkelbraun,  das  viertel- 
saure  blasser,  in's  Ocherfarbene  ziehend.  Die  ZusammenseUungen 
sind: 

Hg,  86,70 

&.}  ^MO 
100,00 

fur  das  drittelsaure  Salz.  Gefunden  wurden  86,35  und  86,25 
Procent  Quecksilber;  und: 

Hg*  88,10 

&u  «.» 

TopO 

ttr  das  viertelsaure  Salz,  dessen  Analysen  87,83  und  87,01  Queck- 
silberoxyd  lieferten. 
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Oamlsaures  Quecksilberoicyd. 
Die  Yerbindungen  der  Oxalsaure  mit  Quecksilberoxyd  explo- 
diren  beim  Erhitzen.  Es  scheinen  verschiedene  Salze  dieser 
Saure  mit  dem  Quecksilberoxyde  zu  existiren.  DasSalz,  welches 
man  durch  Fallen  des  salpetersauren  Quecksilbers  mit  zweifach- 
exalsaurem  KaJi  erhalt,  ist: 

2Hg  0,  C203  +  C203,  HO. 

C,  8,88 
Hg  67,35 

H6(  33,77 

Topo: 

Ueber  Schwefelsaure  gelrocknet  und  vor  Luftzutritt  geschutzt, 
wurden  67,32  und  68,07  Quecksilber  bei  der  Analyse  dieses 
Salzes  erhalten. 

Essigsaures  Quecksilberoxyd. 
Die  einzige  Verbindung  des  Quecksilberoxydes,  welche  Verf. 
mit  der  EssigsSure  erhielt,  schmilzt  bei  170°  und  bleibt  bei  180° 
noch  unver3ndert.   Es  zcrsetzt  sich  erst,  wenn  die  Hitze  so  weit 

<  gestiegen  ist,  dass  es  total  zersetzt  wird  imd  Dampfe  von  Essig- 

<  saure  und  metallisches  Quecksitber  erscheinen.  Die  Formel  dieses 
Salzes  ist: 

HgO,  C4H303. 
C.  14,67 
Hg  61,16 


ho 

2  ! 


24,17 


100,00. 


Oaychlmwre  und  Verhalten  des  QuecksilbersubUmates. 
Man  kennt  bereits  verschiedene  Anomalien,  welche  das  Queck- 
silbersublimat  in  seinem  Verhalten  bei  Vergleichung  mit  andern 
Quecksilbersalzen  zeigt.  Unter  diese  muss  auch  noch  diejenige 
gezShlt  werden,  dass  das  Sublimat  mit  zweifadi-  und  einfach-koh- 
lensauren  Alkalien  nicht ,  koblensaures  Oxyd  fallen  Ksst,  das  bei 
Anwendung  von  salpetersaurem  Qtiecksilberoxyd  Jeicht  erhalten 
wjrd. 
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VVenn  man  .eine  bei  15°  gesattigte  Ldsung  von  Quecksilber- 
chlorid  in  eine  concentrirte  Ldsung  von  kohlensaurem  Kali  giesst, 
so  erbalt  man  zu  Anfang  einen  rothlichen  Niederschlag,  der  bald 
nachher  rein  gelb  wird,  welcher  reines  Quecksilberoxyd  ist  Bei 
Anwendung  von  verdunnten  Losungen  des  kohlensauren  Salzes 
erhalt  man  den  gelben  Niederschlag  nach  langerer  Zeit.  Ist  aber 
dem  kohlensauren  Kali  zweifach-kohlensaures  beigemengt,  so  er- 
scheint  der  gelbe  Niederschlag  nicht,  man  erhalt  einen  rpthen 
NiederschJag  von  constanter  Farbe,  und  man  kann  dieses  Yerhalten 
'  benutzen,  um  in  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  die  Gegenwart 
der  zweifach-kohlensauren  Salze  nachzuweiseu.  Fahrt  man  fort, 
in  die  Losung  des  kohlensauren  Alkali's  Sublimatlosung  zu  giessen, 
so  folgt  auf  den  gelben  Niederschlag  wieder  ein  rother.  Dieser 
ist  durch  die  Bildung  von  zweifach-kohlensaurem  Alkali,  welches 
ein  jeder  Zusatz  von  der  Cbloridldsung  bedingen  muss,  hervorgc- 
rufen ,  und  man  erhajt  daher  nicht  eher  ein  constantes  Product, 
bis  man  so  viel  des  Chlorides  hinzugesetzt  hat,  dass  alle  Fallung 
aufhort.  Filtrirt  man  hierauf  die  Flussigkeit  ab  und  bringt  inan 
sie  zumSieden,  so  lasst  sie  das  vonPayen  entdeckte  Oxychlorur 
fallen,  welches  Soubeiran  spater  erhielt  und  ihm  die  Formel: 
Hg  Cl,  3  Hg  0  beilegte.  Eine  Verbindung  von  dieser  Zusammen- 
setzung  existirt  zwar,  das  obige  Salz  aber  ist:  Hg  Cl,  4  Hg  0. 
Es  ist  vou  schwarzbrauner  Farbe  und  seine  Entstebung  gehdrt 
mehr  der  Reaction  der  zweifach  -  kohlensauren  Alkalien  als  der 
der  einfachen  an. 

Lasst  man  umgekebrt  die  Ldsung  von  kohlensaurem  Kali  in 
eine  siedend  beisse  Ldsung  des  Sublimates  falten,  so  erhalt  man 
einen  hell  ziegelrothen  Niederschlag,  der  bei  Behandlung  mk  Aetz- 
kali  gelbes  Quecksilberoxyd  liefert. 

Die  Zusammensetzung  dieses  Niederschlages  ist: 
Hg  Cl,  3  Hg  0. 

Hg4  87,06 
OT  5,23 
Cl  7,71 
100,00. 

Es  wurden  bei  der  Analyse  86,52  Quecksilberoxyd,  7,58  Chlor 
und  5,34  Sauerstoflf  gefunden. 

Bei  der  Einwirkung  von  kohlensauren  Alkalien  auf  Queck- 
silberchlorid  bildet  sich  also,  wenn  weiter  keipe  Nebenreactionen 
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dasRtstfhat  oottpHtirteT  machen:  1)  gelbes  amorpbes  Qotekailber- 
oxyd  und  2)  dunkelrothes  amorphes  OxyeMtfrtr. 

Bei  der  Wechselwirkung  von  zweifacfe-kohknsaurien  Alkalien 
und  Quecksflberehlond  siud  die  Producle  compKtirter.  Bei  dem 
Mischen  beider  Ldsungen  k&ftnen  versclriedenes  Verbdltmss,  m 
welchem  man  die  beiden  Flfissigkeiten  mit  emaoder  in  Reruhrung 
brirrgt,  femer  Datter  der  Zeit  oder  verschieden  starices  SctetleJii, 
tim  sie  ku  mischen,  ©rsachen  atoderer  Producte  «em. 

Oiesst  man  zweifecb-kohlensdftres  Krii  in  <J— $ — l#Volufiden 
'derLdstmg  vonSubfimat,  so  -erbalt  man  «men  leicbten,  ateorphen, 
hell  riegelrothen  Niederschlag ,  deft  man  schnell  von  den  Mtitter- 
laugen  (renneti  muss,  welche  noch  rothe  Schuppen  und  nachher 
krystallinische  Krusten  von  purpurnen,  vroletten  und  brauneft 
Farhen  fallen  lassen. 

Dieses  Oxychlor&r  ctothait^— 3  Tausefidtheile  W&sser,  Se  e$ 
erst  bei  140*  verliert.  Mfit  Aetzkali  liefert  es  geftes  "0*yd.  '  ffc 
hat  die  Ztrsammensetztmg : 

Hg  Cl,  2  Hg  0. 

3  fig  85,36 

Ot  4,56 

Cf  10,06 

ropo. 

Bei  der  Analyse  von  Producten  verschiedener  BereHung  wur- 
den  85#3  Quecksilber,  4,15;  4,44;  4,45  und  4,47  Sauerstoff  und 
•10,10  Chlor  erhalten. 

Als  einVolumen  derLosung  von  zweifach-kohlensaHrem  Kfeli 
in  3—4  Votaiaen  der  Subtimatloeung  gegossen  wurde,  wurde  ein 
auersl  leWjaft  geib  gef&rbter  Niederschlag  erhakea,  dessen  Farbe 
aber  sefcr  bald  und  namentlich  beim  Sdmtteln  in  ein  kAewhm 
Roth,  dann  in  Violett  und  selbst  in  Brau*  ftb*ngin|g.  AUe  diese 
NiederschUge,  wekshe  ihald  aniorph,  bald  krystallinisch  sind,  haben 
dieselbe  Formel  als  die  norhergefoendea :  HgCl,  2HgO.  Ausser 
ihrer  Farbe  unterscheidea  sie  sich  aber  auch  noch  durch  ihre 
Dichtigkeit;  sie  sind  schwer  und  fallen  in  der  Flussigkeit  schnell 
zu  Boden. 

Ein  solches  Oxychlorur,  welcbes  mit  4  VoL  Cblorid  und 
1  Vol.  zweifach-kohlensaurem  Alkali  dargestellt  und  bei  140°  ge- 
trocknet  war,  heferte 

S5,24  Quecksilber,  10,76  Chlor  und  4,54  Sauerstoff. 

Ciesst  man  1  Vol.  der  Ldsung  von  zweifach-kohleiisaurcm 
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AlfcaK  in  3  Vol.  der  Losung  des  Quecksflberchlorides  und  rt&rt 
nran  mit  einem  SUtbcheti  hauig  um  ,  so  feemerkt  man  an  deti 
Wteden  scfewarze  Linieti  durch  die  aerdruokten  Krystalle.  Bringt 
maii  in  dasee&e  GefBss  «m  neues  Gemisch  der  Art  uad  schutteit 
maii  starrk,  so  erhalt  man  etnen  schweren  Niederscblag  ven  noch 
intensiverem  Schwarz»  Es  ist  dieses  Product  ein  den  vorigen 
Oxychlorfiren  HgCl,  2Hg  0  isomeres,  welckes  sich  durch  geinen 
krysfcallmiachen  Zustand  von  denselben  unterscheidet.  Kaii  liefert 
init  demaetbeft  rothes  Qwecksilberoxyd ,  w&hrend  >es  mit  den  bei- 
4eu  vorigen  $ett>es  giebt. 

Dieses  schwarze  OxyeWoriid  kann  mm  ferner  noch  erhalten, 
weon  man  1  VoK  zwe*fech-4fcohkmsaures  Kali  in  2  Vol  der  Ldsung 
des  QuecJtsiibeitiyorids  giesst.  Es  wasebt  uod  trocknet  skh  sebr 
leicht  aus.  Bei  der  Analyse  wurden  85,40  QuecksHber,  4,55; 
4,58;  4,59  Sauerstoff  und  10,20  Chlor  daria  gefunden. 

Giesst  man  ferner  1  Vol.  QuecksilberchIoridl6sung  in  1  Vol. 
der  Losung  von  zweifach-fcohieneaurera  Alkali,  so  trubt  sich  das 
Gemisch  sehr  bald  und  man  erhalt  einen  Niederschlag ,  der  sich 
in  goldglanzenden  Flittern  darsteilt.  Der  Glanz  verliert  sich  aber 
sehr  schnell  und  nach  kurzer  Zeit  nimmt  der  Niederschlag  eine 
braune  Farfee  an.  fJebergiesst  man  ihn  mit  der  Losung  vwi  QftecTi- 
&itberchlorid:,  so  wird  er  roth,  und  in  der  Ldsung  von  zwtifach- 
kehlens*urem  Alkah  lost  er  sich  voilkommen  auf. 

Diese  FtiUer  von  .grauer,  ferauner,  geiher  oder  gianzender 
farbe  haben  stets  die  ZusammenseUung : 
Hg  €1,  3  Hg  0. 

Wenn  maa  sie  mit  Aali  bebandelt ,  w  erhalt  nun  aus  denselben 
gelbes  attorphes  Ox,yd. 

Nimmt  «an  einen  gros&en  Ueber&chuss  von  zweifach-iohlea- 
saurem  Krii,  2,  3,  4,  «  VeJ.  desseibeii  auf  1  Vol.  des  GUorids, 
ttod  fugt  man  das  Jetztere  zm  <lem  ersteren^  so  erhak  maa  gar 
J&eiaen  'NiederscM^g.  Nach  Verlauf  einiger  <Zeit  aber  entwickeit 
sich  Kobleasaure  und  cs  Uiklen  «icb  an  der  Qberfl&che  braune 
Krasten,,  wetehe  beim  Waschen  init  kattem  Wasser  in  ihrer  Zu- 
sammenseteung  unverSndert  bteiben.  Diese  ast: 
Hg  Q,  4  Hg  0. 

Bei  Bebandlung  init  Kali  <erhalt  raan  aus  diesem  Producte  gelbes 
amorphes  0*yd. 

Auch  wena  maa  nach  Yerlauf  einiger  Stunden  dieses  Gemisch 
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zum  Sieden  bringt,  erhalt  man  noch  immer  denselben  Korper. 
Wenn  es  sich  dagegen  beim  Kochen  der  Mutterlaugen,  welche  von 
den  Gemischen  der  beiden  Flussigkeiten  ubrig  bleiberi,  ausschei- 
det,  so  erhalt  man  es  in  Gestalt  glanzender,  durcbstchtiger  Flit- 
ter.  Diese  werden  durch  kohlensaures  Kali  in  der  KSlte  nicht 
zersetzt.  Bei  sehr  lange  fortgesetztem  Kochen  aber  wird  es  da- 
durch  in  rothes  Oxyd  verwandelt. 

Kaltes  Wasser  und  selbst  kochendes  Wasser  zersetzen  dieses 
Oxychlorid  nicht,  und  in  allen  Fallen ,  wo  es  sich  btfdet,  nimmt 
es  die  Gestalt  krystallinischer  Krusten  oder  Flitter  an ,  welche 
mit  Alkalien  immer  rothes  Oxyd  liefern. 

Man  erhalt  also  bei  der  Wechselwirkung  von  kohlensauren 
Alkalien  und  Quecksilberchloridl6sung  die  folgenden  Producte: 

1)  gelbes  Quecksilberoxyd ; 

2)  rothes  Quecksilberoxyd ; 

3)  drei  Oxychlorure  von  folgender  Zusammensetzung : 

Hg  Cl,  2  Hg  0 
Hg  Cl,  3  Hg  0 
Hg  Cl,  4  Hg  0. 

Verhalten  des  zweifach-chromsauren  Kalis  zu  QuecksUberckkmd. 

Die  Losung  des  Quecksilberchlorids  wird  in  der  KSlte  nicht 
durch  zweifach-chromsaures  Kali  gefallt,  in  welcbem  YerbaJtnisse 
man  auch  diese  beiden  Kdrper  mit  einander  inBeruhrung  bringt. 
Ldst  man  aber  Quecksilberchlorid  und  zweifach-chromsaures  Kali 
zu  gleichen  Atomen  in  heissem  Wasser  auf,  so  scheiden  sich  beim 
Erkahen  Krystalle  aus,  welche  gewohnlich  sternf6rmig  gruppirt 
sind.  Sie  sind  lebhafl  rothe,  harte  und  zerbrechlicherhomboldische 
Prismen  und  geben  ein  gelbes  Pulver.  In  der  Httze  zersetzen 
sie  sich  unter  Verflfichtigung  von  Quecksilberchlorid.  Die  Analyse 
dteses  Salzes  kann  man  sehr  leicht  durch  Behandlung  desselben 
mit  Aether  ausfuhren,  welcher  das  Quecksilberchlorid  voUstSndig 
auszieht.  Das  ruckstandige  chromsaure  Kali  bleibt  in  unver§n~ 
derter  Gestalt  der  Krystalle  zuruck.  Das  Salz  verliert  auf  diese 
Weise  constant  47,5  Procent  an  Gewicht  ;  der  Verlust  entspricht 
der  Formel: 

(CrJ)3)  2KO  +  Hg  Cl. 
Absoluter  Weingeist  verhalt  sich  eben  so  wie  Aether, 
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Jod  und  Quecksilberchlorid. 

Bringt  man  Jod  zu  der  wassrigen  Ldsung  von  Quecksilber- 
chlorid,  so  verschwindet  dasselbe,  und  wenn  man  die  Flussigkeit 
untersucbt,  so  findet  man,  dass  das  Jod  einen  Theil  des  Chlors 
unter  Biidung  von  ein  wenig  Jodchlorid  und  Jodquecksilber  ersetzt 
hat.  .  Ldst  man  dagegen  Jod  und  Quecksilberchlorid  zusammen 
in  Weingeist  auf,  so  erhalt  man  beim  Verdampfen  der  Flussigkeit 
KrystaHe  von  Qtiecksilberjodid. 

Quecksilberoxyd  mit  Ammoniakverbindungen. 

Wenn  man  Quecksilberoxyd  mit  Ammoniak  behandelt,  so 
erhalt  man  bei  Anwendung  eines  grossen  Ueberschusses  an  letz- 
terem  eine  Verbindung  desselben  mit  dem  Oxyde.  Wendet  man 
das  gelbe,  auf  nassem  Wege  erhaltene  Oxyd  an ,  so  geht  die  Ein- 
wirktmg  fast  momentan  vor  sich ,  wahrend  bei  dem  krystallinischen 
Oxyde  die  Einwirkung  5  —  6  Tage  lang  fortgesetzt  werdcn  muss, 
wenn  sie  vollstandig  sein  soll.  Das  gelbe  Oxyd  wird  durch  Auf- 
nahme  von  Ammoniak  heller;  das  rothe  Oxyd  geht  zwar  eben- 
falls  in  Gelb  iiber,  bleibt  aber  immer  dunkler  als  das  erstere 
und  bebalt  seine  Krystallform  bei.  Man  muss  bei  der  Bereitung 
den  Zutritt  der  atmospharischen  Kohlensaure  vollkommen  ab- 
halten,  weil  die  Verbindung  dieselbe  sehr  schnell  aufnimmt.  Man 
trocknet  sie  einigermaassen  uber  Kalk,  bei  zu  starkem  Trocknen 
aber  verandert  sie  ihre  Farbe  und  wird  schliesslich  ganz  braun. 

Der  braune  Ruckstand  ist  die  wasserfreie,  ubrigens  unver- 
anderte  Verbindung.  Das  aus  dem  gelben  Oxyde  dargestelite 
Product  verliert  dieses  Wasser  sehr  schnell,  wahrend  das  aus 
dem  rothen  Oxyde  erhaltene  nur  langsam  austrocknet.  Dieses 
Quecksilberoxydammoniak  verpufft  auf  gluhenden  Kohlen  ziemlich 
lebhaft  und  zerselzt  sich  im  Lichte.  Beim  Reiben  zeigen  sich  ge- 
ringe  Decrepitationen ,  ohne  dass  die  Masse  dabei  explodirt.  Beim 
Erhitzen  verliert  dieser  K6rper  eine  sehr  wesentliche  Menge  Was- 
ser  und  es  entweicht  dieses  bei  130°  vollstandig.  Er  nimmt  da- 
bei  eine  dunkelbraune  Farbe  an,  ohne  ubrigens  in  seiner  Con- 
stitution  weiter  verandert  zu  sein. 

Diese  Verbindung  ist  in  Wasser,  Weingeist  und  kaust.  Am- 
moniak  unloslich.  Eine  Losung  von  Kali  in  Wasser  zersetzt  die 
wasserhaWge  in  der  Kalte  nicht ,  beim  Kochen  dagegen  entwiekelt 
sich  daraus  Ammoniak.   Die  entwasserte  Vetbindung  wird  selbst 
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von  der  kochendea  Kaldauge  nichfc  aogtgriffen ,  sie  wird  erst  beim 
Schmelzen  mit  Kalihydrat  in  Stickstoff,  metalUsches  Qtie^ksilber 
und  Quecksilbeyoxyd  zerlegt. 

Dieses  ^uocksiJ^oxydattunoBiak  vetrbia&t  sich  dkect  oait 
den  s$hwa«hen  und  starken  SSurea  bei  jedem  Grade  ihrer  Gottt 
ceAtraUon,  Es  e&isliiJt  eine  bestimmte  Yerbindwng  desselben  wit 
Oxal$$wre  *qd  SflhwelWsiure.  Es  zieht,  sehc  leicbt  ttebieoslure 
aus  der  Luft  an  und  seine  Verbindiing  mit  derselben  tst  sehr 
eonstant  und  entspricht  der  schwefelsauren  wie  der  oxalsauren. 
Der  Verf.  betracbtet  diesen  Kdrper  daher  abnlich  wie  die  Platin- 
base  ReiseVs  ats  eine  Base. 

Dtese  QuecksMberbase  test  sieh  in  ihrem  wasserhattigei»  wie 
entwasserten  Zustande  teiebt  in  heissen  Lostmgen  von  Ammontak- 
saken.  Es  entwickelt  sich  dabei  Ammoniak  und  es  scbeidea  sich 
bei  Anwendung  vm  satpetersaurem  Ammoniak  weisse  Ksystalle, 
bei  Satmiak  ein  weisses  Itotver  aus.  Die  Anatysen  dieser  Base 
gaben,  fftr  die  wasserhaltige  Verhindung : 

4HgO+NH3  +  2HO. 

In  einem  bei  100**  entwasserten  Zustande  : 
4BgO  +  NH3. 

Bei  130*  entwassert: 

3HgO,  HgNH2. 

In  Bezug  auf  die  Reactionen,  welche  derKdrper  giebt,  kami 
man  diese  Verbindungen  auf  folgende  Weise  gruppiren: 

I.  (3HgO,  HgNH2)+3HO./  . 

II.  (3»?0,  HgNH2)  +  HO. 
IH.  (3RgO,  HgNH2). 

Die  An^Iysen  dieser  Verbindun^en  $aben  folgende  ResuJtate: 
Nro.  I.,  in  einer  mit^lst  Kfllk  getrockneten  Luft  entw^ssert, 

$ab  85,85;  85,81;  85,53  p.C.  Qnecksilber  und  3,18  Stffibtoff. 

Die  Rechnup^  erfordert: 

Hgf  85„62 
N  3,03 

2  HO  3,85 
100,00. 

Nro.  1H.  Die  zuerst  ift  trockner  Laft  undi  imm  b«i  180? 
getrocknete  Base  gab:  «V24;  90,57  Quecksilto  und  2^5  2,W 
8«cfestoff<   $ie  ftecfanung  erferdert : 
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N  3,23 


5,72 
10l),U0. 


Es  ist  so  eben  angegeben,  dass  die  basischen  Eigenschaften 
des  Quecksi&erfrxydammoniakfe  sehr  hervertEetend  sind,  daas  es 
z.  B.  aus  Ammoniaksalzen  das  Ammoniak  frei  macht.    in  Fol-t 
gendem  soll  gezeigt  werden,   dass  sich  das  Molecul  3HgO, 
HgNH2,3HO  in  seinen  Safeen  wie  ein  enteohieden  basisches 
Oxy4  verbatt.    Aus  dieseii  Saizen  fallen  die  kaustischen  Alkalien 
die  Base  ohne  Zersetzung,  sie  oehmen,  wenn  man  die  Flussigkeit 
niqht  zum  Sieden  erhitzt,  our  die  Saijren  hiuweg  und  fallen  die 
complexe  Base  in  wasserha»itigem  Zustand^  als  gelben  Niederschlag. 
Diese  Base  bildet  die  folgenden  Salze: 
Hydrat  derselben         3  Hg  0,  Hg  N  H2  +  H  0  +  2  H  0 
intermediares  Hydrat     3HgO,HgNH2  +  HO 
wasserfreie  3HgO,HgNH2 
schwefelsaure  Base  3HgO,HgNH2+S03 
koblensaure      „        «HgO,HgNH2  +  C02  +H0 
hablefwwreb435°getr.  3 Hg 0, Hg N H2  +  C 02 
oxalsapre  3HgO,  HgNH2  +  C2  O. 

salpetersaure  3HgO,HgNH2  +  N05  +  HO 

und.  3HgO,HgNH2+N05 
bromsaure  3HgO,  BgN  B2  +  BrOs 

jodsaure  •    3HgO,HgNH2  +  J05  (nicht  isolirt) 

1.  Chlorverbindung       2Hg  0, Hg Cl,HgNH2 

2.  Chlorverbindung  3flgCI,HgNH2 
Jodverbindung  2  Hg  0,  Hg  J,  HgN  H2. 

Zk>  schweftlsaure  QutdvtUbexbw* 
Es  ist  dieses  der  ammoQialtfiipQhft  Turj^tf*  von  ftage, 
dessen  Analyse  der  Verf.  bestatigt  fand.  Lost  man  schwefelsaures 
QuecksUberoxyd  in  Ammoniak ,  so  nimmt  letzteres  eine  sehr  be- 
trachtliche  Menge  desselben  auf  und  man  erhalt  bei  Zusatz  von 
Wasser  einen  Nie<&rseM*g,  welehtr  diesen  amittoniakalischen 
Twrpe*  darstelh.  Lost  man  in  Ammoniak  m  viel  des  schwefei- 
sauren  Quecksiiberoxydtti  auf ,  als  e*  nur  attfcehmon  kann,  uni 
l&set  man  die  F*tesigkeit  ftber  Schwefelsfture  eintrocknen,  so  bUr 
den  sioh  an  <fev  OfeeFfl&che  krystriBnische  Krusto»  dei'selbt»  VeP- 
bindung.   Trocknel  maa  aber  dietflsung  uater  einerGlocke  ein, 
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deren  Luftinhalt  man  durch  Kalk  von  Feuchtigkeit,  aber  nicht  von 
der  ausdunstenden  Ammoniakatmosph§re  befreit,  so  erhalt  man 
in  ihrer  Zusammensetzung  abweichende  Yerbindungen,  namlich: 

1)  NH3,HOS03+3HgNH2,S08 

2)  2HgONH3+S03 

3)  3HgONH3,S03, 

je  nachdem  die  Henge  des  angewandten  Ammoniaks  grosser  oder 
geringer  ist. 

Die  kohlensaure  Quecksilberbase. 

Man  erhalt  diese  Verbindung,  wenn  man  einen  Strom  Koh- 

lensaure  in  Wasser  leitet,  in  welchem  man  die  Base  suspendirt 

hat.   Auch  reducirt  die  Base  das  zweifach-kohlensaure  Queck- 

siiberoxyd  bis  zu  neutralem.    Das  gut  getrocknete  Salz  erlragt 

eine  Temperatur  yon  130°.    Bei  hoherer  Temperatur  entweicht 

Wasser,  bei  145°  kann  alles  Wasser  ausgetrieben  werden,  wah- 

rend  das  Salz  sich  immer  mehr  und  mehr  dunkel  larbt.  Bei 

180—200°  entweicht  eine  neue  Quantit&t  Wasser  undAmmoniak, 

das  Product  nimint  eine  intensiv  gelbe  Farbe  an  und  ist  dadurch 

merkwurdig,  dass  es  seinen  ganzen  Kohlensauregehalt  beibeh&lt, 

ohne  diesen  bei  Behandlung  mit  Sauren  entweichen  zu  lassen. 

Nur  dieSalzsaure  zersetzt  diese  Verbindung  unter  Gasentwicklung. 

Die  bereits  oben  angegebene  Formel  des  Salzes  erfordert : 

4  Hg  84,88 
N  3  00 

H,   [  12,12 
100,00. 

Gefunden  wurden  fur  Quecksilber  85,42 ;  85,50 ;  85,19 ;  84,61 
und  ffir  Stickstoff  3,05  Procenu 

Die  oxalsaure.  Base. 

Um  dieses  Satz  zu  erhaJten,  digerirt  man  oxafraures  Queck- 
silberoxyd  mit  Ammoniak  und  wascht  das  Produetiso  lange  aus, 
als  das  Wasser  alkalische  Reaction  erkennen  lasst.  Es  ist  ein 
weisses  Pcdver,  welches  beim  Erhitzen  explodirt,  ohne  vorher 
Wasser  abzugeben.  Dieses  wasserfreie  Salz  hat  <Jie  Formel: 
SHgO^HgNHa  +  C^Oj} 
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iie  erfordert: 


Hg4  84,00 
BT  2^97 

0,  i 

H,  i3,oa 

CtOst  

100,00. 

Gefunden  wurden  84,86  Quecksilber  und  3,05  und  3,10 


Stickstoff. 


Die  jodsaute  Base. 


Wenn  man  jodsaures  Quecksilberoxyd  mit  Ammoniak  be- 
handelt,  so  erhalt  man  zwar  die  Verbindung  der  Quecksilberbase 
uit  Jodaaure, .  aber  nicht  isolirt,  sie  ist  vielmehr  zu  1  Aeq.  mit 

2  Aeq»  jodsaureda  Ammoniak  verbunden.  Es  verliert  dieses  Salz 
heim  ErbiUen  kein  Wasser,  bei  180°  zersetzt  es  sich  pMtzlicb 
und  liefert  etne  betrachtliche  Henge  Quecksilberjodid.  , 

Die  Formel: 

3 HgO,  J05 ,  HgNH2  +  2(NH2  O,  J05) 

erfordert: 

Quecksilber  40,22  p.  C. 
Stickstoff     4,27  „ 

Gefunden  wurden  39,64  und  39,66  Quecksilber  und  4,50  Stick- 

steft   Diese  Verbindung  entspricht  genau  einem  von  Mitscher- 

lich  beschriebenen  salpetersauren  Salze,  dessen  Formel  man  auf 

folgende  Weise  geben  kann: 

3HgO,  N05,  HgNHs  ,  HO  +  2  (N05  ,  NH, ,  HO). 

Chlorverbindungen  der  Base. 

Giesst  man  Amtnoniak  in  eine  wasserige  Ltisung  von  Queck- 
silbersublimat,  so  erhalt  man  sogleich  einen  weissen  Niederschlag. 
Eben  so  erh&lt  man  einen  demselben  fast  ganz  gleichen  Nieder- 
schlag,  wenn  man  umgekehrt  die  Sublimatldsung  in  Ammoniak 
giesst  Die  beiden  auf  diesen  *  verschiedenen  Wegen  erhaltenen 
Niederschlage  sind  aber  durchaus  verschieden.  Die  Proportion 
des  Quecksilbers  schwankf  zwischen  76  und  85,5  p.  C,  die 
deat  Chlors  zwischen  7,5  tmd  21  und  die  des  Stickstoffs  zwischen 

3  und  6  p.C. 

Mese  Verbindungen  sind  amor^phe  weisse  NiederscUSge, 
wddie  beim  Erhitzen  etwas  Quecksilberchlorid  abgeben,  kein 
UmaL  f.  prakt  Cheaie.  ZL.  4.  15 
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Wasser  entbalten  und  auch  untdt  dem  Mikroskope 
zur  Krystailisation  erkennen  tossen. 

Das  Wasser,  womit  man  die  zueg*t  erbaltenen  Niederschlige 
auswascht,  zersetzt  dieselben  aucb  90(^1  weiter.  Die  an  und  fOr 
sich  in  ihrer  Zusammenpetmng  verschiedenen  NiederscblSge, 
wflchei  roai*  whUi,  v/$m  dia  feouieit  FlQsgiglwtai  io  ver- 
schiedener  Ordnung  oder  Menge  mit  einander  mischt,.  pthflUH 
beim  Auswaschen  mit  heissem  Wasser  eine  constante  Zusammen- 
setzung  an  und  man  beh31t  sefcHessHdr  sraf  dem  Filter  eine  Ver- 
biadupg  zuruck,  welche  die  nachstebeode  Ferroel  bat: 
2Hg,Q,  BgQ,  HgNH*, 

Am  le^ten  ejchSlt  man  diesa  Verbimfamg,  wenn  m»  Hm 
Iftsung  von  SttMunai  in  kmm mriak  giesst  imd  deo  so  erbaiteneit 
Nwdsrjohlag  so  langt  nit  heissem  Wasser  auswfceht,  bi*  «r  tife» 
intensiv  gelbe  Farhei  aagenomjftea  hak  Dk>  theonrtfccbe  Zwaift- 
mensetzung  ist  folgende : 

*s*  awn 

CT  7,OT 
*6,W 


Gafynden  wur&ft  be*  Pwdwfca  v*»  varaofaieden  modificitu* 
R^eHuQg^wei^q  8W>5fc;  «Utt;  ttUW*  Qteriailkec,  74»? 
7,59  Chlor  und  3,40;  3,00  Stickstoft, 

Eja*  zwejfc :Cblorverhin4«*g  derBa»  *rb$ltmauv  wenn  man 
Ammoniak  in  uberschdssiges  Quecksilberchlorid  vorsichtig  giesst, 
so  dass  ersteres  iume*  im  Ueberse&uss  blettrt.  Der  auf  diesem 
Wege  erhaltene  Niederschlag  hat  die  Formei: 

augcmfeNfl*, 

w$tebe  erfiwrdert: 

20,3* 

3,11 


N  1 


100,00. 

Qeftmrfm  wwdw  7G,Q4  Q»ecksitt#r  und  CUon.  B» 
gefundene  Henge  des  Quecksilbers  ist  durch  da&  afblngeBdfc 
Qu^y^qhbrid  aus  d^r  Mteaigteit,  m  wefebmv  «*  dkw  Ver- 
towJirogi         brt,  um  qt&  we»ig  w  geriflg  ausyftMfcm 


Digitized  by 


MfcUL*n>:  Vehtv  i\t  Qieokf illentli e.  f  J? 


Wenn  man  umgekehrt,  wie  bei  den  vorigen  Yerfctedtatga^ 
Quecksilberchloridldsung  irt  Aiftmoniafc  giesst,  so  erhalt  man  eine 
sehr  constante  Verbindung,  welche  dfe  von  Kane  als  Chloramid- 
qoecksilber  betrachtete  Veiftitdung  ist.  Die  Zusammensetzung  ist 
der  Theorie  nach: 


8f 


79,53 

N  *,57 
H,  0,Sff 


100,00, 

jpit  wetcher  die  Bestimmungen  der  einzelnen  fiestwdtheile  fast 
sammenfielen. 

Es  ist  sdrm*  ofeea  angegthett,  Aasg,  mn»  m  dte  fcefttaft 
Ffosgfaeken  in  umgekehrter  Ofdnung  ztiqmtattifcringt,  m«*  j# 
nach  ifen  UmstiMei*  ?ersehiedene  ^erbroifartgeiv  #rh£tt.  ttfltd* 
diesen  hat  diejeuige,  welches  durch  tropfenweises  HtnMaftgMi 
yon  Ammoniak  zu  einer  kttte  uq<  iptober  uberschfissig  erhalte- 
nen  Lfoung  von  QuecksUtwQhtoridr  wWeltf,  frtgtftfe  «J*#fl*e> 
Zusammensetzung: 

HgCl,  HgJW^HH^^O»,  J%NH,). 
Dfestr  fltf norel1  eribfrdfertY 

ffgio  84,2« 
6,W 


R 


Dfee  \SM*ftidtmjf  efitst&t  fifcratf,  mnn  Aitittiotfiaft  ihft  tiltef- 
«cfiffeSiffttfl  Qncfcksill^rthldrfrf  zttestamenfomttrf.  £W  iat  itodesS&f 
flfefie  dle  rfnzifetf,  wirfdie  man*  ate  aos'  dV  <Mrwrbftadto)g  dt*r 
Quecksilberbase  und  detotf  wetestett  Prffdpftat  besteherid'  hetitfcfilfctt 
kann.  Wenn  man  z.  B.  die  siedende  Ldsung  des  Quecksilber- 
chlorids  in  uberschussiges  Ammoniak  giesst  und  den  erhaltenen 
Niederschlag  nachher  mit  kaltem  Wasser  auswascht,  so  erhalt  man 
eine  andere  Verbindung,  in  welcher  das  weisse  Pracipitat  in  einem 
gr5ssern  Verhaltnisse  vorkommt.  Die  Formel  dieser  zweiten  Ver- 
bindung  ist: 

4(HgCl,  HgNHj)  +  2  HgO,  HgCl,  HgNH,; 

15* 
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sie  erfordert:  . 


81,41 

4,80 


100,00. 


Gefunden  wurden  80,78;- 81,74;  81,84  Quecksilber ,  12,21 
Cblor  und  8,03;  4,80  p.  C.  StickstofT.  Diese  beiden  letzteren 
complexen  Verbindungen  baben  eine  geibliche  Farbe. 

Nach  dem  Verf.  ist  es  wahrscheinJich ,  dass  noch  mehrere 
Verbindungen  dieser  Art  durch  Wecbselwirkung  von  Ammoniak 
und  Quecksilberchlorid  in  verschiedenen  Verhaltnissen  zu  einander 
entstehen.  Er  betrachtet  die  Producte  dieser  Einwirkung  uber- 
haupt  uuter  zwei  Hauptformen  der  Gruppirung;  die  eineistzwei- 
atomig,  die  andere  vieratomig.  Die  erstere  enth&lt  namlich  nur: 
die  Gruppe: 


Die  Verbindung  dieser  beiden  Gruppen  mit  einander  giebt 
dann  wieder  die  complexen  Anordnungen: 


Ueberall,  wo  das  Ammoniak  vorherrscht,  bildet  sich  diejenige 
Gruppe,  in  welcher  das  weisse  Pracipitat  vorherrscht,  oder  die 
zweiatomige  Gruppe;  wo  dagegen  die  Chloridldsung  vorwaltet, 
bildet  sich  die  vieratomige  ,  und  eben  diese  ist  es,  auf  welche 
alle  Ammoniochlormercurverbindungen ,  wenn  sie  mit  heisseia 
Wasser  ausgewaschen  werden,  hinauslaufen. 


HgO,  HgNH2, 
die  iweite  dagegen  die  beiden  Gruppen: 
1)  3(Hga)  HgNH2 ; 


2)  (2HgO,  %a)HgNH2. 


1)  HgO,  HgNH2  +  2  (2HgO,  HgCl,  HgNH2); 

2)  4(HgO,  HgNH2)  +  2  HgO,  HgCl,  HgNH2. 
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XLVII. 

Ueber  die  Carburete  des  Eisens. 

Von 
Karsten. 

(Berichte  d.  Berl.  Academ.) 

Die  Bestimmungen  uber  die  Grosse  des  Kohlegebalts  in  den 
verschiedenen  Arten  des  Stabeisens,  des  Stabls  und  des  Roh- 
eisens  sind  noch  schwankend  und  ungewiss ,  theils  weU  die  Er- 
mittelung  des  Kohlegehalts,  wenn  auch  niqht  schwierig ,  doch  sehr 
HHtfiftam  ist,  theils  weil  die  Grenzen  zwiscben  Stabeisen  und 
Stahl,  so  wie  zwischen  Stahl  und  Roheisen  ganz  unbestimmt  sind 
und  nur  nach  eimgen  pbysikalischen  Eigenschaften  des  Productes 
conventionell  angenommen  werden.  Bestimmte  Verbindungsstufen 
zwischen  Eisen  undKohle  sind  in  den  Eisencarbureten  nicht  auf- 
zufinden,  sondern  die  Vereinigung  beider  Korper  mit  einander 
schreitet  von  0  bis  zum  M aximum  des  Kohlegehalts  —  etwa 
5,93  p.  C.  —  in  unbestimmten  Verhaltnissen  ununterbrochen  fort 
Die  Classificirung  der  Eisencarburete  in  die  drei  Abtbeilungen: 
Stabeisen,  Stabl  und  Robeisen  ist  daher  auch  keine  nothwendige, 
d.  h.  keine  durch  die  Verbindungsverhaltnisse  gebotene,  sondern 
eine  ganz  willkuhrliche.  Ein  Poly carburet ,  welchesfir.  Karsten 
friiher  aufgefunden  zu  haben  glaubte,  ist  nicht  vorhanden, 

Zur  Ermittelung  des  Kohlegehalts  der  Eisencarburete  wurden 
die  bewahrtesten  Trennungsmethoden  der  Kohle  vom  Eisen  an- 
gewendet.  Um  aber  den  Grad  der  ZuverlSssigkeit  zu  ermitteln, 
Worauf  jede  der  bekannten  Methoden  Anspruch  machen  kann, 
ward  weisses  Roheisen  mit  glanzenden  Spiegelflachen  auf  der 
Saynerhutte  bei  Bendorf  am  Rhein,  aus  Spatheisenstein  und  bei 
Holzkohlen  erblasen,  den  Versuchen  unterworfen.  Diess  Roh- 
eisen  enthalt  keine  ungebundene  Kohle  (Graphit)  oder  wenigstens 
nur  unbedeutende  Spuren,  und  der  Gehalt  an  gebundener  Kohle 
nihert  sich  ziemlich  genau  dem  Maximum  derjenigen  QuantitSt 
Kohle,  welche  das  Eisen.flberbaupt  aufzunehmen  vermag.  - 
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Der  Kohlegehalt  dieses  Roheisens  ward  bei  den  verschiedenea 
Analysirmethoden  in  folgender  Art  ermittelt: 

Dnrch  die  Elementar  -  Analyse  inrt  foffcferoxyd,  wobei  der 

Kohlegehalt  aus  dem  kohiensauren  Gase  berechnet  ward  4,2835  p.  G. 

Dnrch  die  $lfla^M-4*t|xsft  dW*W«i«i»7Wi 
chromsautem  ifleioxjd:  , 

1.  Versuch  5,7046  1f 

2.  Versuch  5,0967  „ 

Durch  die  Zerlegung  des  Kupferchlorids : 

1.  Versuch  5,5523  „ 

2.  Versuch  5,6078  „ 

Durch  die  Zerlegung  des  Eisenchlorids : 

1.  Versuch,  ntit  subiimirtem  ftteenchiorid  5,4232  „ 

2.  Versnch,  mit  auf  nassem  Wege  bereitetem 

,  *    »  ,    ^WcWfrid  „ 
Dnrch  die  Zerlegung  des  Hornsilbers: 

'    *  1.  Veruch  *,«b56  „ 

%  Versnch  *f7»4  „ 

fia  Me$  gttfbetsea  mehr  oder  wettiger  ftoUe  entMlt,  *o 
moiB  nm*  «kh  fber  dfe  Gr$tt*e  einigen,  bfe  zu  welcher  dimdfce 
nocii  Stifteisen  und  «r*n  *etcher  tft>  es  fttfhon  SteM  genannt  wer- 
deu  «oit.  BestimtM  m*n  (Uese  ftre*rae  itt  4er  A*t,  da#*  dfrsjtenige 
St&tafeen  erst  StabJ  genannt  winl*  weicfcee  dttWb  das  Ahto*the& 
im  Wasssr  n**h  #er  vorangegftligcttett  ErhUfeuag  (HaWtmg)  fcatt 
wW,  tttes  <e*  mit  dem  Kiesel  Fttokett  -gtebt,  s*  trltt  dieae  *Wfr- 
btmg  erst  ctontt  ein,  wenti  das  Eteen  0,5  p.  C.  Kohle  aufgettom- 
rmen  hm.  Eteeri,  weldhes  vott  #etnd^Ugen  Befetttechungen  vdffig 
reto  4«,  kann  segar  0,6»  p.  C.  RoMe  irtifnfefctae* ,  efce  es  dcrt 
aagegnbeftett  BBttegr&d  trl&ngfe  le  reffter  dw  Eteen  ist  tmd  je 
woaige?  frettudirtig*  Bdtniseharrgett  (BHfclum,  ^chweM,  Phosptor) 
daasfeibe  «n*fcR,  *esto  bedeuwnder  kmi  der  KeMegebalt  des&el- 
ben  sein,  um  tiaeli  4*M  H&rttfn  attffaHeftd  hfcrte*  rti  vrwAen ,  al* 
es  yor  dem  Harten  scfton  gewesen  jst. 

JJ^e^?  wglphft  Jbte  (M>5  f>  C»  KoWe  $*tWU,  wtein  #efcr 
w^fib^r  Stafcl   Mit  <k&  «teig^dw  £obtogeba)te  »*mea  Hjirta 

uq4  Ferti^t^t  d^  $t^ls  forte^it^^  m>  wm  ^Wir» 
ge^lt  ypn  1,4  1,5  p.^  wheint  dm  Gr«w$  erreicbt  w  »e4^ 
Wfilfiher  dW  SteW  na*  de^  Mrtm  gr^s^  HJrt#p  jtfw 
au^b  zu^j^h  di^  grp^te  fertiglwU  ^eigt.  Bei  aopb  z«Jwb»«-r 
d^  RpW^geWit  wmmt  4i^  Bfirt»  ?wfflr  iawnw  9u9  aber  4^ 
Sf&wejsskwtoit  mi  4le  FegtigWt  <ka  SuW^  wrd^n  verwndert. 
Sqboa  bfi  w/wWWeg^wlte  Toa  1^75  pfa  l^iUt  derStaWww 
noch  gerir^  $d)w«w»bwM()  Jwi  ist  *r  kwm  «wbr; 
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yllUHHiUi  iii  ter  flta*  «»*  ba  tk**  fiDMegebatt  Vwi  «  p.€. 
ntiUtt  <*  fe  dir  Ritee  tinWr  dem  Hammer.  fei  dhfeaa  Ztttftttdi 
wurde  man  den  Stahl  schon  Itofeeiien  n«ttmo  kOtlng&^  rtfein  # 
ttsst  sich  in  derKalte  noch  ausdehnen  und  er  besitzt  noch  nicht 
die  Eigenschaft,  einen  Theil  seines  Kohlegehalts  durch  ausserst 
verzdgertes  Erstarren  nach  erfolgter  Schmelzung  als  ungebundene 
Kohle  (Graphit)  auszustossen.  Diess  Verhalten  tritt  erst  ein, 
wenn  der  Kohlegehalt  des  Etefhtarburets  bis  2,25  oder  bis 
2,3  p.  C.  gestiegen  ist.  Soll  daher  eine  Grenze  zwiscben  Stahl 
uftA  ftotafofen,  tim  auf  fcinem  ttarch  die  MtechtmgsverhSlt- 
nisse  bedingten  Fundament  beruht,  gezogen  werden,  so  wfirde 
cler  Kohlegehalt  der  Mischung  von  2,3  p.  C.  diese  Grenze  be- 
ieichnen. 

Je  mehr  der  KohltgehAk  de*  ftoheisefts  wa  jentra  Minimum 
bis  mm  Maximum  von  5,93  p.  C.  zummmt,  desto  lichter  wird 
dia  Fafbfe  mi  dwto  grflfeser  die  HStte  Aei  #eto*wi  Varietat, 
wekhe  tSn  Analogon  des  geharteten  Stahls  bildet.  Die  graue 
Varwtat  von  gleicbem  KoMtgehalt  —  oaalog  dem  nidit  geharte- 
ten  Stahl  —  wfrd  aich  um  so  weicher  tierhalten,  d.  h.  sie  wird 
um  so  viel  mehrilraphit  bei  der  Erstarrung  aussondern,  je  lang- 
samefr  Ate  Erkaltang  erfolgt.  Das  graue  hoheisen,  welches  den- 
sdben  Kefckgebatt  wfe  da*  «ttsprtcfcellde  weme  bvitzt*  kann 
daher  bald  ein  Gemenge  von  weissem  Roheisen  mit  Graphk,  bald 
ein  Gemenge  von  weichesn  Stahl  odfcr  ton  hartem  Stabeisen  mit 
Graphit  sein ,  je  nachdem  die  ErsUrrung  schneller  oder  langsamer 
erfolgte  und  das  erstarrte  Gemisch  mehr  oder  weniger  Kohle  im 
gebundenen  Zustande  zuruckhielt.  Bei  pldtzlicher  Erstarrung  wird 
kaum  noch  graues  Roheisett  gfebildet,  weil  der  ganze  Kohlegebalt 
roit  dem  Eisen  chemisch  verbunden  bleibt  tmd  Graphit  nicht 
ausgesondert  wird. 

Bei  4er  Beraiung  des  Gussstahlfi  Verfchrl  man  rein  empi- 
riscb,  iadem  d*s  Auge  des  Arbeitere  die  Wage  Wid  das  Ge- 
wicht  ffir  die  Betftmmung  <Us  Sohlegehalts  in  dem  anzuwenden- 
den  Material  vertreten  muss,  Um  Gussstahl  ^v*tt  bestimmten 
Eigeaschaften  berekw  zu  k&HMii,  mu>sen  aolche  Materialien  ge- 
wahlt  werden,  deren  Kohlegehalt  bekannt  ist  und  die  durch  Zu- 
sammenschmelzen  in  genau  berechneten  Verhaltnissen  einen  Guss- 
stahl  geben,  welcher  denjenigen  Kohlegehalt  besitzt,  der  den 
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fg§     Znsammeat  etiaag  des  Gnss-  nnd  Stafceitefts. 

verlanV***  Eigenscfaaftoi  des  darzustetteaden  Gussetahk  «flftftfricfaL 

Proben  vob  Gussstahl  ,  der  auf  solche  Weise  dargestelk  worden 
wart  wurden  der  Academie  vorgelegt. 


XLVIII. 

Zusammensetzung  des  Guss-  und  Stabeisens. 

L.  Svanberg  hat  mehrere  Sorten  Guss-  und  Stabeisen 
aus  Nordamerika  analysirt.  (Anteckningar  om  Norra  Americas 
Fristaters  JemtiU-verkning  m.  m.  af  E.  G.  Danielson.  StociiL 
Daraus  io  Berzeiius's  Jahresb.  XXVI,  198.) 


Erzv.  Lohg-  £rzv.  Salts-  Erzv.Eisen- 
JonUta-Erz.  Mine,Orange-  bury   con-  beneinHls* 
Coonty,  New-  oary  ,  oh 


Kohle 

Kiesel 

Phosphor 

Schwefel 

Kapfer 

Eisen 


2,8913 
0,8393 
0,1592 
0,0052 
Spar 


York. 
2,3909 
1,9042 
0,0272 
0,0044 


bpi 
96,11 


150  35,6733 


necUeat. 

3,0529 
1,3442 
0,1224 
0,0028 
0,0101 
95,4676 


soari. 

5,3617 
1,0948 
0,1806 
0,0170 
0,0235 
93,3224 


Colombia- 
Aatsraeit- 
Hoaofen  ln 
Donville. 

6,4797 
1,9607 
1,4591 
0,0023 

90,0985. 


Ein  Gusseisen  vom  Hohofen  der  Lehigh-Iron-Company  be- 
stand  aus : . 

Kohle  4,4064 

Kiesel  1,0350 

Schwefel  0,0600 

Calcimn  0,0163 
Aluminiam  0,0406 

Kapfer  0,0154 

Phosphor  0,0017 

Eisen  94,3948. 

Stabeisen  aus: 


GosseUen 
von 
JnnUta-Erz. 

Kiesels&are  0,3765 
Phosphor  0,0942 
Schwefel  0,0042 
Kapfer  0,0168 
Eisen(Kohle 
a.  Yerlnst)  99,5083 


Gasseisen 
aas  Long- 
mine-Ern. 

0,5323 
0,0233 
0,0010 


Gasseisen 

von 
Salfebary. 

0,0876 
0,0235 
0,0055 


Missoari- 
Eisen. 

0,2870 
0,0295 
0,0024 


Amerikan. 
NafeleUen. 

0,3006 
0,0773 
0,0020 
0,5544 


99,4434      99,8833       99,6811  96,0664. 
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XLIX. 

Ueber  ein  Verfahren  in  der  Dagherrotypie, 
die  hellcn  und  dunklen  Partien  gleich  deut- 
lich  darzustcllcn. 

Von 

Melfleld  -  Jbefevre  nnd  JLeon  tfoucautt. 

(Ann.  de  Chinu  et  de  Phys.  3.  Ser.  T.  XIX.  p.  125.) 

Wenn  man  eine  viel  grdssere  Meftge  Brom  bei  der  Prapara- 
tur  der  jodirten  Platten  anwendet,  als  dieses:  gewdbnlicb  der  Fall 
ist,  so  werden  dieselben  zwar  weniger  empfindlich,  erhalten  aber 
die  Eigenschaft,  die  helleren  sowohl  als  die  dunkleren  Tone 
gleich  gut  aufzunehmeu.  Das  Verfahren,  welches  die  Verf.  zu 
diesem  Zwecke  empfehlen,  gelingt  sehr  leicht  in  geubten  Handen. 
Man  jodirt  die  polirte  Platte  zuerst  wie  gewohnlich  und  lasst  nun 
auf  irgend  eine  Weise  wenigstens  drei  Mal  so  viel  Brom  von 
solchen  Platten  absorbiren,  als  man  gewdhnlich,  um  die  era- 
pfindlichsten  Piatten  zu  erzeugen,  anzuwenden  pflegt.  Wahrend 
man  gewdhnlich  nur  so  viel  Brom  auf  die  Platte  treten  lasst,  dass 
dieFarbe  derPlatte  nicht  verSndert  wird,  so  lasst  man  fur  diese 
Art  Platten  so  viei  davon  absorbiren ,  dass  sie  blaulich-violett  an- 
laufen. 

Die  Empfindfichkeit  solcher  mit  Brom  uberladenen  Platten 
sinkt  bis  auf  ein  Drittel ,  dieselben  sind  aber  dafur  geeignet ,  voll- 
kommene  Bilder  von  Gegenstanden  zu  geben,  welche  die  ver. 
schiedensten  Tone  haben.  Es  wurden  auf  solchen  Platten  Bilder 
erhalten,  welche  die  Wolken  am  Himmel,  den  Baumschlag  und 
weisse  Hauser  fast  so  vollkommen  darstellten,  als  wenn  ein 
Kunstler  sie  gezeichnet  hatte. 
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NatftrHrit*  whwfletaM**  Thorterde 

von  Adelatde  in  Neu-Sud-Wales,  welche  4ort  in  sehr  grosser 
Menge  vorkommt,  uftteiStnaite  ftmpath.  Das  Mineral  wird 
durch  kleine,  mikroskopische,  regulire,  vierseitige  Prismen  gebil- 
det,  welche  in  kaltem  und  heissem  Wasser  sich  I6sen,  sauer  rea- 
giren  und  stesHch  adstritigirend  fcchmecken.  Erhitzt,  wird  die 
VeAindung  bei  149°  imdurchsichtfc»  verliert  Wa*s«r,  scbwillt  auf 
und  wird  unl6slich  in  kaltem,  loslich  in  heissem  Wasser.  In 
der  RdtfagMkhfes*  MnUri&srt  tfe  Tbooerd*. 
Sie  besteht  eo*: 

Wustr  46,70 

Schwefelsfcure  35,63 
Hkonerde  17,0© 
frjrffttfntd  0,04 
erdiger  Substanz  0.50 

ir 

Die  Formel  ist  daher  die  des  gewdhnlichen  Haarsalze* :  Ala  Of 
3SO,,  18  Aq.    (Chemieal  Gazette,  1846,  97.  422j 


ti. 

Zusanimensetzung  des  Nemalits, 

Nuttal  nnd  Tliomson  haben  bisher  die Zusammensetzung 
dieses  dem  Asbest  so  ahnlichen  Minerals  untersucht.  Nuttal 
hielt  ihn  fur  ein  Carbonat  (Schweigg.  Journ.  XXXV,  483), 
Thomson  erklarte  ihn  fur  ein  Silicat  fOirf/.  of  Mineral. /,  166;. 
Connell  fand  jedoch  10  p.  C.  Koblensaure  darin.  Das  Mineral 
wurde  in  einer  Glasrdhre,  deren  oberer  Theil  mit  Chlorcalcium 
angefullt  war,  die  sodann  in  eine  feine  Spitze  ausgezogen  wurde 
und  gewogen  worden  war,  gegluht.  Der  Gesammtverlust,  der 
dabei  eintrat ,  nachdem  man  die  R6hre  unterhalb  des  Chlorcalciums 
durchschnitten  und  die  Gewichtszunahme  desselben  bestimmt  hatte, 
betrug  39,27  p.  C.$  davon  kamen  lOp.C,  auf  die  entwichene  Koh- 
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II— Imf ;  tt  *iie*  atote*  VeTsucb*  vwdm  %Uf»  Waawr 
gefunden,  in  einem  dritten  Versucfcft  W  pvC  IfoUflfcjtftf*  B»a 
Analyse  tiwde  ttf  gesShttlich*  W«*e  w«iter  ajMgeffifcrt. 
Counrtl  fcadc 

Magntsia  «7,0* 
fciseijoxydul  2,84 
Kieselsttore  B,fiO 
Wastfr 

KohUn&aure  10,00 


entsprecbend  8  (%0,  B0)  +  %0,  C03#  HO.  fZtftn&.  ttet* 
/»»/.  Jotir*.  Cte*.  1840,  387.; 


UI. 

Itefoer  dea  Leimeneker. 

Ueber  den  Leimzucker  i*t  non  Srn*  E.  N.  Jiorsford  (Ann. 
d.  Chem*  *.  Pban*,  Bd.  LX,  l.Hft.  S.  1)  eine  mht  autfubrhche 
AbhamUung  erachienen.  Der  Leimmke*,  wekber  mx  d*n  Ver- 
suchea  41ea*e,  wmrde  iaFolge  4er  Entdeckung  votiDcssaignes, 
dass  Hippfemiora  ddrch  Kochffei  nat  Seksiure  m  Banzoesaure  und 
L«m»l«k«r  tzerfHlt,  atof  dfota  Wefee  dargfcstailt.  Der  saksaure 
Leittraieker,  «dar  hierbei  antsleht ,  wird  mfe  Ammoitak  zersetzt 
und  der  Leimzucker  <ate  der  torafiserigen  Ldfeung  dopch  Zusate  von 
absolutem  Weingeist  gaJalt.  Uan  erhalt  auf  dkaeui  Wege  das 
Hfdwt  des  Lettnatckers,  Velches  *h»e  Reatifion  auf  Lakmud  ist 
und  einen  sussen  Geschmack  hat.  Es  lflst  sitk  in  4,24  —  4,35 
Theilen  kaltero  Wasaer,  m  kcissem  Waaaer  ist  e$  leichter  Iddich, 
in  Aitter  wi  Wemgeist  ist  es  fosi  unjoriich.  Mit  concentrirter 
Kalilauge  <#hiUtr  tiimmt  4ie  L5sung  eiae  feuerrothe  Farbe  an, 
dkt  jtbpr  bei  £»rtgfeseUlefci  Erhiteea  wder  verschwltwikt.  Eine 
ganz  geringe  Henge  von  Leimzucker  rerktttdert  die  Fillung  des 
Kupferoiyds  aw  saton  Losungea  dweh  Kah,  wie  andere  or- 
ga^iacbe  Materien.  Mtt  dalpeterfeauret*  OuatSksilheroxydul  erhalt 
man  einen  Niederschlag  von  metallischem  Quecksilber.  In  bohem 
Grjrde  wrkwurdig  «rsahftat  der  Lrfmzifttar  tn  aeiuea  Verbin- 
dungen,  $a  #r  Up%  *nit  *Uw*  orgaaisohea  nn4  «ttorgamschtuBa- 
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UebeT  A«if  Leimzntket. 


sen,  SSurea  und  Saheri  eingehu  Die  tftnrh  &m  Analyte  mtMtA* 

ten  Verbindongen  sind  folgende: 

(Leimzucker  oder  Glycocoil:  Gi  =  C4  H4  NOa.) 
Neutraler  salzsaurer  Leimzucker  oder  Glycoeoll  Gl ,  HCl  fiO. 

a)  Basisch-salzsaures  Glycocoll   2  Gl,  HCl  HO. 

b)  Basisch-salzsaures  Glycocoll   (2  GIHO)  +  HCl. 

c)  Basisch-salzsaures  Glycocoll   3  Gl,  2  HCl  +  2  HO. 

d)  Basisch-salzsaures  Glycocoll   3  Gl  +  2  HCl  +  HO. 
Wasserfreies  schwefelsaures  Glycocoll   Gl,  S0r 
Schwefelsaures  Grycocollhydrat  G1,S0^H0. 

a)  Basisch-schwefelsaures  Glycocoll   3  GIHO,  2  SO,  HO. 

b)  Basisch-schwefelsaures  Glycocoll   3  GI,  2  SO,  +  Aq. 

e)  Basisch-schwefelsaures  Glycocoll   3  Gl  HO  +  2  S0a  +  Aq. 
Salpetersaures  Glycocoll   CH,  HO  +  N05 HO. 
Oxalsaures  Glycocoll   Gl,  Of  HO._ 

Essigsaures  Gtycocoll   Gl,  HO  +  A,  HO  +  HO. 
Platinchlorid-GJycocoU   Gl,  PtCl2  +  2HO. 
Chlorbaryum-Glycocoll   Gl ,  Ba  Cl ,  2HO. 
CblorkaHum-GlycocoU   Gl,  KCl. 
CMornatrium-Glycocol),  krystaUinisch ,  nicht  analysirt 
Zinnchlorid-GlycocoH,  ebenfalls  Kryslalle,  nicht  analysjrt. 
Salzsaures  Berberin  und  GlycocoU   (Gl  +  Berb)  +  HCI. 
Glycoeoll  bUdet  mit  KaU  eine  krystallisirte  Verbindung. 
GlycocoU  und  Barythydrat  verbinden  skh  zu  eineui  krystaUisir~ 

baren  Salze,  welches  wie  das  vorige  nicht  analysirt  wurde. 
GlycocoU  und  Kupferoxyd   Gl,  CuO,  HO. 
Glycocoll  und  Bleioxyd   Gl,  PbO,  HO. 
GlycocoU  und  Silberoxyd  Gl  Ag 0  (nach  d.  Analyse  von  Bo  u s- 

singault). 

Glycocoll  und  salpetersaures  Silberoxyd   Gl,  AgO,  N05. 
GlycocoU  und salpetersaures Kupferoxyd  (aus Boussingaulfs 

Analyse  abgeleitet)  Gl,  CuO,  N05  +  CuO,  HO. 
Glycocoll  und  salpetersanres  Zinkoxyd  (ist  ebenfaUs  von  Bous- 

singault  analysirt). 
Glycocoll  und  salpetersaures  Kali  Gl,  KO,  N05. 
Glycocoll  und  salpetersamrer  Baryt  (von  Mulder  schon  ana- 

lysirt). 

Glycocoll  nnd  zweifach-schwefels.  Kafi  GI^Os  +  GlJiO,  S09. 
Glycocoll  und  harnsaares  Amrooniak  Gl>  U  +  AmOU. 
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Mit  BenzoSsIure  konnte  das  Glycocoll  nicht  wteder  verbun- 
den  werden,  aucfa  wurden  keine  Verbindungen  mit  ZimmtsSure, 
Rohrzucker  und  phosphorsaurem  Natron  erhalten. 

Das  Giycocott  C4  H4  N03  =  C4  HO  +  NH3  schliesst  dieselben 
Btemente  als  das  fumarsaure  Ammoniak  ein  und  es  scheint,  dass 
durch  ldngeres  Kochen  mit  Schwefelsaure  und  durch  einen  gal- 
vanischen  Strom  das  GJycocoll  in  diese  beiden  Beslandtheile  zer- 
legt  werden  kann.  Chlor  wirkt  auf  den  Leimzucker  ein,  nimmt 
Ammoniak  daraus  unter  Austreibung  von  Kohlensaure  hinweg  und 
Midet  Producte,  die  kunftig  weiter  untersucht  werden  sollen.  Ganz 
Shnliche  Producle  als  Chlor  liefern  oxydirende  Mittel ,  z.  B.  dber- 
mangansaures  Kali.  Stark  concentrirte  Kalilauge  scheidel  aus  dem 
Glycocoll  beim  Erwarmen  Wasserstoff  und  Ammoniak  aus,  bis  die 
Masse  fest  wird.  Salzsaure  entwickelt  aus  dem  Ruckstande  Blau- 
s&ure,  ausserdem  findet  sieh  Oxalsaure  darin.  Diese  Zersetzung 
kann  man  auf  folgende  Weise  veranschaulichen: 

1  Aeq.  Cyan  C,  N 
t  „    Anunoniak      H|  N 

2  „  Oxalsaure  C*  Oc 
2  „  Kohlenoxyd  C3  0t 
7  „    Wasserstoff  Hy 

2  Aeq.  Glycocoll  C8H10N808. 


LHL 

Ueber  den  Krapp. 

Zieht  man  die  Krappwurzel  zuerst  mit  kaltem  Wasser  aus,  indem 
man  die  Wurzel  einen  bis  zwei  Tage  lang  damit  ubergossen  stehen 
l&sst,  so  erhalt  man  nach  den  von  Dr.  Schiel  (Ann.  d.  Chem. 
o.  Ph.  Bd.  LX,  S.  75)  daruber  angestellten  Yersuchen,  wenn  man 
die  ausgepresste  Wurzel  mit  einer  Alaunlosung  auskocht,  eine 
rothe  Flussigkeit,  welche  beim  Erkalten  eine  rothbraune  Substanz 
absetzt  Man  filtrirt  die  Flussigkeit  davon  ab  und  verselzt  sie 
mit  Schwefelsaure.  Hierdurch  scheidet  sich  nach  Verlauf  von  24 
Stunden  das  geldste  rothe  Pigment  ab  und  die  Flussigkeit  bleibt 
nur  noch  sehwach  gefSrbt.   Das  abgeschiedene  Pigment  Wst  man 
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y<m  Ntyienft    kejbendtr  Abwwbfcuwg,  ErbSlfr  <*a*  bwp  Brkalten 

dies*$  W#up8  «odwwJ*  ejpo»  A&aatz  f  w  trepit,  ma*  toftftel)** 

ebenfalls  durch  Filbriren.    Die  Fbtoigtat  wifdi  wctaNt  tn* 

fcttwefeMure;  aipgqftttt    Der  jeUt  e*hafcene>  Niederachkg  wird 

wit  kechendet  verdumler  SafotfRr*  und  aachbftr  mii  MMI 

Wasser  «usgi»wa*cbw  iwJ  ia  Wewgeist  geltot,  Sftaa  desttUirt  ck* 

Weingeist  grossfcntbails  al>  und  lftssi  de*  Rest,  freiwilbg  tar-* 

dunsten.   Der  sicb  bierbei  freiwUlig  abaetonde  Kr^purpw  vwi 

wiederbalt  i»  Ae*h*r  gefc&t,  der  Aether  jedeewal  \m  wgaObff  £ 

abdestillirt  und  sodann  der  Verduastung  tiberlaaeen,  wejtqi  ftdta 

der  Farbstoff  alimablig  abscbeidei. 

Der  auf  diese  Wejse  erhaltene  Krapppurpur  steUt  e£p  lehhaft 

kirsebrothes  Putver  dar,  welches  m  kafcera  Wasser  kaooi,  mmiiMb 

in  kncbende»,  in  Alkofaol  und<  Aether  leicht  toslieb  ist  Ia  Alh 

kalien  leet  aich  dieserPvrp*r  mt  tiefrother  Farta*  BebttErhitsn 

verfluchtigt  sich  der  Krapppu#p*r,  absrer  wir4  d*et  mttntom* 

Man  erhalt  ein  Sublimat  voa  kirschrothen  Krystallen,  welche  sich 

in  Kali  mit  violetter  Farbe  losea;  aber  auch  dfer  Ruckstand,  wel- 

cher  bei  der  Sublimation  hfaterb&eb,  Idste  siqb  nachher  in  Kali 

mit  rother  Farbe.   Die  Analysen  des  Krapppurpurs  gaben: 

Kehfenstoff  56,?r 
Wassenrtoff  3,53 
Sanerstoff  39,76. 

DieFormel  C28  H10  05  giebt  eine  procentische  Zusammensetxung, 

welche  diesen  Resultaten  entspricht 

Der  durch  Sublimation,  wobei  sich  aber  stets  ein  Theil  zer- 

setzte,  erhaltene  veranderte  Kfofqtyurpur  hatte  folgende  Zusam- 

mensetzung : 

fektaitoffi  »3,*ft 

TVksserstoff  5,19 
Sauerstoff  41,51, 

Welche  zu  der  Formel  CT  H4  04  fuhrt. 

Der  Niedferschlag,  wefcber  sich  aus  dem  heis^&rappdecQtft 
beim  Erkallen  absetzt,  entbalt  das  Krapprotb.  B|an  kocj^  cfcpeq, 
Niederschlag  mit  einem  Gemisch  von  Weingeis^  und  CQn^.  Mamv- 
losung  und  lassjt  erkalten.  Es  bilden  sjch  hierbei  zwei  Scbicbten* 
die  ohere,  ist,  bellrotli  und  ftackjg»  dje  nntere,  br^umotb.,  Qfe 
qnstere  hebt  mao  mit  eine*  Pipette  ab  un*  bebwdeljt  <fc  untqr* 
bsauoe  noch  m«hrnwls  auf  die&elbe  Wwe.  Sift  vernu«d«rt  sicfc; 
dadurch.  Sobald  die  Flocken  der  oberqn  Sobiobt  wi^  K«M 
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rein  violette  L6sung  gaben ,  wurde  der  braune  Absatz  mit  ver- 
dftnnter  kochender  Salzsaure  vipd  dann  mit  Wasser  gewaschen, 
dann  getrocknet.  Weingeist  *  lost  aus  diesem  Ruckstande  das 
Krapprotb  auf.uaA  &ht*tlfestl  aoe  feiMfia  Matfifi^  Den  Alkohol 
destillirt  man  ab,  ldst  das  Krapproth  in  Aether  und  destillirt  auch 
diesen  zum  Theil  ab  und  lasst  sich  das  Pigment  durch  Verdun- 
sten  abscheiden.  Man-  wMtehoft  die  Beftondlung  mit  Aether  so 
lange,  bis  sich  das  Pigmeitf  als  ein  Pulver  von  rein  und  lebhaft 
gelber  Farbe  abscheidet.  Das  Krapproth  lasst  sich  durch  Subli- 
wution  m  Hnjmrfhji*  d*retelfe»r  dte  «nvertodeilte'  Substanz  zu 
sem  sdieiiieni  Ef  fcst  swh  ih  Kjdt  imt  ^ioletter,  in  Ammomafc 
mi>  fcohtaM— r»n  Alhtlfen.  nft  rofter  Fhrfre.  Bfe  Analyse  des 
Kcnpprothes  fflhrte  mf  4te  Formel: 

C2  8  H9  °f 


uv. 

E  i  g  e  l  bw 

Kodweiss  macht  (Ann.  der  Cbem.  untf  Pftarm.  Bd.  XtlX, 
9.  VfS)  in  Bezug  auf  Gobley"s  (Cbmpf.  rend.  p.  46^) 

Bbtersuchungen  dfes  Elgelbes  auf  sefne  in  der  Gesfillschaft  der 
PfbtorforscAer  zu  GrStz  gehaftene  Vbrlesung  uter  denselben  Gegen- 
stamf  aufmerksam.  Wenn  man  frisches  EaJotter  mit  Aether  aus- 
ztebt  ,  den  Aether  abdestiltfrt  und  den  Ruckstand  in  der  Ketorte  so 
hmge  nrit  Atttohol  wSscht,  als  dieser  nocfi  gefarbt  abl&uft,  so 
Weibf  ein  wenig  geftrbtes,  bei  niedriger  Temperatur  halfi  fest 
werdende?  Fett  zurfick ,  welches  sehr  schwer  verseiibar  ist,  Dier 
se»  FMt  entHtttt  Magarrns3ure ,  Tal&s&ure  und  eine  S§ure  mit 
grOssenfnr  Simferstoffjjetarlt,  die  stets  in  zu  geringer  Menge  erbal- 
ten  wurde,  mn  sie  analysiren  zu  kdnnen.  Ausser  den  von  Gob- 
ley  angegebenen  Besftndtfteiten  dtes  ESgefbes  ist  also  auch  noch 
Tjrijgstuie  darunter  auftunehmen. 


1.     »  .  3  •* 
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LV. 

Darstellung  des  Aldehyds. 

Von  . 

W*  und  JB.  Mogers* 

(Auszng.) 

Alkoho)  mit  starker  ChromsSureldsung  vermischt,  giebt  eiiie 
starke  Entwickelung  v<fn  Aldehyd,  EssigsSure  und  vielleiefat  Amei- 
sens&ure;  ahrdiche  Resultate  erhSit  man,  wenn  man  saures  chrom- 
saures  Kali  und  Schwefels&ure  gemiscbt  anwendet;  neben  den  ge- 
nannten  Produclen  entweicht  unter  Andern  viei  Koblensaure. 
Wird  Alkohol ,  zu  dem  Gemenge  in  kleinen  Quantitaten  hinzuge- 
setzt,  so  erzeugt  sich  fast  reine  Essigs&ure.  Setzt  man  die 
Schwefels&ure  hingegen  zu  einem  Gemisch  von  saurem  chrom- 
saurem  Kali  und  Alkohol  tropfenweise  in  einer  tubulirten,  geriu- 
migen  Retorte  hinzu,  so  erhalt  man  sehr  reines  Aldehyd.  Man 
wendet  dazu  gleiche  Theile  saure&  chromsaures  Kali  und  Alkohol 
von  0,842  sp.G.  an,  hierzu  setzt  man  nach  und  nach  1{  Th.  des 
angewandten  chromsauren  Salzes  an  ScbwefelsSure  hinzu.  Die 
kalt  gehaltene  Vorlage  muss  einen  Ausgang  der  sich  reicblieb  ent- 
wickelnden  Kohlensaure  darbieten.  Die  durch  die  Reaction  ent» 
stehende  Warme  lasst  das  Aldehyd  entweichen,  das  durch  langsam 
gesteigerte  Warme  darauf  vdllig  ubergetrieben  wird.  1500  Grm. 
saures  chromsaures  Kali  geben  8  Cb.C.  eines  klaren  DestillaU, 
welches  nur  sehr  wenig  Essigsaure  und  andere  fremde  Beimischun- 
gen  enthalt.  Die  ammoniakalische  Verbindung  reducirt  schon  in 
der  Kalte,  selbst  in  Schnee  getaucht,  nach  2  —  3  Minuten  das 
salpetersaure  Silberoxyd.  Um  die  krystallisirte  Ammoniakverbia** 
dung  herzustellen ,  wird  die  erhaltene  Flussigkeit  mit  dem  gleichea 
Volumen  Aether  gemischt  und  so  lange  Ammoniak  hineingeleitet, 
bis  die  Satligung  eingetreten  isl.  Die  neue  Verbindung  scbeide^ 
sich  sodann  in  rhombischen,  glanzenden  Krystallen  aus. 

Das  Aldehyd  ist  als  Reagens  auf  Silbersalze  sebr  empfind- 
lich.  1  Th.  salpetersaures  Silberoxyd  in  1000  Th.  Wasser  geldst 
und  mit  etwas  Aldehydammoniak  erw&rmt,  schied  einen  glSnxen- 
den  91  etallspiegel  ab ;  ahnlich,  doch  den  Spiegel  nur  an  einzelnen 
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Stellen  erzeugend,  verhielt  sich  die  Ldsung  in  2000  Th.  Wasser. 
Die  FlQssigkeit  farbte  sich  dabei  dunkel  purpurgrun.  Bei  10000  Th. 
Wasser  erhalt  man  keinen  Metallspiegel  mehr,  wohl  aber  wird  die 
FlQssigkeit  nach  2 —  3  Miouten  Erwarmung  dunkel  rothgrun. 
Noch  bei  40000  Th.  Wasser  war  die  Farbung  deullich,  wahrend 
Kochsalz  darin  nur  eine  schwache  Opalisirung  hervorbrachte. 
(Chemic.  Gax.  1846.  Nro.  92.  p.  322.; 


LVL 

DarstelluDg  der  Ameisensaure, 

Von 

W.  und  II.  Mogers. 

In  tkwr  Retorte  von  1  Quart  Inhalt  werden  100  Grm.  sau- 
rts  chromsaures  Kali  mit  10  Cub.-Zoll  Wasser  gekocht.  Nach- 
dtm  -die  Flfissigkeit  erwarmt  ist,  werden  300  Grm.  gepuiverter 
RArzucker  binzugeftigt ,  sodann  allmahlig  1  Cub.-Zoll  Schwefel- 
ftlure  hideingetropfelt.  Wahrend  der  Reaction  destillirt  bereits 
Ameittffls&ure  tiber;  nach  deren  Beendigung  werden  5  Cub.-Zoll 
Wasser  hinzugefugt  und  die  Retorte  erw&rmt.  Zugleich  trdpfelt 
man  noch  1  Cub.-Zoll  Schwefelsaure  hinzu.  Man  destillirt  nun, 
bis  7  Cub.-Zoll  Flfissigkeit  flbergegangen.  100  Grm.  der  erhal- 
tenen  Flfissigkeit  sSttigen  7  Grm.  trocknes  kohlensaures  Natron. 
(Omnic.  Gaz.  1846.  Nro.92.  p.  321.; 


Jeura,  t.  prakt.  Cfcemie.  XL.  4. 
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Ausziige  aus  Berzeli«s's  Jahresbericht 

*    .    «  i 

(26.  Jahrgang). 

1)   Veber  das  Ozon. 

In  mebreren  der  vorhergehenden  Jahresberichte  sind  Unter- 
suchungen  undAnsichten  mitgetheik  worden,  welche  die  Ursacbe 
des  Geruchs  betreffen ,  welcher  in  der  Luft  von  elektrischen  Licbt- 
buscheln  und  Schlagen ,  so  wie  in  dem  Sauerstoffgas  entsteht, 
welches  durch  die  Entladung  dfeir  dektrischen  Saule  in  einem  von 
Schwefelsaure  saurem  Wasser  entwickelt  wird  und  welchen  Schd  n- 
bein  einem  eigenthfimHchen,  dabei  enttvickelten  Stoff  zuschreiht, 
den  er  Ozon  nennt  und  welcher  nach  seinen  Versuchen  auch  auf 
rein  chemischem  Wege  entsteht,  namlich  bei  verschiedenen  lang- 
samen  Verbrennungen*  besQftder*  dea  Ph|#phors. 

Diesen  interessanten  Kdrper  haben  mehrere  Chemiker  in  dem 
verflosserwn  Jahr^  sym,  Gegflq*ta*cta  von  Y#rsuche»  geaiaaht,  n&m- 
licb  Sch$nbein*%  Fischer **)uad Williatiioin5^*).  DitM 
Frag^  kawi  nun  aJa  gelost  hfltrachtet  wwfcn  dttceb  dife  titrti*fe 
liche  Uftter?u(?biwg,  welolrc  Marigaaof)  darube*  angaitolk  brt 
und  woraus  derseJbe^  sofrliewt,  im  das  Qaw  Sauerstiiffgaa  itt 
in  einer  apder^  ModiflqaAio^,  als     wefefocr  <?a  *eh  in»  tar  Uift 
hofindqt  un<J  jswainUfcfce*  Sajwtfoffgs*  mt, 
Marignao'*  Venswbe  bitfm  dwgptegt»:  . 
1)  Qzon  wird  tai  der  hy4ro*tektrisdw»  &QtNdtfng  dwrohWa** 
ser  ^rtialt^»  welchea  mit,  ejnqr  S#*wfeWjAre  wniiflht 
worden  ist,  die  vochtr  voJJst|«dig  toaglfc&gaa  im&Sftttert 
stoffgas  befreit  wurde.    Geschieht  der  Versuch  in  eineni 
luftleeren  Raume,  so  ist  eben  so  viel  Ozon  in  dem  ent- 
wickelten  Gase  nach  2  Stunden  enthalten ,  wie  beim  ersten 


*)  Poggend*  Ann.  LXV,161.  L XVI, 391.  Phil.Mag  XXVII^. 

**)  Ebendas.  LXVI,  163/168. 

***)  Annal.  d.  Chem.  u.Pharm.  IV,  137.  Phtl.  3fag.  XXVltl,  373. 
t)  Annal  de  Chim.  et  de  Phys.  XIV,  353.   Ofcersigt  af  K.  V. 
acad.  Fdrh.  //,  81  n.  115. 
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Beginn.  Beiniiacfc  iift  alao  die  Gagenwart  tw  Slicbat+ff 
zup  Hermbffiaging  nioktt  erferderikh.  Aber  es  wird  kein 
Oson  kmorgtfcracbt,  wean  die  FHBaigfceit  warra  ist. 

2)  Bareh  Kocfren  de»  Bleisuperoxyds  mit  verdfrimter  Sehwefel- 
sSore  wird  kein  Ozon  hervorgeferadrt ,  u»d  wa*  *ieh  bei  den 
Verauehen,  in  welchen  man  die  OzoobAdiMg  als  stattge- 
funden  angesehen  hat,  bildete,  ist  eitt*  Spnr  tob  saipetriger 
Safore  gewfcsen,  eingemengt  m  dem  Saueratoffgaae,  welches 
ein  feudrtes  Laktmispapter  rdthet,  aber  nicht  Meicbt 

3)  Die  Sfethbdfc,  welche  das  Ozon  am  schneHsten  und  meisten 
giebt ,  besteht  darin,  dass  man  einenStrom  ronLuft  Jang- 
sam  durch  ein  Rohr  leftet,  welches  1  Meter  lang  ist  und 
6  Millimeter  innern  Durchmesser  hat  und  in  welcfees  Phos- 
phorstangen  der  LSnge  hach  eingebracht  werden  sifftd. 

4)  Wasserfreie  Luft  bringt  kein  Ozon  hervor ,  der  Phosphor 
bedecfet  sich  mit  einer  wasserfreien  Verbindong:  von  Phos- 
phor  mit  Sauerstoff  und  die  herattsstrtfmende  Euft  hat  nur 
eihen  Phosphorgeruch. 

5}  Luft,  w^lche.  zuerst  uber  gluhendes  Kupfer  gegangen  ist, 
bringt  auf  diese  Weise  nicht  eher  Ozon  hervor,  als  bis  das 
Kupfer  oxydirt  worden  ist,  wo  dann  die  BihTung,von  Ozon 
sogleich  stattfindei>  selbst  wenn  die  Luft  durch  das  Kupfer 
so  viel  Sauerstoff  verloren  hatr  dass  em  Licht  darin  ver- 
I6scht 

6)  Sauerstoffgas  veranlasst  nicht  die  Bfldung  von  Ozon ,  es  be- 
kommt  nur,  einen  Phosphorgerucb. 

7>  SUckgaa,  wefch$s  durch  Kocken  von  salpetrigsaurem  Am- 
ip^niak  beceitet  wojrdea  ist»  giebt  nach  dem  Vermischen 
9fyt  \  aeifie»  Volumens  Sauersteffgas ,  gleichwie  atmosphS- 
siaefce.  Luft  k>  dem  vorhia  angefubrten  Versuche  „  Ozon. 

8>  fio|ta«iftwt  <*fl*f  8pur  roo  saJpetriger  Sawe  verhkdert  die 

9>  Kirfiktwyhiyffin  fpebt  kwftO&m  „  aber  nach  dein  Vermischen 
jAfc  ^  bt*  4  &w<K*toflfpr  bildet  ea  Ozen  beim  Hinuber- 
streichen  ftber  den  Phosphor,  abar  vielleieht  nicht  vdllig  so 
viei  w*  Luft,  Wird  dia  Kohlensaure  aua  dem  Gemenge 
dugch  KaUbjdf at  w^genoxnm^n^  &o  dass  nur  noch  Sauerstoff- 
0*  ubrig  Wc&t,,  «<o  Wrt  di*  BiMi»g  von  Ozon  ganz  auf. 

16» 
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Wasserstoffgas  aUein  bringt  keiii  Oton  feervor.  Wird  ihm 
aber  nur  sebr  wenig  Sauersioffgas  eingemengt,  so  veran- 
lasst  es  die  BUdung  von  Ozon  in  grdsserer  Masge  als  irgend 
ein  anderes  Gasgemenge.  DerPhosphor  raucht  darki  stark, 
er  erhitzt  sich,  und  diess  kann  leicbt  bis  zur  EnUundung 
gehen,  so  dass  Marignac  diese  Hervorbrmgungsmethode 
fur  gefahrlich  hSlt, 

In  einem  mit  Ozon  gemengten  Gase,  welches  durch  ein  bis 
zu  +  300°  oder  400°  erhiUtes  Rohr  geleitet  wird,  ver- 
schwinden  absolut  alle  Merkmale  von  vorbandenem  Ozon. 
Das  Ozon  scheint  nidht  von  Wasser,  concentrirter  Schwefel- 
saure,  kaustiscbem  Ammoniak,  Barytwasser  oder  Chlorcal- 
cium  absorbirt  zu  werden. 

Mit  der  grdssten  Leichtigkeit  wird  es  dagegen  absorbirt, 
wenn  eine  ozonbaltige  Luft  durcb  eine  Ldsung  von  Jod- 
kaiium  geleitet  wird,  indem  sich  diese  allmahlig  gelb  firbt 
und  Jod  der  durchgebenden  Luft  folgt,  wobei  der  Geruch 
nach  Ozon  ganz  verschwindet.  Zuietzt  wird  die  Ldsung 
farblos  und  sie  enthalt  dann  nur  jodsaures  und  kohlensau- 
rcs  Kali,  gebildet  durcb  den  Einfluss  der  RohlensSure  in 
der  Luft. 

Wird  eine  ozonbaltige  Luft ,  welche  durch  eine  hinreichende 
Quantitat  von  feuchter  Baumwolle  oder  Asbest  gegangen  ist, 
um  alie  phosphorige  Saure  daraus  wegzunehmen,  fiber  fein 
zertheiltes  Silber  geleitet,  z,  B.  so  wie  es  nach  dem  Ver- 
brennen  von  essigsaurem  Silberoxyd  erhalten  wird,  so  ver- 
schwindet  der  Geruch  des  Gases  und  das  Silber  verwandelt 
sich  in  eine  schwarze  Masse,  welche  nach  gehdrigem  Troek- 
nen  beim  Erhitzen  bis  zum  Glflhen  keine  Spur  von  etwas 
Anderem  giebt,  als  Silber,  welches  zurfickbleibt,  und  ge- 
ruchloses  Sauerstoffgas ,  welches  weggeht.  Das  Ozon  wird 
auch  von  anderen  fein  zertheilten  Metallen  eingeaogen;  ist 
aber  aus  dem  Luitgemenge  allesWasser  durch  Anstrocknen 
vdllig  entfernt  worden,  so  wirkt  das  Ozon  darin  nicht  auf 
Metalle ,  nicht  einmal  auf  Zink ,  und  der  Geruch  nach  Oson 
geht  nicht  dann  verloren. 

Wird  dagegen  ein  grosser  Theil  von  dem  Wa$ser  daraus 
weggenommen,  so  dass  nur  eine  geringe  Portion  darin  zu- 
rilckbleibt,  so  wird  das  Ozon  von  demSilber  absorbirt,  in- 


Digitized  by 


Auszftge  ans  Berzelius  s  Jakresberieht.  248» 


4m  SObewaperdxyd  entetebt,  welehes  eine  braune  Farbe 
besttzt  imd  das  sich  von  dem,  was  bisher  als  Silbersaper- 
oxyd  angesehen  worden  ist  (welches  eme  Verbmdung  von 
4  Atomen  Superoxyd  mitlAtom  neutralem  Salz  ist,  Jabres- 
berieht  1846,  S.  186),  dadurcb  unterscheidet,  dass  sicfa  das 
freie  Superoxyd  beim  Zusammentreffen  mitWasser  sogleich 
zersetzt,  m  Sauerstoffgas,  welches  entwickelt  wird,  und  Stt 
Sftberoxyd,  welches  zuruckbleibt. 

Marignac  hat  aus  diesen  Yersuchen  den  Schluss  gezogen, 
dass  das  Ozon  h5chst  wahrscheinlich  Sauerstoffgas  ist  in  einer 
eigenthumlichen  Modification ;  aber  was  denUmstand  betrifft,  dass 
es  nicht  von  absolut  trocknen  Gasen  hervorgebracht  wird ,  so  hat 
er  es  unentschieden  gelassen ,  ob  nicht  vielleicht  auch  Wasserstoff 
darin  enthalten  ist. 

Aber  diese  letztere  Dnsicherheit  ist  durch  einen  Versuch  von 
de  la  Rive*)  hinweggeraumt  worden.  Man  schmilzt  chlorsaures 
Kali  bis  zur  Entfernung  aller  Feuchtigkeit  iind  entwickelt  dann 
daraus  langsam  einen  Strom  von  trocknem  Sauerstoffgas ,  den  man 
durch  einGiasrohr  leitet,  z.  B.  von  1  Linie  innern  Durchmessers, 
in  welchem  2  Platindrahte  so  eingeschmolzen  worden  sind,  dass 
sie  auf  eine  kieine  Entfernung  gegen  einander  uberstehen.  Wird 
dann  durch  die  Drahte  von  dem  Conductor  einer  in  Bewegung 
gesetzten  Elektrisirmaschine  ein  Strom  von  Elektricitai  zur  Erde 
geleitet,  so  folgt  zwischen  denDrahten  einFunke  auf  den  andern 
und  dadurch  wird  das  Sauerstoffgas  in  Ozongas  verwandelt,  erkenn- 
bar  an  seinem  starken  Geruche  und  an  seinen  Reactiorien,  beson- 
ders  auf  Jodkalium  mitStarke,  was  am  leichtesten  zu  beobachten 
ist  H6rt  der  elektrische  Strom  auf,  sotritt  wieder  unverandertes 
Sauerstoffgas  ohne  diese  Reactionen  aus  dem  Rohre  heraus. 

Wir  sind  also  zu  dem  hdchst  wichtigen  Resultat  gekommen, 
dass  das  Ozon  kein  eigenthumlicher  Grundstoff  und  auch  keine 
unbekannte  Verbindung  von  bekannten  Grundstoffen  ist,  sondern 
dttft  ea  Sauerstoff  ;ist  in  einer  andern  allotropiscben  Modifieation 
als  in  den*  gewdhnlicten  Sauerstoffgas,  so  wje  dieses  ift  der  Luft 
entbatten  ist  pder  bei  chemischen  Versuchen  bereitet  wird.  Die 
Kenntnips  von  ungleichen  allotropischen  Modificationen  der  Grund- 
stoffe  hat  dadurch  einen  unerwarteten  und  hdchst  merkwurdigen 

*)  Ofverstgt  af  K,  V.  acad,  Fdrh,  I/,  173. 
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Zttwacl»  ertalteH*  Wir  MniM*  «ee  in  UihmwMiliimwnig  «ut  an- 
den»  «nmdatoffwi  d*reh  die  Symbele  9<*  *»4  jwwdrtcken. 
Oa  seicteet  *ich  von  Oy0  durcb  seteen  Gemch  tiod  dwrch  die 
Neiguog  Msy  V(wfcmdu»#50  unter  Itosttedea  eiwwgeben,  uter 
welckea  die  leWere  gaw  unwirksaio  iet,  gleicbwia  dje&»«ich  mit 
aoderen  Gwwdatoffefl  eteUfiadet.  Ob  aicb  dteee  JftodificptioBen 
io  ibreo  VerbiiMtogw  eriWUen,  oder  ob  nnr  «iner  vw*  diesen 
Zustanden,  und  welcher,  de*  Sauerstoff  m  Verbioduagtn  ange- 
bort,  sind  Fragen,  welcbe  io  Zekunft  ibre  Beaotwoiluag  erwerten. 
Wir  habeo  geseheo*,  dass  der  elektriscbe  Fuobe  eine  gewisse  Quan- 
titat  01,  vermuthlicb  der  Ca^pacitat  des  Fuokens  enlsprecheod,  io 
Oa  verwaodelt,  und  diess  erklart  genugend  deo  elektrischen  Ge- 
ruch*  Wir  habeo  ferner  gelernt,  dass  Korper,  welche  sich  bei 
niedrigen  Temperaturen  oxydiren,  z.  B.  Phospbor,  dieVerwjod- 
luog  aucb  ber?0rbriQgen,  aber  dass  hierzonetbwejidig  dieGegen- 
wart  voo  eioem  aodero  Gase  als  Sauergtofigas  erforderlkb  ist, 
i.  B.  vou  Wasserstoffgas,  Stickgas,  Kohleo&auregas;  aber  wbr 
wisseo  oocb  oicht,  ob  dieseGase  dabei  eioe  activeBolle  spielen, 
oder  ob  $ie  sicb  passiv  verbalteo  und  das  SauerstojSga*  vendfa- 
nen.  Ich  eriooere  dabei  ao  die  ooch  oicbt  geovgend  erklArteo 
Wirkungeo  des  Pbosphors  auf  Sauerstoffgas  durch  Mosse  Verduo- 
oung  io  der  Luftpurape.   Wird  auch  da  Oa  gabijdet? 

E$  bleibt  unserer  Forschuog  ooch  utarig,  das  weite  Feld  voo 
hdcbst  interessaoteo  Vergleichuogeo  zwischeo  deo  verechiedttMtn 
Eigeoschafteo  dieser  beideo  allotropischeo  ModilSicatiooeo  zu  uoter- 
sychen,  eio  Forscbuogsgegeostaod,  der  for  die  Wissenscbaft  von 
grdsster  Wicbti^eit  ist.  Wir  haben  scboa  eioe  gebeimoissvoUe 
Angabe  von  JLeuchs  *)  erhalten,  nacb  welcber  0«  (galywisirte 
Luft)  nrit  ^konomischen  Vortheileo  zum  Bleicheo  bervorgebmfAl 
werden  konne  ood  alle  aodereo  Bleichmittel  ubglreflfe, 

2)   Ueber  NicJkel  vxd  ArgenUw* 

Auf  dem  nickelhahigen  Magnetfcies  von  Klefrs,  desften  Ana- 
lyee  ieh  im  Jahreeber.  1843,  8.  184  anffihrte,  tiat  Ar  Eigen- 
tMmer**)  der  Grube  eine  Nickelfabricatton  gegrflnfa,  wdche 
in  dem  gressen  Maassstabe  gegMdrt  ist,  Am  eta  IttqfferitflMgeft 

*)  Dies.  Joarn.  XXXV,  191. 
+*)  Herr  Bergrath  |,  JLf  4s*4W-  a 
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N*i*kmmH  vti  b$#nml  aaeegebenem  Kupfefgehafc  zfc  inah- 
«wfen  Scbtffcpfunden  *u*  Schwedan  ansgefubrt  werden  kovrte  *)♦ 
Dietts  Nickel  hfct  *ur  Bereitung  von  Neosilber  (Argentan)  dbn 
pw*sen  Votmg,  #9  vollkommen  frei  von  Arsenik  ist,  wel- 
ches  sich  dicht  indemEm  findet  und  von  dem  das  aus  arsenik- 
haitigen  Efzen  gewtnoenje  Nicfcel  sich  so  echwierjg  voUkofnraeft 
befreifto  Jasst,  aber  dessen  Vortondensein  das  NeusiJber  sprode 
und  viel  sthwimgtv  zu  bearbeifen  ra*cht.  Man  pruft  daher  des 
Neusiihex  auf  die  Weise,  dass  man  es  in  eine  Stange  ausgiesst 
und  ^iase  m  einen  Wiakel  hiegt  Je  arsenikhaltiger  das  Nickd: 
jpt,  eine  de&to  geriMgere  Biegung  vertragt  die  Stange,  ehe  sie 
Ruw  bekommt. 

Das  JNaneilber  fingt  an,  wegen  seines  silberahnlichen  Aus^ 
stbtns  und  wpgen  seines  Verm6gens,  in  der  Luft  unangegriffen 
zu  Meibea,  das  Messing  allgemeiner  zu  verdrangen,  Es  ist  eine 
Legirung  von  Kupfer,  Zink  und  Nickel.  Man  wendet  6  TbeUe 
Kupfer  auf  2^  Th.  Zjnk,  an,  von  dem  jedoch  bei  dem  Zusammen- 
scbmelzen  die  Halfte  wegraucht.  Mit  einem  Zusatz  von  2  Th.( 
Nickel  erbait  man  ein  weisses ,  jedoch  etwas  gelbliches  Metali, 
wejohes  die  schlechtere  Sorte  Neusilher  ausmachl  Mit  3  Th.  Nickel 
hekommt  das  Metall  das  Ansehen  von  121othigem  Silber ,  und  es 
ist  dann  das  allgemein  angewandte.  Mit  4  Th.  NickeJ  erhalt  es 
das  Ansehen  von  weissgekochtem  bergfeinem  Silber.  Mit  6  Th. 
Nickel  lasst  es  sich  im  Ansehen  nicht  von  feinem  Silber  unter- 
scheiden ,  indem,  es  selbst  beim  Poliren  den  blaulichen  fclanz  des- 
selben  annimmt  Aber  dieser  grossere  Zusatz  wird  selten  ge- 
macht,  theils  wegen  cter  Kostbarkeit  und  theils  weil  die  Legirung 
dadurch  gar  zo  slrettgflflssig  wird;  und  wenn  das  Nickel  nicht 
frei  von  Arsenik  ist,  so  wird  es  hierdurch  zu  sprdde,  um  bear- 
bdjt&  weriten  wi  ktomett. 

3)  Arsenikmicre  Sahe. 

Setterberg**)  hat einige Unterauchungen  iiberdie  arsenik- 
sauren  Salze  mitgetheilt. 

Arsemksaures  Natron  hat  dieselbe  Eigenschaft  wie  das  phos- 
phprsaure,  dass  es  namlich  bei  -f  ^00°  ein  Atom  Wasser  zuruck- 

*>  tiftetetgt  *fK.  9.  *cad.  Ftirh.  //,  911. 
**)  Ebenda*.  ///,»♦    .  ■ 
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h&lt,  wdches  erst  im  Glfihen  daraus  Weggefet   Daa  gew&mkche 

krystaUisirte  Salz,  welches  25  At  Wasser  enth&lt,  fatiscirt,  bts 
zuletzt  nur  noch  1  At.  Wasser  darin  zuruckgeblieben  iat,  aberes. 
verliert  die  letzten  Atome  durch  Fatisciren  sehr  scbwierig.  Das 
Salz  dagegen,  welches  fiber  +18°  anschiesst  und  das  16  At 
Wasser  enthalt,  fatiscirt  durchaus  nicht  bei  +20°.  Lisst  man 
arseniksaures  Natron  bei  0°  anschiessen,  so  erhalt  man  ein  in 
Strahlen  angeschossenes  Saiz,  welches  27  At.  Waaser  enth&lt 

Arseniksaures  Natron  und  schwefelsaures  Natron  biMen  ein 
Doppelsalz,  welches  erhalten  wird,  sowohl  wenn  man  beide  Salze 
im  aquivalenten  Verhaltnisse  aufltfst  und  krystallisirt ,  ais  auch 
wenn  wasserfreies  arseniksaures  Natron  in  einem  Strom  von  tr&ek- 
nem  schwefligsaurem  Gase  erhitztwird,  wobei  sich  dieHaifte  der 
Arseniksaure  zu  arseniger  S&ure  reducirt  und  sublimirt.  Der 
Ruckstand  in  Wasser  aufgel6st  und  verdunstet,~giebt  zuerst  das 
Doppelsalz  und  darauf  schwefelsaures  Natron.  Das  Doppebalz 
ist  =  Na  S  +  Na2  As.  Es  fatiscirt  nicht  in  der  Luft  und  ist 
viel  leichter  schmelzbar  als  jedes  von  diesen  beiden  Salzen 
fur  sich. 

Arseniksaure  Baryterde,  gelallt  aus  einer  L6sung  von  Chlor- 
baryum  mit  arseniksaurem  Natron,  aber  rnit  Beachtung,  dass  das 
Chlorbaryum  in  der  Flussigkeit  uberschussig  bleibt ,  mag  im  Uebri- 
gen  die  Fallung  kalt  oder  warm  geschehen,  istBa2As  +  3H  und 
enthalt  9  p.  C.  Wasser. 

Lost  man  arseniksaure  Baryterde  in  Arseniksaure  auf ,  so 
schiesst  nach  dem  Verdunsten  der  Losun^  ein  saures  Salz  an, 
welches  8,76  p.  C.  Wasser  enthalt  und  BaAs  +  2H  ist 

Wendet  man  zu  dieser  LSsung  die  Saure  in  einem  grossern 
Ueberschusse  an  und  wird  die  Losung  auf  der  Sandkapelle  ver- 
dunstet,  bis  die  Masse  dem  Eintrocknen  nahe  ist,  so  bleibt  beim 
Wiederaufldsen  in  Wasser  ein  Barytsalz  ungelftst  zurfick ,  welches 
ein  weisses  Pulver  bildet,  ausBaAs2  +  4H  bestehend,  und  wel- 
ches  sich  noch  weniger  in  Wasser  auflost  als  das  neutfale  Salz. 
Durch  siedendes  Wasser  wird  es  nur  unbedeutend  zersetzt,  wSh- 
rend  dagegen  das  krystallisirte  Ba  *As  durch  kaltes  Wasser  zersetzt 
wird.  Da  dieses  Salz  nicht  ohne  starke  Erhitzung  hervorgebracht 
wird,  so  scheint  dieS&ure  darin  sich  in  einem  analogen  Zustande 
J5U  befinden,  wie  Grahara's  Metaphosphorsaifre.  . 
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^•ffUAmJref  H&beramfd  whrd  auf  hass^m  Wege  tn  keiner 
andern  Form  abi  in  der  brtranen  =  Ag3  As  hervorgebracht.  Wird 
aber  1  At.  wasserhahige  ArseniksHure  mit  2  At.  salpetersaurem 
Sifteroxyd  zusafomen  geschmolzen,  bis  alle  Salpeters&ure  ausge- 
trieben  worden  ist,  so  erh&lt  man  das  neutrale  Salz  in  Gestalt 
eines  gelben  Rftckstandes ,  der  aber  durch  Wasser  sogleich  zer- 
setzt  wird,  indem  sich  das  braune  basische  Salz  abscheidet.  Wird 
dieses  in  Salpetersaure  aufgelftst  und  diese  Ldsung  verdunstet, 
bis  Salpetersaure  wegzugehen  anftngt,  so  schiesst  daraus  beim 
Erkalten  basisches  Salz  in  kleinen  schwarzen  Krystallen  an  und 
aus  der  sirupdicken  Mutterlauge  werden  nachher  beim  gelinden 
Verdunsten  KrystaNe  von  einem  Doppelsalze  von  beiden  Sauren 
erhalten,  welche  im  Ansehen  nicht  von  salpetersaurem  Silberoxyd 
unterschieden  werden  konnen.  Aber  sobald  sie  von  reinem  Was- 
ser  bertihrt  werden ,  so  zersetzert  sie  sich  unter  Abscheidung  von 
braunem  basischen  Salze. 

Wird  Ag3  As  in  freier  Arseniksaure  aufgel5st  und  die  L5sung 
verdunstet,  so  erhalt  man  ein  farbloses  Salz  angeschossen ,  wel- 
ches  aus  Ag  As  +  28  zusammengesetzt  ist.  Auch  dieses  Salz 
wird  durch  Wasser  zersetzt  und  die  saure  Mutterlauge  scheidet 
braunes  basisches  Salz  ab,  wenn  man  sie  mit  Wasser  ver- 
ipisebt. 

Wird  das  basische  Silbersalz  mit  concentrirter  Schwefelsaure 
ubergossen  und  der  Ueberschuss  von  dieser  in  gelinder  Hitze  da- 
vou  abgeraucht,  so  bleibt  zuletzt  ein  geschmolzenes  Salz  zuruck» 
wekbes  aiis  Ag2  As  +  AgS  hesteht.  Dasselbe  wird  nicht  blos 
durch  Wasaer  zersetzt,  sondern  auch  darch  eine  mit  Wasser  ver- 
dfittfcte  Schwefals&ure ,  indem  sich  basisches  Salz  absetzt. 

4)  Ueber  Jodkalium. 

Zwiscben  Schonbein,  Dulk  und  Fischer  sind  in  Betreff 
der;  Ursache,  dass  mit  verdunnter  Schwefelsaure  behandeltes  Jod- 
kalium  sefcr  haufig  Starke  blau  farbt*),  verschiedene  Ansichten 
ausgewechselt  worden.  Schonbein  hat  gezeigt  ,  dass  dieses 
entweder  davon  herkommt',  dass  das  Jodkalium  jodsaures  Rali 
enthalt,'  in  Folge  der  angewandten  Bereitungsmethode,  oder  da- 

♦)  Dies.  Joura,  XXXIV,  42,  344.  492.  XXXV,  181. 
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*en-,  dass  m  im  Uohrigton  vd*  Jolatoe* A*fcs  ■  Jadftttmtf  ^tark 
(egftht  und  dadurch  alkalisch  ^ewprdea  ist,  durch  Aufeahroe  von 
Sauerstoff;  aber  er  tst  der  An*kht,  dass  dkser  Sauprstaff  nicbt 
hatte  Jodsaure  bilden  kflnnen ,  waiisie  in  dieser  Teinper&tur  z^r- 
Stflrt  werde,  und  so  auch  nicht  Supertxyd  von  Kaliuw,  Alfi  er 
reine  Leinwand  init  elner  Losung  ron  JodkaLUim  getrlokt  und 
dieseJbe  einige  Tage  lang  in  der  Luft  aufgehaegt  batte,  hatte  jue 
die  Eigenschaft  erhalten,  dnrch  einen  Zusate  von  Schwefehlur» 
Starke  zu  farben,  und  diess  scbreiht  er  einer  Oxydation  in  der 
Lufl  zil  Dulk  fand  Schdnhein's  Angaben  in  Bezug  auf  die 
Einwirkung  auf  Stfrke  ricbtig,  aber  er  erklert,  daas  die  Aosiqht 
von  der  Ursache  nicht  ricbtig  sei.  Eio  xoq  Jedsaur*  freies  Jod- 
kalium  muss,  wenn  man  es  rait  Schwefelslure  verwischt,  Jod- 
wasaerstoffs&ire  hervorbringen,  und  diese  ,wird  in  der  Luft  in 
Wasser  und  in  Jod  zersetzt»  welches  die  Starke  %bt  In  dem 
schmelzenden  Jodkalium  findet,  gleichwie  iu  aljen  Joduren  bei 
einer  hdhern  Temperatur,  eine  Auswechselung  des  Jods  gegen 
Sauerstofif  statt,  das  Kalium  oxydirt  sich  urid  das  Jod  wird  bis 
zu.einem  gewissen  Grade  entwickelt.  Aber  dieses  Kali  absorbirt 
nicht  Sauerstoff  und  terwandelt  srich  nicht  in  Saperoxyd,  wfe  i(* 
nach  seiner  Meinung  unrichtig  angegeben  habe,  wie  Kalibydrat, 
welcbes  in  einem  silbernen  Tiegel  im  glfihenden  Fluss  ertialten  wor- 
den  ist,  sondern  es  wird  silbersaures  Kali,  oder,  wenn  das  BMber 
kupferhaltig  warr,  kupfersaures  Kali  geWIdet,  wekhes  dieUrsache 
der.  bemerkten  Reaction  mit  Jodkaltum  ist.  Diesert  Ansitbten  ist 
Fiscber  beigetreten.  Dulk  scheint  jedoch  keine  Vergleichimg 
zwischen  der  geringen  Spur  von  Silber,  werehe  daa  Kai  in  enraa 
solcben  FaHe  «Hfnimmt,  und  der  bis  zum  beftigen  firaa&n  ge* 
steigerten  Sauerstofffeasentwtdclung  gemacht  zu  taben ,  wekhe 
stattfindet,  wenn  man  ein  Kalihydrat  in  Wasser  aufltist,  welches 
in  einem  silbernen  Tieget  lange  Zeit  im  gluhenden  FIuss  erhalten 
worden  ist.  S  c  h  6*  n  b  e  i  n  hat  in  Folge  davon  D  u  1  k '  s  abweicbende 
Ansicht  damit  beantwortet ,  dass  er  eine  Ueberoxydirung  ( des 
Kaliums  annimmt,  welche  beim  Gluhen  des  Jodkaliums  stattfinde; 
aber  dabei  soll  nach  seiner  Ansicht  nicht  das  gewohnjiche  Super- 
oxyd  =  K  gebildet  werden,  sondern  ejn  anderes  =  K,  welches 
sicb  in  Verbindung  mit  Jod  in  dem  Wasser  unzersetzt  auflose 
und  das  die  Abscheidung  von  Jod  veranlasse,  wenn  eine  Saure 
hinzukommt.  <...-,.     /  • 
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£8  ist  sonderbar,  dass  man  in  diesem  Falle  fur  ndthig  ge- 
funden  hat,  Erklarangen  zu  erdichten.  Es  giebt  ein  anderes, 
jetzt  wohl  bekanntes  Verhalten,.dass  namlich  jodsaure  Salze  von 
st&rkeren  Basen  im  Gluhen  bestandige  basische  Verbindungen 
T09.5  At.  Bwb  mit  1  AL  UetaQedg&uw  biUen.  Zwar  werjen 
diese  nicht  von  Kalium  uad  Natrium  erbalten,  wenn  man  deren 
jodsaure  Salze  gluht,  weil  der  Ueberschuss  von  Alkali  beim  Hin- 
ziikommen  von  Wasser  in  freies  Hydrat  verwandelt  wird;  aber 
da  fcier  die  Frage  ist,  eiaOxydalioneproduct  vonJodkalkim  beim 
Gluhen  gu  vermu^hen  ,  wekhes  alkalisch  wird  und  dessen  hoheres, 
Oxyd  sich  nicht  durchWasser  zersetzt,  so  ware  es  wobl  am  na- 
turlichsten,  eine  Zusammensetzungsart  von  dieser  Beschaffenheit 
zu  yerorathen. 


LVIII. 

Die  Ajmlyse  eiuea  Harnrdbrensteiiies  eines 
Ochsen 

stellte  Lassaigne  an.  Der  aus  uber  ehiaader gelagertea  Scbicb- 
ten  bestehende  Stein  hatte  einen  Kern  von  der  Grfose  eines  Hirse- 
korne»  und  bestand,  wie  die  meisten  tlarnsteine  dieser  Thiere, 
aus: 

Kohlensanrem  %aXk  87,8 
kthlen&Anrer  MMpesia  1,5 

phosphersaurem  Kaik  Spnren 
Schleim,  Wasser  nnd  nrinOsenSnbstanzen  10,7. 

^ie  Z^sammensQtzung  ist  also  cUeselbe  wie  die  der  Steine, 
4<r*9  BiUimg  in  der  Haroblase  selbst  vollendet  i*U  (Journ.  dt, 
qiim  med,  1847.  IX.) 
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LIX. 

Ueber  das  Atomgewicht  des  Silbers  tind 
Kohlenstoffs 

ist  von  Dr.  A.  Strecker  eine  Abhandlung  verdffentlicht  worden 
(Annal.  d.  Chem.  u.  Pharra.  Bd.  LIX ,  260) ,  in  welcher  der  Verf. 
zu  beweisen  sucht,  dass  das  Atomgewicht  des  Koblenstoffs  gr5s- 
ser  als  75  sein  musse.  Der  Verf.  hat  bei  seinen  Berechnungen 
die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  benutzt ,  von  welcher  er  sagt, 
dass  sie  „zwar  bei  den  Chemikern  bis  jetzt  noch  nicht  gebrauch- 
licb  ist,  sich  aber  wohl  bald  d$n  ihr  gebuhrenden  Vorzug  bei 
den  chemischen  Arbeiten  erwerben  wird."  Es  scheint  demVerf. 
die  Abhandlung  von  RSber:  „Atomgewicht  des  Kohlenstoffs,  be- 
stimmt  aus  den  Versuchen  von  Dumas  und  Stas,  Erdmann 
und  Marchand  durch  die  '  Methode  der  kleinsten  Quadrate" 
(A.  Journ.  Bd.  XXIV,  451)  unbekannt  geblieben  zu  sein.  Ein 
anderes  Beispiel  von  Anwendung  der  fraglichen  Berechnungs- 
methode  findet  sich  in  der  Abhandlung  von  Erdmann  und 
Marchand  uber  die  Atomgewichte  des  Kohlenstoffs  undCalciums 
(d.  Journ.  Bd.  XXVI,  461). 

Hinsichtlich  einiger  Zweifel,  welche  der  Verf.  in  Bezug  auf 
die  von  Dumas  und  Stas,  so  wie  von  Erdmannund  Mar- 
chand  angestellten  Versuche  uber  das  Kohlenstoffatom  hegt  und 
die  sich  auf  die  Absorption  von  Sauerstoffgas  durCh  KalUauge 
so  wie  auf  den  Zustand  der  Aschenbestandtheile  im  Graphit  be- 
ziehen,  mdchte  der  Hr,  Verf.  auf  die  Abhandlung  uber  dasAtom-  - 
gewicht  des  Kohlenstoffs  von  E  r  d  m  a  n n  und  M a r  ch  a n  d  (d.  Journ. 
Bd.  XXIII,  159,  namentlicb  auf  S.  163  u.  f.,.  *o  wie  auf  g.  172) 
zu  verweisen  sein,  wo  die  von  ihm  angeregteh  Fragen  ausfuhrlich 
erdrtert  sind.  E. 
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LX. 

Ueber  Destillation  des  ziwmtsauren  Kupfer- 

oxyds. 

Hempel  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  LXIX,  316)  hat 
das  Verhaften  des  zimmtsauren  Kupferoxyds  bei  der  trockenen 
Destillation  untersucht.  Zur  Darstellung  der  Zimmtsaure  bediente 
ersich  des  flussigen  Storax,  den  er  aber  nicht  mit  kohlensaurem 
Alkali ,  sondern  mit  Aetzkalilauge  auskochte ,  wobei  das  fiarz 
vollstandiger  ersch6pft  wird.  Das  Pfund  Storax  lieferte  2  Unzeii 
Zimmtsaure.  Das  Kalisalz  wurde  mit  schwefelsaurem  Kupferoxyd 
gefallt.  Der  erhaltene  blaulich  -  weisse  Niederschlag  wurde  nach 
dera  Auswaschen  bei  100°  gelrocknet  und  der  Destillation  unter- 
worfen.  Die  Zersetzung  begann  bei  150°  untcr  Entwicklung  von 
Kohlpnsaure  und  etwas  Kohlenoxyd  und  es  ging  eine  klare  Flus- 
sigkeit  uber;  bei  180°  setzten  sich  im  Halse  der  Retorte  einige 
Krystalle  ab,  deren  Menge  bei  hSherer  Temperatur  zunahm.  Bei 
250°  wurde  die  ganze  Masse  in  der  Retorte  flussig.  Die  Destil- 
lation  wurde  fortgesetzt,  bis  der  Ruckstand  trocken  geworden  war\ 
Das  krystallinische  Product  war  Zimmtsaure.  Die  ubergegangene 
Flussigkeit  wurde  nach  Entfernung  der  Zimmtsaure  durch  Kali  recti- 
ficiHL,  Hierbei  trennte  sich  das  Product  in  eine  fluchtige  Flussig- 
keit  und  in  einen  Rfickstand,  der  beim  Erkalten  fest  wurde. 

Das  fibergegangene  farblose  Oel  wurde  bei  100°  in  einer 
Stunde  fest.  Es  verhielt  sich  wieStyroI,  das  festgewordene  wie 
Metastyrol.    Die  Analyse  gab  nahe  C2  H. 

Das  im  Storax  schon  fertig  gebildet  enthaltene  Styrol  entsteht 
nach  der  Meinung  des  Verf.  aus  Zimmts&ure  bei  dem  Schwelungs- 
process,  durch  welchen  der  Storax  erhalten  werden  soll. 

In  4er  That  Itaforte  Zimmtsaure,  in  Dampfgestalt  durck  eine 
glfihende  Bfibre  geleitet,  Styrol,  das,  der  SiedehjUe  de*  Wassers 
«wgfflfetzt,  mit :  Lekjhtigkeit  fest  wurde.  Bei  zu  starker  Hitze 
bekMomt  m*n  ein  Qemenge  vpn  verschiedenen  KoJOenwasserstoffep 
uad  die  FttsNgkeit  Mtot  skh  uklrt  fest  i»ftcben. 
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Der  Verf.  scbl&gt  vor,  den  Namen  Styrol  mit  Cmnamol  iu 
vertauschen,  da  es  schon  bei  der  ersten  Einwirkung  der  Hitze 
auf  Zimmtsaure  entsteht. 


LXI. 

Tbonerdegehalt  der  Pflanzenaschen* 

Wittstein  (Repert.  d.  Pharm.  &LIV,  332)  hat,  „um  sich 
noch  einmal  genau  von  der  Anwesenheit  der  Thonerde  in  den 
Pflanzen  zu  uberzeugen,"  die  Aschen  von  einigen  Gartenstrauchern 
untersuchen  lassen  und  selbst  untersucht.  Sie  gaben  fast  alle,  bis 
auf  Berberis  und  Prutms,  wagbare  Mengen  von  Thonerde.  In- 
dessen  hat  der  Verf.  nicht  angegeben ,  wie  er  sich  uberzeugt  habe, 
dass  den  untersuchten  Pflanzen  keiri  thonerdehaltiger  Staub,  Erd*- 
theilchen  u.  s.  w.  anbingen.  Je  reiner  die  Pflanzentheile  sin<f, 
welche  zur  Bereitung  der  Asche  cfienen ,  um  so  geringer  ftfieil 
die  Thonerdespuren  aus,  welche  man  darin  gewohnhch  ftmfct 
Ganz  reine  Stucken  verschiedener  harter  Holzer/namentlich  Budtf- 
baum  und  Ebenholz  (dessen  Asche  uber  96  p.  C.  kohtensaureH 
Kalk  enthielt),  gaben  bei  meinen  Versuchen  keine  Spur  von  Thon- 
erde  zu  erkennen.  Eben  so  wenig  reine  Samenaschen.  Vergl.  die 
Notiz  von  Knop  uber  angeblicben  Thonerdegehalt  der  Pffanzen- 
aschen  (d.  Jburn.  XXXVHI,  347).  JE 


LXII. 

Manrit  m  QueekeiiwiirBekbi 

Volcker  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  LXIX,  381)  xeigt 
atf,  dW  er  dfeVoitomme*  vo»  Mwwil  i*  4m  Qtaeclfefttttirzehi, 
Wefdtes  Stenhouye  ftrtrgnet,  tfteiv  betrita&fef  hab*.  te> 
grOssteir  Ifertge  lamF  er  cTen  Uimit  m  eteo*  Etoact;  im  mm 
Wumbr,  dfe  hi  dfem  trcretaww  tm«  hemm  9ommm  d^Mni 
1842  gewachsen,  fatitet  mr*m  ftft*  \u\tLummm  trttefttfcl 
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Nene  Bildnngsweise  T*t*  m«faph  osphors.  Natron.  2tfg 

erstarrte  nach  einigerZeit  fast  ganz  zu  einer  krystallinischen,  aus 
Nadeln  bestehenden  Masse.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
nnd  Behandlung  mit  Thierkohle  wurdt  daraus  reiner  Mannit  er- 
halten,  voh  welcbem  der  Verf.  die  Analyse  anstellte.  Der  Verf. 
behauptet  nicht ,  dass  die  Queckenwurzejn  immer  Mannit  enthalten, 
er  glaubt  vielmehr,  dass  die  Jahre&temperatur  auf  die  darin  ent- 
haUfene  Mannitoenge  grossen  Einfluss  habe.  Immer  fand  er  das 
Extraet  aus  Queckenwurzein ,  die  an  trodmen  Orten  und  in  heis- 
sen  Jahrgangen  eingesammelt  waren ,  bei  weitem  susser  als 
dbs  aus  Wurzeltt  bereitete,  die  in  feuchten,  kuhlen  Sommern 
gewachsep  wareri. 


LXIII. 

Neue  E&diifigsweise  vou  jnetephosphorsaureni 

Natron. 

Xamie^sen  (Anwal.  d:  Chem.  u.  Pharm.  L!X,  356)  hat  das 
Verhaften  des  pyrophosphorsauren  Natrons  gegen  Salmiak  in  der 
GUjhhitze  untersucht.  Ein  Gemenge  aus.  gleichen  Theilen  beider 
Salze  rasch  zum  Gl^ten  erh&zt,  eiUwickelte,  Ammoniak;  dte  ge- 
schmolzene  Salzmasse  nach  Verjagung  des  uberschussigen  Sal- 
miaks  in  Wasser  gelftst,  besass  saure  Reaction  und  bestand  aus 
einem  Gemenge  von  metaphosphorsaurem  Natron  und  Chlor- 
natrium,  die  sich  durch  siedenden  verdunnten  Alkohol  trennen 
liessen.  Durch  die  Einwirkung  des  Chlors  wurde  also  die  Halfte 
des  Natrons  entzogen,  wahrend  die  Saure  in  die  einbasische 
Modification  uberging. 

Diese  Beobacbtung  erklart  die  in  d.  Journ.  Bd.  XXXVIII, 
S.  20,  so  wie  ausfuhrlicher  Heft  21  des  vorigen  Jahrgangs 
(XXXIX,  275)  erwShnte  Erscheinung  bei  der  Analyse  von  Sa- 
menaschen. 
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LXIV. 


Analyae  der  explodirenden  Baumwolle. 

Von 

JE.  &chmidt  «nd  Mecker. 

Da  die  Zusammensetzung  der  explodirenden  Baumwolle  jeden- 
falls  von  der  dazu  verwendeten  Baumwolle  abhangig  ist  und  diese 
wohl  je  nach  der  Qualitat  verschieden  sein  kann,  so  unternahmen 
wir  zunachst  die  Analyse  der  gewohnlichen  Baumwolle. 

I.  339  Milligrm.  Baumwolle  gaben: 

533  Milligrm.  C.=  145  C  =  42,77  C 
187      „       H  =  207  H  =  6,11  H 

51,12  0  nnd  Asche 

100,00. 

II.  411  Milligrm.  gaben: 

636  C  =  173  C  «  42,09  C 
232  H  =  26  H  =  6,27  H 

51,64  0  und  Asche 

100,00. 

III.  339  Milligrm.  gaben: 

538  C  =  147  C  =  43,36  C 
191  H  =:  21  H  =  6,19  H 

50,45  0  nnd  Asche 

ioo^oT 

IV.  580  Milligrm.  gaben :  .  . 

M8  C  «  250  C  =  4*,10  C 
3&  H  ->  37  H  =  6,38  H 

50,52  0  und  Asehe  4 

100,00. 

Diess  giebt  im  Mittel: 

42,83  C 
6,24  H 
50,93  0  nnd  Asche 

100,00 

Joum»  f.  prakt.  Chemie.  XL.  5.  17 
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und  nach  Abzug  von  1  p.  C.  Asche: 

G   43,27  berechnet  G24  =  1800  43,25 

H    6,30        „        H2*=  262,5  6,29 

0  50,43        „       Oai  =  2100  50,46 

100,00                          4162,5  100,00. 

Die  zur  Analyse  verwendete  explodirende  Baumwolle  war 
nach  der  Knop'schen  Vorschrift  durch  Behandlung  der  vorher 
gekrempelten  und  gereinigten  Baumwolle  mit  Schwefel-  und  Sal- 
petersaure  bereitet;  sie  wurde  so  oft  mit  dem  Gemisch  beider 
Sauren  behandelt,  bis  sie  nicht  mehr  an  Gewicht  zunahm;  wir  er- 
hielten  so  aus  10  Theilen  Baumwolle  16,9  Theile  explodirender 
BaumwoUe.  Das  Zerkleinern  derselben  geschah  auf  dic  Weise, 
dass  man  die  parallel  gezupften  Fasern  so  fein  mit  einer  Scheere 
zerschnitt,  dass  sie  nach  dem  Zerschneiden  eine  dem  Tuchstaub 
der  Tuchscheerer  ahniiche  Masse  bildeten.  Dieses  Pulver  wurde 
im  luftleeren  Raume  uber  Schwefelsaure  getrocknet,  wodurchihr 
jedoch  nicht  alles  Wasser  entzogen  werden  konnte;  wir  trockne- 
ten  sie  daher  entweder  in  einem  trockenen  Luftstrom  bei  90  bis 
100°  C.  oder  auch  bei  derselben  Temperatur  im  luftleeren  Raume, 
bis  keine  Gewichtsabnahme  mehr  stattfand.  Bei  einer  Temperatur 
uber  110°  entwickelte  sich  ein  eigenthumlicher  brenzlicher  Ge- 
ruch,  ohne  dass  sich  die  Farbe  der  Baumwolle  veranderte. 

Zur  Verbrennung  wendeten  wir  circa  16  Zoll  Iange  Glasrflh- 
ren  an,  so  dass  dasGemisch  von  Kupferoxyd  mit  derWolle  einen 
Raum  von  etwa  10  Zoll  Lange  einnahm ;  vor  das  Gemisch  wur- 
den  3  Zoll  metaUisches  Kupfer  gebracht  Die  Verbrennung  ge- 
schah  dann  wie  gewohnlich  und  ging  wider  Erwarten  ganz  regel- 
massig  und  ruhig  von  Statten.   Wir  erhielten  folgende  Resultate: 

I.  343  Milligrm.  Substanz  gaben: 

312  Milligrm.  C  =  85  C=  24,78  G 
85      „       £  ss  9,4  H  ss  2,75  H. 

II.  775  Milligrm.  gaben: 

715  Milligrm.  =  195  G  ms  25,16  G 
187      „       6  =s  20,7  H  c   2,68  H. 

III.  630  MiUigrm.  gaben: 

595  C  =  162  G  =  25,73  G 
158  H  =   17,5  H  =  2,79  H. 

IV.  484  MiUigrm.  gaben: 

445  C  =  121  C  a=  25,00  C 
121  H  =  13,4  H  =  2,77  H. 
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V.  472  Milligrm.  gaben: 

!  452  C  =  123  C  =a  26,06  G 

125  ft  =  14  fl  =3  2,?4  H.  , 

VI,  335  MUligrin.  Substanz  gaben: 

86  Milligrm.  H  =  9H  =  2,79  & 
VIL  306  MiUigrm.  Substanz  gaben,  aufO°Cels.  undO,76M. 
I  reducirt: 

32,6  Cb.C.  Stickstoff  =  41  Milligrm.  =  13,5  p.  C.  Stickstoff. 
VIII.  498  Milligrm.  Substanz  gaben  bei  0°  C.  und  0,76  M. : 
50  Cb.C.  a  63,4  Milligrm.  =  12,73  p.  C.  Stickstoff. 
IX.  429  Milligrm.  Substanz  gaben  bei  0°  C.  und  0,76  M. : 

41,5  (Jb.C.  ==  52,6  MiUigrm.  =5  12,26  p.  C.  N. 
Hieraus  ergiebt  sich  im  Mittel: 

I                                      C  =  25,34 

!                                        H  =  2,78 

N  s  12,50 

O  =  59,38 

100,00. 

Hierhach  berechnet: 


1800 

25,79 

200 

2,87 

875 

12,54 

N.:. 

4100 

58,80 

6975 

100,00. 

!  fis  sind  demnach  der  Baumwollfaser  C24  H21  021  5  Aequi- 
valeate  Wasser  entzogen  und  durch  5  Aeq.  wasserfreie  Salpeter- 
saure  ersetzt  worden;  oder,  was  dasselbe  ist,  5  H  sind  durcb  5  N04 
verireten. 

Um  die  Quantitat  der  beim  Explodiren  sich  bildenden  Gase 

zu  bestimmen,  brachten  wir  explodirende  Baumwolle,  ungefahr 

1  Decigr.  auf  einmal ,  ih  den  2  bis  3  Fuss  hohen  Torricelli'- 

sehea  leeren  Raum  einer  1  ZoU  weiten  Glasrdhre;  die  auf  der 

Quecksilberoberflache  schwimmende  BaumwoUe  wipde  durch  An- 

halten  einer  gluhenden  Kohle  an  die  Glasrdhre  {enUundet.  Die 

Explosion  geht  hierbei  obne  Heftigkeit  vor  sich;  der  Stoss  beim 

Terpuffen  wird ,  je  mehr  die  Glasrohre  mit  Gas  angefullt  ist,  um 

80  schwacher,  so  dass  nur  beim  Verbrennen  der  ersten  Portion 

WoUe  ein  Zertrfimmera  der  Glasrdhre  zu  befurchten  ist.   Ob  die 

erhaltenen  Verbrenjaungsproducte  qualitativ  und  quantitativ  die- 

selben  sind  als  bei  der  Explosion  in  Schiessgewehren,  muss,  ob- 

gleich  der  Zutritt  der  atmospharischen  Luft  ebenfaUs  abgesperrt 

17* 
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ist,  allerdings  dahingestellt  bleiben,  da  die  Gase  hier  keinem 
Drucke  bei  der  Entstetung  ausgesetzt  sind. 

Wir  erhielten  folgende  Resnltate: 

I.  500 Mgr.  gaben 3 1 1  Gb.G.  bet 96Z. 9L. n.  14*  G.  is±2?8Cb.€.  bei 0»v. 0,76 

II.  214   „      „    135   „     „27„6„„  *„«}28  „  „£„0,76 

III.  205  „      „    135   „     „  27  „  6  „  „  13«  „  =125  „        0- „  0,76 

IV.  182  „      „116  „     „  27  „  6  „  „  13.  „  «107  „    „  (►  „  0,76. 

Aus  1  Grm.  explodirender  Baumwolle  erhalt  man  demnach 
nach  dem  1 

1.  Versache  656  Gb.C. 
I      »  » 

3:  ::  S: 

oder  im  Mittel  aus  diesen  4  Versuchen  588  Cb.C.  Gase  bei  0°  C. 
und  0,76  M.  Druck. 

Die  qualitative  Analyse  zeigte ,  dass  die  Verbrennungsproducte 
aus  Kohlensaure,  Kohlenoxydgas ,  Stickoxydgas ,  Stickgas,  Kohlen- 
wasserstoffgas  und  Wasser  bestanden ;  mitunter  enthielten  sie  auch 
Cyan  und  Ammoniak,  doch  meistens  konnten  diese  Ktirper  nicht 
gefunden  werden;  sie  sind  daher  wohl  als  zufallig  entstanden  zu 
betrachten. 

Die  quantitative  Analyse,  die  wir  mit  zum  Theil  mangelhaf- 
ten  Apparaten  anstellen  mussten,  ergab  ziemlich  variirende  Re- 
sultate.  Die  Kohlens&ure  wurde  aus  der  Absorption  durcb  kau- 
stiscbes  Kali,  das  Stickoxydgas  aus  der  Absorption  dureh  Ejseit- 
vitriol,  Kohlenoxydgas  und  Kohlenwasserstoff  zusammen  aus  der 
.  Zersetzung  durch  Chlor  und  nachherigen  Absorption  durcb  kau- 
stisches  Kali,  das  Kohlenoxydgas  durch  Zersetzung  mittelst  Ka- 
lium  und  das  Wasser  durch  den  Verlust  bestimmt. 

Die  Volumina  der  Gase  sind  bei  dea  angef&hrten  Analyseti 
anf  0°  C  und  0,76  Druck  reducirt;  die  angegebenen  Kreesole 
siad  Gewichteprocente. 

I.  42,5  Cb.G.  Gas  gaben  9,5  Gb.G.  N. 

II.  42,5  Cb.C.  Gas  gabtn  9,5  Cb.C.  » 

7,75  „  C. 

IU.  44    Cb.C.  Gas  gaben  8,5  Cb.C.  N 
8,25  „  C. 

IV.  132  Cb.C.  Gas  gaben  24  Cb.C.  C 
*     „  » 

73     „  (tethCUor*sori*i) 

7     „  & 
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V.  m  CliC  fia»  gaben  »    Cfr.C.  % 

28,«    „    N  ' 

^    -  C 
7,0    „  N 

7,7    „  CH. 

Aus  diesen  Resultaten  ergiebt  sich  im  Ifittel  in  100  Gewichls- 
theilen  Gas: 

20,8  e 

17,3  N 
37,6  C 
4,0  N 
4,0  CH 
15,8  H 
100,0. 

Diesen  Zahlen  zufolge  wflrden  annahernd  entstehen  aus: 


5B 

C,« 

c, 

»„ 

N. 

o„ 

»N 

c„ 

H„ 

N. 
Nt 

o» 
o. 

14  G 

c„ 

N. 

o„ 
o„ 

3N 

c, 

H,. 

N» 
N» 

o„ 

5CH 

c, 
c, 

H,< 
H5 

o„ 

11  & 

H„ 

»„ 

Naoh  dieser  An&ahme  berechnet,  musste  man  erbalten: 

19,72  C 

16,14  N 

35,13  6 

5,02  N 

6,25  CH 

17,74  H 

100,00, 

oder  aus  f  Gramm  Blaumwolle: 

C        99,8  Cb.C. 

»  H9,6  „ 

C  278,0  „ 
N        39,6  „ 

CH  ,  49,0  „ 

586,0.  Ch.C, 

welche  Menge  nrit  der  oben  angefuhrten  gefundenen  sebr  nahe 
flbeseinstimmt». 
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In  Volumenprocenten  ausgedruckt,  wurde  diess  geben: 

'    17,03  Kohiensanre, 
20,41  Stjckoxydgas, 
47,45  Kohlenoxyd, 
6,75  Stickgas, 
8,36  Kohlenwasserstoff 
190,00. 

Bei  der  Explosion  wird  ausser  diesen  Gasen  noch  der  beim 
Verbrennen  entstehende  Wasserdampf  wirken. 


•    LXV.      ,      t  . 
Ueber  Pyroxylm  (Schiessbaumwolle). 

Von 

JH%  JP.  JT.  van  Kerckhaff  nnd  JPV.  Meuter. 

(Mit  Abbildangen  aaf  Tab.  1.) 

Die  yorliegende  Arbeit  bildet  den  ersten  Theil  einer  chemi- 
schen  Untersuchung  des  neuen  Products,  welches  durch  Einwir- 
kung  von  hochst  concentrirter  Salpetersaure  auf  Pflanzenfaser  er- 
halten  und  bis  jetzt  unter  dem  Namen  Schiessbaumwolle  bezeichnet 
wird. .  Diese  Arbeit  wurde  2u  einer  Zeit  angefangen ,  wo  noch 
keine  Analysen  dieses  Korpers  veroffentlicht  waren,  und  wurde 
nachher,  eben  weil  die  Zahlen,  diirch  mehrere  Cbemiker  erhalten, 
unter  einander  und  auch  mit  den  unserigen  so  grosse  Verschie- 
denheiten  zeigten,  mit  Beobacbtung  mehrerer  Vorsichtsmaass- 
regeln  fortgesetzt 

Es  scheint  uns  zweckmassig,  ehe  wir  zur  Beschreibung  der 
von  uns  befolgten  Methode  der  Elementar-Analyse  scbreiten,  einige 
Bemerkungen  uber  die  Reinheit  der  Schiessbaumwolle  und  das 
beim  Trocknen  in's  Auge  zu  fassende  Verfahren  vorausgehen  zu 
lassen. 

Jedesmal ,  wenn  eine  neue  Quantitat  des  Praparats  dargestellt 
werden  sollte,  wurde  dazu  gekratzte  Baumwolle  genommen  und 
diese  wahrend  mehrerer  Stunden  mit  einer  nicht  zu  starkenAuf- 
lftsung  von  kohlensaurem  Natron  im  Sieden  erhalten ;  dann  wurde 
sie  dfters  ausgewaschen,  mit  sehr  verdunnter  Salzisfiaiti  gespfOC 
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und  aufs  Neue  ausgewaschen,  bis  die  letzten  Spuren  der  S&ure 
yerschwunden  waren.  Nach  dem  Trocknen ,  was  bei  einer  unge~ 
fahr  die  Siedehitze  des  Wassers  erreichenden  Temperatur  geschab, 
wurde  sie  mit  reinerHand  ausgezupft,  wieder,  doch  etwas  schar- 
fer,  getrocknet  und  sodann  kurzere  oder  l&ngere  Zeit,  jedocb 
knmer  wenigstens  3  Hinuten,  in  einer  Mischung  aus  gleichenTheilen 
hdchst  concentrirter  Salpetersaure  und  gewdhnlicher  Schwefelsaure 
liegen  getassen.  —  Von  der  uberflussigen  Saure  befreit,  wurde 
das  Auswaschen  zuerst  mit  Regenwasser ,  nachher  mit  destiUirtem 
Wasser  bis  zur  gSnzlichen  Entfernung  der  Sauren  fortgesetzt 

Das  Kochen  der  Baumwolle  mit  kohlensaurem  Natron  ist  um 
so  nothwendiger,  als  derselben  immer  einige  Fetttheile  anhangen, 
welche  der  glekbmassigen  Benetzung  durch  das  Gemisch  der  Sau- 
ren  widerstehen.  —  Eben  so  wichtig  ist  es  auch,  das  Trocknen 
der  gereinigten  Baumwolle  bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  vorzu- 
nehmen,  da  bekanntlich  die  Cellulose  sich  schon  bei  150°  zu 
brSunen  aniSngt  und  dadurch  ein  Product  erhalten  wird,  welches 
naturlicherweise  einen  zu  hohen  Gehalt  an  Kohlenstoff  liefern 
wurde.  Andererseits  kann  auf  das  vollkommene  Auswaschen  nicht 
zu  viel  Mflhe  verwendet  werden ,  da ,  wje  wir  spater  erfahren  wer- 
den,  die  anhSngende  Sdure  eine  modificirte  Substanz  hervorbringt. 

Nach  allen  unseren  Erfahrungen  liegt  aber  das  Hauptmoment, 
aus  welchem  sich  die  von  verschiedenen  Experimentatoren  erhal- 
tene,  so  sehr  abweicbende  Zusammensetzung,  so  wie  auch  die 
iusserst  abwechselnde  dynamische  Wirkung  ganz  einfach  erklaren 
Jassen ,  in  der  Art  und  Weise,  wie  das  feuchte  Praparat  getrock- 
net  wird.  —  Dass  bei  einer  Temperatur  von  100°  C.  eine  ganz- 
liche  Zersetzung  stattfindet,  beweisen  unsere  spater  zu  erwahnen- 
den  Beobachtungen ;  aber  auch  schon  unterhalb  dieser  Temperatur 
findet  eine  langsame  Zersetzung  statt,  die  gerade  durch  dieFeuch- 
tigkeit,  welche  ausgetrieben  werden  soll,  befordert  whrd.  —  So- 
gar  wenn  das  Trocknen,  selbst  bei  weit  niedrigeren  Temperatur- 
graden,  langsam  geschieht,  ist  man  der  Gefahr  ausgesetzt,  eine 
veranderte  Substanz  zu  analysiren.  Das  einzige  Mittel,  um  die 
Schiessbaumwolle  oder  Pyroxylin  (wir  wollen  diesen  scbon  von 
Pelouze  vorgeschlagenen  Namen  beibehalten)  ohne  Zersetzung 
zii  trocknen,  ist  die  Anwendung  des  trocknen  luftleeren  Raumes 
bei  gewohnlicher  Temperatur;  bei  den  verschiedenen  Bereitungen 
haben  wir  nie  15°  C.  uberscbritfen,  —  Bevor  man  jedoch  die  Sub- 
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gtanz  in  den  kiflleeren  Raum  bringt,  kann  man  dieselbe  zweck* 
mfissig  zwischen  Filtrirpapier  auspressen.  —  Uebrigens  geht  daer 
Trocknen  ziemlich  rasch,  da  das  Praparat  sehr  wenig  hygrosko- 
pisch  ist,  welche  Eigenschaft  mit  der  so  leicht  wahradunbare» 
Entwickelung  von  Elektricitat  beim  Reiben  im  Einklange  Bteht 

Die  ausserordentliche  Heftigkeit  der  Explosion  des  Pyro«ylins 
nnd  die  Leichtigkeit,  womit  die  Entzundung  sioh  fortpflanzt,  lfes- 
sen  uns  nicht  erwarten,  dass  die  Zusammensetzung  nach  der  ge- 
wdhnlichea  Art  der  organischen  Elementar-Analyse  ausgeprittalt 
werden  kAnnte.  Diese  Schwierigkeiten  vermehrten  sich  diireh  dj* 
schon  bei  geringer  Temperaturerhdhung  einireAdnde  theilwei&Q  Zer- 
sefzung,  wodurch  es  wohl  nicht  mfiglioh  war,  die  in  dem  aozi** 
wendenden  Kupferoxyd  festhaftende  Feuchtigkeit  bei  erh6hter  Tem~ 
perater  auszutreiben.  —  Jede  Schwierigkeit  schien  aber  venmedea 
werden  zu  konnen,  wenn  es  gelang,  sehr  kleine  Fortidnen  der 
Substanz  jedesmal  und  ofters  nach  einande*  in  Berfthruftg  miA 
Kupferoxyd  explodiren  zu  lassen  und  die  Producte  der  VerbraH 
nung,  nach  gehoriger  Entfernung  von  etwa  ggbildetem  Stkkstoff- 
oiyd,  durchWSgung  zu  bestimmen.  Schon  gleicb  anfaRgs  ware* 
wir  der  vor  40  Jahren  von  Thenard  und  Gay-Lassao 
folgten  Methode  der  Elementar-Analyse  eingedenk,  uo4  es  schien 
uns,  dass  bei  gehorig  beobachteten  Vorsicht&maa&SjregeJK  wenn 
auch  nicht  die  ganze  Methode,  doch  wenigstens  ein  Theil  des  er- 
wihnten  Apparats  den  Anforderungen  entsprechen  wurde»  —  Nach 
melureren  kleinen,  doch  nicht  wesentlichen  Abanderungan  lind  wir 
bekn  Gebrauch  der  Apparate  stehen  gebbeben ,  welebe  durch 
Fig.  1  und  2  vorgestellt  sind,  voa  denen  uns  der  erste  otfKohr 
lenstoff-  und  Wasserstoft-Bestimmung ,  der  zweite  zur  Stickstoff- 
Bestimpnung  gedient  hat. 

Fig.  1  AB  C/>  ist  eine  Rohre  vw  achwer  sohmeJflbarem  Glase, 
welche  denselben  Durchroesser  hat  wie  die  gewdhnUchen  Rdhraa 
zur  organischen  Anaiyse  und  sich  in  eioem  analogen  Ofen  W- 
findet  —  Der  Schenkel  AB  steht  vertical  und  tragt  oben  eine 
mit  dem  Glas  fest  verkittete  messingene  Hulse,  wekhe  denHahnAT 
umfasst.  Dieser  letztere  ist  nicht  durchbohrt,  sondern  blos  aa 
einer  Seite  so  weit  ausgebdhlt,  dass  einKugelchen  fest  zusammen* 
gerolltes  Pyroxylin  von  unge&hr  6  oder  8  MUiigrm»  darin  firei  lie- 
gen  kann.  —  Dieselbe  messingene  Hulse  ist  auoh  noofc  seitwarts 
duchbobrt  und  in  dieser  Oeffnung  die  dfinue  g&etine  JWhre  6 
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eiagekittet  nwr  watoh^f  lurcb  einan  Kautschukring  die  GIa$r$hjN*4f 
■verbunden  werden  kann;  diese  letztere  ist  zur  H&lfte  mi*  augie&ucbr 
tolgd  Stuckcben  K&lihydrat  uud  zur  Halfte  mit  Chlorcalcium  gftfullfc  . 

Por  horiaanUle  Theil  der  GlasrOhre  ABC&,  der  uogefabr 
\  Meter  lang  iat,  enthajt  von  £  bis  C  ein  Geraenge  von  puiv^- 
fftrroigeo!:  und  grobkoraige**  Kupferoxyd  uud  von  C  bis  D  zuvor 
oxycKrte  und  dann  wieder  desoxydirte  Kupferdrehspane.  t 

E  ist  eine  geWohutiche  Chlorcalciumrahre,  mit  der  Verbren^ 
nungsrShre  durch  einen  Kork  und  mit  dem  Kali-Apparat  durcb 
eine  Kautschukrohre  verbunden.  —  Dieser  Kati-Apparat  besteht 
aus.  zwei  fest  verbundeflen  Giasrdbren  F  und  G  von  der  Fora*, 
wie  die  Fig.  1  aagiebt  uad  wie  sie  die  Fig.  3  im  grossern  Maassr 
stebe  daratelk.  Er  ersetzt  bei  diesen  Analysen  den  Liebig'schen 
Apparat,  der,  wtgen  der  jedesmal  eintretenden  kleinen  Explosion, 
nicht,  ohne  der  Gefabr  ausgesetzt  zusein,  durch's  plotziich*  Auf~ 
•teigen  der  Flusaigkeit  und  durch*s  Spritzen  einen  Veriust  zu  er-, 
ieiden,  gebraucht  werden  kann.  —  AUerdings  ware  es  vorzu- 
aiebe»,  einen  leichtern,  aus  einem  Stuck  geblasenen  Apparat  zu 
gebraucheu ,  doch  hat  sioh  unsere  Vorriohtung,  der  grassen,  dem 
^usstromendefl  G&s  ausge&ttzten  Oberflache  wegen,  durch  die 
HbereiosUmmeaden  Zablearesultate  als  geftugend  bewahrU  Es.  wird 
uamlich  bei  jeder  Explosion  die  Kablauge  der  Rdbre  F  (s.  Fig,  3) 
ia  den  aufrecht  stehenden  Schenkel  aujwarts  getrieben,  bis  zur 
Munduag  der  Rdhre  G,  welche  iu  diesen  Schenkel  eintawcht; 
dena  die  boher  sioh  befindende  I^u/t  erlaubt,  da  der  Kork  obea 
biftdicht  schliegst,  keia  weiteres  Aufsteigen  in  diesem  Schonkei, 
und  ein  Theil  der  Lange  steigt  also  in  den  engen  Theil  der  Rohre  G. 
Beiaabe  gleichaeitig geht  nun  eiae  Blase  ttatea  in  uV  Rfthre  Fdurch, 
die  Laoge  fallt  htruufer  und  schlies&t  voa  Neuero  den  Durehgang, 
wahrend  die  in  die  enge  Rfcbre  G  aufgetriebene  Flussigkeit  her- 
untertropfelt.  Glektueitig  mit  der  Luitbiasa  in  F  ist  auch  Qine 
ia  G  durch  die  4a  aawesende  Lauge  getriehen  worden,  wo  sio 
daan  noch  wfeiter  durch  die  befeuchteten  und  auf  eia  Dtfahtnetz 
gestutztea  Stuckchea  Kalihydrat  circubre»  mu$s.  —  Von  da  aus 
tritt  endlich  die  Luft  in  die  mit  StOcbeti  trockenen  Kallbydrats 
gei»llte  Rohre  H,  welche  gegen  die  atmospbarische  FeuchtigMt 
durch  die  Chlorcalciumrohre  /  gesehutzA  isU 

Fig.  2.  A«ich  hier  ist  ABCD,  wieder  die  auf  namliche  Ait 
rWgtnflkttfe  V^to^toujigarfiteo,  dto  m  fttd«  D  dufch  wm 
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Kotk  mit  dem  Rdbrchen  E  und  ferner  mit  der  ISngeni  RdbreF 
in  Verbindung  gteht ,  welche  letztere  unter  die  in  Cubikcentimeter 
eingetheilte  Glocke  G  taucht.  Das  Seitenrdhrehen  L  hat  durch 
die  zur  grdssern  Beweglichkeit  angebrachte  R6hre  R  mit  der 
Blase  T  Gemeinschaft ,  und  diese,  welche  zwei  Hahne  5  und  V 
hat,  ihrerseits  mit  der  Gasentwickefongsflasche  V.  Durch  die 
conische  Rdhre  W  lSsst  sich  leichter  SSure  zuschutten  und  mit 
geringerer  Gefahr  Luft  hineintreiben,  als  durch  die  gewdhnKchen, 
tneistens  capillaren  Trichterrdhren. 

Auf  der  messingenen  Hulse  ist  ein  hdlzerner  cylindriscfaer 
und  durchbobrter  Aufsatz  N  befestigt,  in  dessen  unterem  Theiie 
eine  von  aussen  kommende  und  bis  zum  Innern  f&hrende  Glas- 
Hhre  O  angebracht  ist,  die  das  in  Q  entwickelte  und  in  der  * 
€hlorcalciumrdhre  P  getrocknete  Gas  in  die  Htihlung  oberhalb 
des  Hahns  K  leitet 

Wenn  zur  Kohlen-  und  Wasserstoff-Bestimmung  geschritten 
werden  soll,  wird  zuerst  der  wie  Fig.  1  eingerichtete  Apparat 
bei  /  mit  einem  Aspirator  verbunden  und,  wahrend  die  Verbren- 
nurigsr6hre  von  A  bis  C  im  Glfihen  und  von  C  bis  D  bei  einer 
100°  nahe  stehenden  Temperatur  erhalten  wird,  ein  Strom  koh- 
lerisaurefreier  und  trockner  Luft  durchgefuhrt  Da  ein  Gleicbes 
nach  Ablauf  der  Analyse  stattfindet,  so  bat  man  den  Vortheil, 
den  Apparat  vor  und  nach  derselben  genau  in  die  nftmlichen  Un- 
stande  zu  versetzen.  Sodann  whrd  die  Rohre  L  mit  dem  Ldth- 
rohr  zugeschmolzen ,  der  Kork  bei  D  ausgezogen  und  wahrend 
des  Wagens  mit  einem  andern  verschlossen ;  die  Rdhre  E,  welche 
nattirlicherweise  alle  Feuchtigkeit  des  Kupferoxyds  und  des  me- 
talJischen  Kupfers  angenommen  hat,  gewechselt  und  das  Gewicht 
der  Rdhre  E,  so  wie  das  Gesammtgewicht  der  Apparate  F,  G 
tmd  H  bestimmt.  Nach  der  gewdhnlichen  Hethode  wird  AUes 
aufs  Neue  mit  der  Verbrennungsrohre  verbunden. 

Um  die  Substanz  hineinbringen  zu  kdnnen,  ist  es  nothwen- 
dig,  sie  mit  reinlicher  Hand  zu  Kfigelchen  zu  rollen,  was  sehr 
leicht  und  obne  die  geringste  Verunreinigung  geschehen  kann. 
Nach  dteser  Operation  bleiben  die  Kflgelchen  noch  einen  Tag  lang 
kn  trocknen  tuftleeren  Raume  liegen.  —  Man  kann  sich  leicht 
uherzeugen,  dass  die  iri  einer  kleinen  Glasrohre  abgewogenen 
Kfigelchen,  auch  wfthrend  ein  paar  Stunden  der  gewdbnlichen  Luft 
ausgesetzt,  keine  beetirambare  Quantittt  Feuchtigkeit  anziQbee, 
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wesbalb  es  also  kein  Uebebtand  ist,  solehe  wihrend  des  Veriaufes 
der  Analyse  mit  einer  Pincette  aus  der  Rflhre  einzeln  herauszu- 
nehmen  und  nachher  das  Rdhrchen  zu  tariren. 

Der  Yerlauf  der  Anatyse  ist  sehr  einfach.  Sobald  ein  Kugel- 
chen  in  die  H6hlung  des  Hahns  gebracht  worden ,  wird  dieser  ge- 
dreht,  das  Kugelchen  ffillt  faerunter,  explodirt  und  die  entwickel- 
ten  Gasarten  streichen  durch  das  ghlhende  Kupferoxyd  und  das 
jetzt  auch  zura  Gluhen  gebrachte  metatlische  Kupfer.  Nach  un-' 
gefahr  2  bis  3  Hinuten  wird,  nachdem  der  Hahn  zuruckgedreht 
worden,  ein  neues  hineingebracht,  wahrend  welcher  Zeit  die  ent- 
wickelten  Gase,  wenn  sie  noch  nicht  ganz  oxydirt  sein  sollten, 
genugsame  Zeithaben,  durch's  Kupferoxyd  und  durcb's  metallische 
Kupfer  zerlegt  zu  werden,  zu  welchem  Zweck  dann  auch  sicher- 
heitshalber  der  Verbrennungsr&hre  eiae  so  grosse  LSnge  gegeben 
worden. 

Wiewohl  es  die  Sdiranken  dieses  Artikels  uberschreiten  wtirde, 
auf  aUe  und  jede  Einzelnheiten  dieser  Operation  aufmerksam  zu 
machen,  so  ist  es  doch  nicht  uberflussig ,  zwei  zum  guten  Ge- 
lingen  nothwendige  Umstande  hervorzuheben.  Erstens  muss  die 
Biegnng  B  der  Verbrennungsrdhre,  worin  die  Kflgelcben  herunter- 
fallen,  stark  erhitzt  werden,  weil  bei  der  Explosion  oft  kleine, 
nech  imzersetzte  Partikelcben  fortgesohleudert  werden,  welche, 
wenri  diess  in  einem  heissen  Raume  geschiebt,  sogleich  mit  ex- 
plodiren,  die  aber,  eine  weniger  beisse  Stelle  treffend,  sich  lang- 
sam  zersetzen  und  verkohlen.  We  bei  der  Explosion  hervorge- 
brachte  Stickstoffverbindung  ubt  namlich  auf  die  vollkommen  reine 
Snbstanz  einen  zersetzenden  Einfluss  aus.  Zwar  wurde  am  Endd 
dieser  Umstand  auf  das  Resultat  der  Analyse  keinen  Einfltiss  aua- 
uben,  aber  alsdann  ware  man  nachher  gendthigt,  beim  Durch- 
leiten  des  Luftstromes  die  Rdhre  oberhalb  der  Stelle  B  zu  gluhen. 
Zweitens  ist  darauf  Acht  zu  geben,  dass  der  verticale  Theil  AB 
der  •Yerbrennungsrfihre,  besonders  dessen  obere  H&fte,  gebdrig 
kalt  erhalten  werde,  damit  der  hervorgebrachte  Wasserdampf  nicht 
als  solcher  inl  oberh  Theile  existire,  sondern  niedergeschlagen 
werde.  Beim  nachherigen  Burchleiten  von  reiner  Luft  wird  dagegen 
der  Theil  AB  zur  leichtern  YerflQchtigung  des  Wassers  gelinde 
erwlrriit. 

Nachdem  nun  alleSubstanz  eingetragen,  wird  die  geschmol- 
zene  Spitze  dferRShre  L  abgekneipt  urid  die  RShreitf  aufs  Neue 
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befesifgt;  dasGktcfce  gesthieht  mii  dem  Aspirator,  dtorch  wekhen 
man  laugftam  ek  Vollimen  Luft  durchsaugen  Iftsst,  wekshcs  den 
Inhalt  des  ganzen  Apparates  weit  ubertrifft. 

Bfeim  tirsten  Anbttck  will  fes  seheuiefe,  al*  ftonnt*  eine  Fehler- 
quelle  imApparate  bestehen,  denn  beift)  jedesmaligea  Drehen  des 
Habna  wiffd  eine  gewisse  Quantttat  Sussere  Luft  ia  die  Verb*en~ 
mmgsrShre  gefuhrt  und  eine  entspreehende  QuantitSt  der  dari& 
hefindlieben  Gasarten  daraus  entfernt.  —  Bei  genauer  Ueberlegnng 
jeioch  wird  es  sehon  dbutlieb,  dass  diese  Fehlerquellen  innerbalb 
so  enger  Grenze»  eingesehlossen  siadt  dass  keine  erheUkhe  Dift~ 
reez  daraus  hervorgehen  kann.  Denn  da  drnr  Apparai  zuvor  nit 
Luft  gefullt  war  und  durch  die  wShreml  der  Openation  verschlos- 
seae  Rfihre  L  kein  Gas  entweichen  kann,  sa  mttss  die  in  dem 
obern  Thetl  bei  A  befindlichje  Luft  bei  jeder  Explosion  ate  Feder 
agiren  und  sich  nur  sehr  wenig  mit  den  neugebildeten  Gasen  wu~ 
schen.  —  Es  war  aber  dodi  notfawendig,  durch  einen  besondern 
Versuch  aussumitteln,  in  wie  weit  dieser  UebelsUftd  Einflusa  auf 
die  Resultate  haben  konnte.  Dazu  waard  eine  Analyse  in  der  Art 
gemaebt,  dass  die  beiden  Rohren  L  und  M  in  Veriwtidwg  blie- 
ben  und  an  M  eine  mit  atmospharischer  Luft  gefullte  Blase  be- 
festigt  ward.  Wahrend  des  Einbringens  jedes  Kugelchens  blieb 
ein  zwischen  der  Blase  und  der  Rdhre  M  befindlicher  Hahn  ge- 
sohtossen ,  der  einige  Augenblicke  nach  der  ExpJosion  so  weit  ge- 
luftet  wurde  ,  dass  eine  kleine  Quantitat  der  in  der  Blase  com- 
primirten  Luft  ausstrdmte,  woaach  er  wieder  gescbiossen  und  un- 
mittelbar  darauf  der  Hahn  K  zurQckgedrebt  ward,  auf  welche 
Weise  keine  andere  Gasart  aus  der  Verbrennungsrdhre  fortg*- 
schafft  werden  koimte.  —  Die  Resultate  dieser  Analyse  Nro.  5 
stanmen  gan&  mit  den  ubrigen  Zahlen  uberein. 

Zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  baben  wir ,  jedoob  mit  den 
nothigen  Modificationen ,  die  Methode  Dumas's  angewandU  ~ 
Aus  weissem  Marwor,  ausgekocbtem  Wasser  und  SabsSure  wurde 
in  derFlascbe  FKohlensauregas  entwickelt,  zu  wiederholten  Jdalen 
die  Blase  T  damit  gefullt  und  wieder  eutfeert  und  dann  die  leta- 
tere  mittetat  der  Rdhre  &  mit  dem  Afiparat  in  Verbindung  ge- 
setzt  —  Oas.  Purcbstr&inen  der  Kphlensaure  wurde  nun  lingere 
Zeit  fortgesetzt  und  zugleich  die  Verbrennungsrdhre  ihrer  gaiuen 
Lange  nach.  zuto  Gluben  erhittJ»  —  Auf  diese  Weise  ist  es  aber 
aioht  Bioglidi,  m  absolui  rwieet  KQbteusaufegas  m  befcommeoa 
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sdbst  nacb  stundenlangtr  Durchfuhrwig  des  Gas«s  bleibt  iimer 
noch  ein  sehr  geringer,  durcb  Kali  nicbt  «bsorbirter  RueksUad, 
der  jedesmaJ  ausgemiUelt  wurde>  —  Durck  einen  besondern  Vetv 
such  worde  ditse  Quantit&t  ftir  ein  gegebenes  Volumen  Kobfen- 
saure  bestimmt  und  koqnie  also  m  Rechnung  gezoge*  werdett. 
Noch  neuerdings  batHr.  Melchens  diesen  Umstand  eben  sohei 
der  gewdhnlichen  Dumas'schen  Methode  bemerkt. 

Nachdem  nun  die  Hahne  V  und  5  geschlossen  und  die  Rohre  F 
unter  der  mit  Quecksilber  gefullten  Glocke  in  die  Quecksilberwannje 
gebracht  worden ,  lasst  man  in  diese  Glocke  eine  uberflussige 
Quantitat  Kalilauge  aufsteigen  und  schreitet  dann  zum  Einbringen 
der  Kugelchen  der  explosiven  Substanz.  Es  wurde  aber  hierbei 
eine  bedeutende  Feblerquelle  bestehen,  wenn  beim  Drehen  des 
Hahns  K  entweder  atmospharische  ^uft  in  den  Apparat  dringeft 
oder  etwa  Stickstoff  aus  demselben  entweichen  kdnnte.  —  Um 
diesetn  rorzubeugen,  nrilndet  eben  so,  wie  nnterhalb  des  Hahns 
dieR6hreL,  so  auch  oberhalb  desselben  dieRfihreO  aus,  durch 
wekhe  aus  der  Flascbe  und  durch  die  ChlorcalciutnrOhre  P  ein 
so  eenstanter  Strom  trocknes  KohlensSuregas  itt  dem  Canal  des 
Cylinders  N  ausstrdmt,  dass  era  dartiber  gehaltener  entzundeter 
Holzspan  gleich  ausgeldscht  wird.  Jedes  Kugelchen  bleibt  eine 
Zeit  lang  in  diesem  mit  KohlensSure  gefullten  Ranme,  weshalb  beim 
Hineinbringen  desselben  keine  atmospharische  Luft  in  die  Ver- 
brennungsrdhre  dfingen  kann.  Bevor  nun  der  flahn  K  zuriick- 
gedreht  whrd,  Mftet  man,  indem  die  Blase  T  comprimirt  wird, 
den  Hahn  &  und  eine  neue  Quantitat  Kohlensaure  dringt  uhter 
den  Hahn  K,  der  alsdann  ohne  Gefahr  in  seine  vorige  Lage  gebracht 
werden  kann.  — -  Beim  Explodiren  jedes  Kugelchens  sleigt  eine 
Gasblase  in  die  Glocke  G.  Nachdem  alle  Substanz  auf  diese  Weise 
hinekigebracht  ist,  spuM,  man  das  noch  im  Apparat  zurfickgeblie- 
bene  Gas  durch  einen  neuen  Strom  KohlensSure  bis  in  die  Glocke 
fort.  Die  Beobachtung  des  so  erhaltenen  Gases  geschieht  nacb 
bekannter  Art  Was  seine  Reinheit  betrifft,  genugt  es,  zu  sagen, 
dass  wir  weder  Kohlenoxyd,  noch  eine  Sauerstoffverbinduag  des 
Stickstofs  darin  angetroffen  haben. 

Es  konnte  dieser  Methode  noch  der  Vorwurf  gemachl  wer- 
den,  dass  die  in  den  Kugelchen  enthaltene  Luft  nicht  genugsam 
durcb  Kohlensaure  ausgetriebe*  sei  und  dadurch  eine  zu  hohe 
Zahl  erhalten  werde.  lian  liess  deshatt»  bei  der  Analyse  Nro.  10 


Digitized  by 


370        ▼**  Kercthoff  n.  Reiter:  Ueber  *  jroxyltri. 


nach  dem  Trocknen  im  taftieeren  Ranme  keine  atmospharisehe 
Luft,  sondern  trockne  Kohlensaure  unter  die  Luftpumpe  treten ; 
dann  ward  das  die  KOgelchen  enthaltende  Rdhrchen  bedeckt  und 
gewogen  und  dasselbe  nachher  gleicbfafls,  mit  Kohlens&ure  ge- 
fillk,  tarirt.  Auch  diese  Vergewisserung  rst  vollkommen  be- 
friedigend. 

Wir  hielten  dafflr,  unsere  Methode  ausfuhrlich  auseinander 
setzen  zu  mussen ,  weil  eben  die  Zahlenresultate  ganz  dayon  ab- 
hftngig  sind.  Wir  wollen  jetzt  zu  letzteren  schreiten,  bemerken 
nur  noch,  dass  wir  bei  Berechnung  derselben  die  Atpmgewichte 
C  =  75,  H  =  12,5  und  N  =  175  zu  Grunde  gelegt  haben 
und  dass  die  analysirte  Schiessbaumwolle  von  verschiedenen  Pra- 
parationen  herruhrte. 

I.  0,4238  GrmM  bei  gewdhnlicher  Temperatur  im  luftleeren 
Raume  uber  Schwefelsaure  getrocknet,  gaben  0,3868  Grm. 
Kohlensaure  und  0,0990  Grm.  Wasser;  . 

IL  0,7897  Grm.  gaben  0,7120  Kohlensaure  und  0,1836  Wasser ; 

IIL  0,9203  Grm.  gaben  0,8396  KohlensSure  und  0,2097 Wasser; 

IV.  0,6270  Grmf  gaben  0,5756  Kohlensaure  und  0,1440 Waisser; 

V.  0,5945  Grm.  gaben  0,5375  KohleosSure  und  0,1332  Wasser; 
VL  0,4259  Grm.  gaben  nach  gehdriger  Correction  46,5  Cubik- 

Centimeter  Stickstoff; 
VIL  0,4332  Grm.  gaben  eben  so  49  Cb.C.  Stickstoff; 
VIIL  0,3597  Grm.  gaben  eben  so  39,8  Cb.C.  Siickstoff; 

IX.  0,4608  Grm.  gaben  ebenso  52,1  Cb.C.  Stickstoff; 

X.  0,3977  Grip.  gaben  eben  so  44,9  Cb.C.  Stickstoff,     ;  . 

woraus  bervorgeht  nach: 

Kohlenstoff 
Wasserstoff 
SUckstoff 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 


I. 

34,87 
2,59 

»> 

n. 

34,59 
2,58 

III. 
94,88 

2,53 

»> 

IV. 
35,03 
3,50 

» 

V. 
24,66 
2,49 

w 

VI. 

vn. 

VHI. 

IX. 

,  X. 

>> 

13,84 

»> 

14,34 

, » 

14,03 

M>3 

Das  mittlere  Resultat  findet  sich: 

Kohlenstoff  24,81 

Wasserstoff  %W 

Stickstoff  14,17 

1    Sauerstoff  58,48. 
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Hiermit  stimmt  allerdings  sdbr  nahd  uberein  die  Formel: 

Rit  34,91 
HT  2,42 
N,  14,53 
0,i  58,14,. 

welche  wir  auefy  ohne  Bedenken  als  die  wahre  Zusammensetzung 

des  K6rpers  ausdruckend  pnnehmen  wurden ,  wenn  sie  auf  eine 

einfache  Art  dessen  Bildung  erklarte.    Diess  ist  aber  keineswegs 

der  Fall,  da  sie  zu  der  Erklarung  der  Umsetzung  der  CeJlulose 

entweder  Sanerstoff  zu  wenig  oder  Wasserstoff  zu  viel  enthalt. 

Es  giebt  aber  eine  andere  Formel ,  welche,  mit  dem  Resultat 

der  Analysen  wohl  ubereinstimmend,  zu  gleicher  Zeit  eine  gan^ 

einfache  Darstellung  der  Bildung  des  Kflrpers  gewahrt.   Es  ist 

diese:  Ca4H13N6  043;  sie  giebt  namlich: 

Kohlenstoff  24,62 

Wasserstoff  2,22 

Stickstoflf  14,36 

Sanerstoff  58,80. 

Die  Differenzen  mit  den  oben  gefundenen  Zahlen  sind  von 
der  Art,  dass  sie  bei  der  Schwierigkeit  der  Analyse  wohl  nicht 
zu  gross  scbeinen  durften. 

Es  sei  nun,  dass  upan  mit  Payen  die  Formel  derCelhdose 
=  C12  H10  0la ,  oder  dass  man  sie  mitMulder  =  C24  H21  021 
annebme :  die  Umsetzung  derselben  in  Pyroxylin  erklart  sich  gan? 
einfach  durch  einen  Yerlust  von  Wasser  und  Bindung  der  Eler 
mente  von  Salpetersaure ,  denn: 
2  (C12  H10  010)  +  6  (HO,  N05)  =  C24  H18  N6  048  +  13  HO 
oder: 

C*4  H21  021  +  6  (HO,  N06)  =C24H13N6  043  +  14H0, 
welche  Gleichung,  sobald  man  von  Substitutton  des  Wasserstoffo 
durch  Untersalpetersaure  ausgehen  wollte,  folgende  Form  anqeh- 
men  wurde: 

Cat  Hai  041  -  2 HO  -  6 H  +  6 N04  =  Clt  {Htf0  J  0lft. 

JDie  vorletzte  Formel  giebt  fur  die  Vermehrung  des  Gewichts, 
welche  die  Cellulose  durch  Umsetzung  in  Pyroxylin  erleiden  wurde, 
75,10  p.  &,  was  mit  den  von  Hrn,  Pelouze  erhaltenen  Zahlen 
genau  ubereinkommt  und  sich  von  dem,  was  wir  bei  einer  sol- 
chen  Bestimmung  erhielten,  nicht  weiter  entfernt,  als  bei  solchen 
Experimenten  meistens  geschieht.  —  Wir  bekamen  n&mlich  von 
1,357Q  Grjoa.  gereimgter  Baomwolle,  welche  uber  Schwefela&ure, 
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jedoch  ohne  Anwendudg  des  luftleeren  Raumes,  wfthrend  mehrerer 
Tage  getrocknet  worden  war,  2,3908  £rm.  Schiessbaumwolle,  die 
wShrend  10  Tagen  gleichfatts  uber  SchwefelsSure  geblieben  war, 
was  76,18  p.  C.  ausmacht. 

Wrr  haben  yorher  bemerkt,  dass  das  zu  obigen  Analysen 
Verwendete  Pyroxylin  bei  gewdhnlicher  Temperatur  im  kiftteerert 
Raume  getrocknet  wurde.  Diese  Trocknungsweise  ist  aber  erst 
dann  von  uns  befolgt  worden ,  als  wir  vergebens  gesucht  hatten, 
mit  einer  flber  100°  C.  getrockneten  Substanz  constante  Resultate 
zu  bekommen.  Es  konnte  namlich  anfongs  uaturlich  bedQnken, 
dass  man  bei  105°  bis  110°  leicht  und  rdsfch  jede  Spur  Feuch- 
tigkeit  austreiben  wtirde,  was  dann  auch  wohl,  aber  nicht  ohne 
theilweise  Zersetzung,  geschieht.  Da  es  uns  nun  im  Verlaufc 
dieser  Bemuhungen  begegnete,  dass  wir  einmal  beim  Trocknen 
bei  105°  einen  schwachen  Geruch  von  salpetriger  Saure  bemerk- 
ten,  obgleich  die  Substahz  gehorig  ausgewaschen  worden  war,  so 
wurde  es  deutfich,  dass  bei  einer  solchen  Temperatur  eine  mehr 
oder  weniger  tollstandige  Zersetzung  vorging,  seit  welcher  2eit 
nur  im  luftleeren  Raume  getrocknet  wurde,  wovoti  die  Folge  war, 
dass  wir  die  oben  tnitgetheilten  Resultate  erhielten.  —  Zugleich 
wurde  Him  zur  Untersuchung  des  Gewicbtsverhisted  gescbritten 
(ein  Gegenstand,  auf  den  wir  nachher  zurdckkommen),  so  wie 
auch  beim  Trocknen  im  luftleeren  Raume  darauf  Acht  gegeben 
wurde,  dass  die  Substanz,  bis  sie  keinen  Verlust  mebr  gab,  darin 
verblieb. 

Als  Belege  zu  der  Veranderung,  welche  dasPyroxylin  erfahrt, 
wenn  es,  schon  lufttrocken,  einer  Temperatur  zwischen  105°  und 
114°  aasgesetzt  wii^  kOnnen  Mgende  numerische  Daten  getten. 

I.    0,50S4  Grm.  gaben  0,4830  KohlensSure; 

H.    0,4802  Grm.  gdben  0,4567  Kohlensaure; 

IB, .  0,5637  Grm.<  «aban  0,5474  KoUenstore ;  ,  . . 

IV.  0,3943  fcrm.,  nur  kurze  Zeit  bei  105°  erhalten,  gaben 
<T,3577  Kohlensfture; 

V.  «,4648  Ghb.*gabett  0;4282  Kohlensiufe; 
'  VI.  0,8160  Ghti.  gabeh  0,4893  KohlehsSure; 

VII.  0,3765  Gttn.  (fiebbachtung  von  salpetrigsauren  Dampfen) 
gabeh  0,37tf8  Kohlens§ure. 
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In  Betreff  des  Wasserstoffs  zeigen  mebrere  unserer  fruheren 
Anaiysen,  dass  nicbt  blos  das  dem  luftleeren  Raume  ausgestellte, 
sondern  schon  das  vollkommen  lufttrockene  Pyroxylin  keine  er- 
hebliche  Quantkat  Feuchtigkeit  mehr  enthalt,  wahrend  dagegen 
das  nicht  ganz  lufttrockene  bei  der  Zersetzung  in  hoherer  Tem- 
peratur  einen  Gewinn  anWasserstoff  erfahrt,  welches  sonderbare 
Verbalten  noch  klarer  aus  dem  Folgenden  hervorgeht.  —  Es 
{$ben  namlich: 

I.  0,2772  Grm.  Substanz  0,0615  Wasser; 

IL  0,4085  Grm.  Substanz  0,0930  Wasser ; 

IIL  0,2877  Grm.  Substanz  0,0720  Wasser; 

IV.  0,6060  Grm.  Substanz  0,1277  Wasser; 

V.  0,4643  Grm.  Substanz  0,1066  Wasser; 

VI.  0,5160  Grm.  Substanz  0,1209  Wasser; 

VII.  0,3765  Grm.  Substanz  (Beobachtung  von  sauren  Dampfen) 
0,0949  Wasser,  woraus: 

I.        n.       III.      IV.       V.       VI.  VII. 
Wasserstoff    2,46      2,53      2,78      2,34      2,55      2,60  2,80. 

Wenn  wir  nun  die  von  uns  erhaltenen  Resultate  mit  deh  bis 
jetzt  bekannt  gewordenen  anderer  Chemiker  verglekhen ,  sa  mei- 
nen  mt*  w£jugs|e4$  «um  Theil,  die  bedeutendei*  Differenzen  er- 
klaren  zu  kdnndn,  welche  sich  darin  vorfinden. 

Die  erste  Nachricht  einerAnalyse  der  SchiessbaumwoUe  ruhrt 
von  Hrn.  Pettenkofer  in  Munchen  her  und  befindet  sich  in, 
einer  Nummer  der  „Allgemeinen  Zeitung"  vom  Monat  December. 
Er  theilt  nachher  im  „Polytechnischen  Journal"  CII,  445  das  Ver- 
fahren  mit,  welches  erbefolgt,  ohne  jedoch  den  Temperaturgrad, 
bei  welchem  er  trocknete,  anzngeben.  Wie  er  zu  einem  so  nie- 
drigen  Gehalte  an  Stickstoff  (4,52  p.  C)  hat  kommen  kftnnen,  ist 
uns  unbegreif Jicb ,  denn,  obgleich  durch  Zersetzung  der  Schiess- 
baumwolte  ein  Kdrper  erhalten  wird ,  der  wirklich  niir  6^-  p.  C. 
Stickstoff  enthaft^  so  wflrde  er,  wenn  er  die  Zersetzung  so  weit 
getrieben  hatte,  ednen  weit  hohern  Kohlen-  und  Wasserstofigehalt 
baben  finden  mussen.  Dassubrigens  die  von  ihm  analysirte  Sub- 
stanz  bei  hdhetfer  Temperatur  einen  Anfang  von  Zersetzung  er- 
litten  hatte,  wird  aiis  den  von  ihm  angegebenen  26,26  Kohleri- 
stoff  und  2r75  Wasserstoff  wahrsoheinlich. 

Die  von  Hrn.  Peligot  (Compt.  rend.  XXIII,  1086)  nach 
sehr  fcuseinander  stehendem  numerischen  Werthe  berechnete  For- 
Journ.  f.  prakt.  Chemie.  XL.  5.  18 
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rael  (Cia     N,  014)  kann  nicht  zulassiger  sein  als  die  Met^ode, 

nach  welcher  er  arfeeitete;  diese  letftere  entbalt  aber  viele 

FehJerquellen ,  dass  sie  selbst  bei  grosser  praktischer  Ge&chick- 

ljcbkeit  als  unanwendbar  angesehen  werdeu  da^f.    Obgleicb  er 

nun  bei  gewohnlicher  Temperatur  im  luftleeren  Raume  trocknete, 

bekam  er  doch  offenbar  unrichtige  Resultate,  namlich  22,3  bis 

23,2  p.  C.  Kohlenstoff  und  25,5  bis  26,4  p.  C  Wasser-  Sticfcstoff 

wurde  von  ihm  gar  nicht  bestimmt,  doch  soll  dieser  der  Rech- 

nung  nach  13,3  p.  C.  betragen. 

Im  ersten  Stuck  des  „Polytechnischen  Centralblattes  fur  1847" 

findet  sich  die  Anzeige,  dass  die  HHrn.Schraidt  undHecJter 

in  Chemnitz  bei  einer  Analyse  der  SchiessbaumwoUe  zu  der  For- 

mel  C24  H15  N5  040  gelangt  sind*),  indess  wird  nichts  Naheres 

uber  die  von  ihnen  angewandte  Methode  und  Temperatur  des 

Trocknens  angegeben.   Diese  Formel  fordert: 

Kohlenstoff  26,23 

Wasserstoff  2,73 

Stickstoff  12,75 

Sauerstoff  58,29. 

Die  drei  ersten  Zahlen  scheinen  zu  zeigen ,  dass  mit  einer  raodi- 

ficirten  Substanz  gearbeitet  wurde. 

Hr.  Pelouze  hat  in  derSitzung  der  Pariser  Academie  vora 

4.  Januar  die  Ergebnisse  mitgetheilt,  welche  er  bei  der  Analyse 

des  Pyroxylins  erhalten  hat ;  sie  fuhren  zur  Formel  C24  E± T  N5  042, 

welche  fordert: 

Kohlenstoff  25,39 
Wasserstoff  3,00 
Stickstoff  12,34 
Sauerstoff  59,27, 

und  wurden  bei  der  bekannten  Genauigkeit  dieses  Chemikers  eine 
grosse  Wahrscheinlichkeit  fur  sich  baben,  wenn  es  nicbt  zwei  Um- 
stande  gabe,  woraus  man  den  hobern  Kohlenstoff-  und  geringern 
Stickstoffgehalt  ableiten  kann.  Er  hat  namlich  die  Substa**  nkht 
bei  gewdhnlicher  Temperatur,  sondern  zwisohen  40°  und  Wp  ger 
trocknet,  und  hat  sich,  um  dieselbe  in  Pulverform  zu  bekommen, 
des  Essigathers  bedient;  es  istalso  leicht  mdglich,  dass  entweder, 
wenn  die  Temperatur  nach  dieser  Operation  nicht  tiber  74°  ge- 
trieben  wurde,  ein  geringer  Thefl  dieses  Aethers  an  der  Substaiu 
haflen  blieb ,  oder  dass,  um  diesen  ganz  zu  Tertreiben,  der  Hitze- 
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grad  auf  die  Schiessbaumwolle  schon  zersetzend  einwirkte.  Per 

letztere  Fall  wird  desto  wahrscheinlicher,  als  wir  nachher  sehen 

werden,  dass  heim  raschen  Trocknen  von  feuchter  Scbiessbaum- 

wolle  sie  sicb  mit  einem  Theil  Wasser  zersetzt  und  der  Wasser- 

stoff,  fur  den  wir  so  constante  Resultate  (2,50  und  2,59  p.  Ci) 

bekommen  haben,  dadurch  bedeutend  erhSht  wird. 

Wir  finden  im  „Polytechnischen  Journal"  (erstes  Januarbeft) 

eine  Formel  von  Hrn.  Prof.  Dr.  Fehling,  welche  schon  wieder 

von  allen  vorigen  verschieden  ist  und  nach  welcher  die  Substanz 

C12  H10  010  +  2  N06  sein,  das  ist,  in  100  Theilen  enthalten  soll: 

Kohlenstoff  26,67 

Wasserstoff  3,70 

Stickstoff  10,37 

Sauerstoff  59,26. 

Endlich  ist  uns  noch  aus  dem  „Pharmaceutischen  Central- 

blatt"  eine  Berechnung  von  Analysen  der  HHrn.  Schonbein  und 

Bdttger  bekannt  geworden,  nach  welcher  ihre  Substanz  28,1 

Kohlenstoff,  3,1  Wasserstoff,  14,5  Stickstoff  und  54,3  Sauerstoff 

enthalten  soll,  welche  Zahlennur  mit  der  Formel  C24  H16  N5  035 

in  Einklang  zu  bringen  sind ;  nach  dieser  w&ren 

28,23  Kohlenstoff, 
3,14  Wasserstoff, 
13,73  Sttckstoff, 
54,90  Sauerstoff 

darin  entbalten, 

So  viele  und  so  verschiedene  Resultate  liessen  ea  desto  mehr 
erwunBcht  sein,  fur  die  zu  bestimmende  Formel  eiae  Controle  zu 
besitzen,  und  schien  uns  dazu  die  Zersetzung,  welche  die  Schiess- 
baumwolle  bei  100°  erleidet ,  ganz  besonders  geeignet.  Obgkich 
mt  es  nun  noch  nicht  dahin  gebracht  haben,  diese  Zersetzung 
in  allen  ihren  Phasen  gehorig  zu  durchgrunden,  so  sind  wir  doch 
scbtfa  dabei  auf  so  interessante  Erscheinungen  gestossen,  dass 
das  bereits  Erhaltene  sur  Erklarung  und  zur  Bestatigung  unserer 
Formel  dienen  kann.  . 

Wenn  man  im  lu&leeren  Raume  vollkommen  getrocknetes 
Pyroxyhn  einer  constanten  Temperatur  von  100°  aussetzt,  so 
findet  zmr  eine  Zer&etzung  statt,  aber  nur  sehr  langsam,  und  es 
sind  wahrend  mehreren  Siunden  nur  schwache  DSmpfe  einer 
Sauerstoffverbmdung  des  Stickstoffs  bemerkbar;  der  Verlust  wlchst 
langsam,  allein  fortwihrend  und  um  so  weniger,  ala  die  Fench* 
tigkeit  weiiger  ZutriU  hat.  —  Von  vielen  Versuchen  wollen  wic 
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iiur  etoen  hervorheben,  wobei  das  Probirrdhrcben ,  in  welchem 
sich  die  Substanz  befand,  durch  einen  mit  einer  Capillarrflhre 
versehenen  Kork  verscblossen  war. 

0,5109  Gnn.  hatten  verloren: 

Nach  2  Stunden 
„    abermals  2j  Stnnden 
»>         »  J 
»>         »      *  >» 

»         »      *•  » 

»  »  *  " 
»       »  » 

Wendet  man  Pyroxylin  an ,  welches  nicht  vollst&ndig  im  luft- 
leeren  Raume  ausgetrocknet  war,  und  erhitzt  man  dieses  allmih- 
lig,  so  findet  scbon  unter  100°  eine  partielle  Zersetzung  statt, 
welche  sich  dann  aber,  wenn  einmal  vor  100°  alle  Feuchtigkeit 
ausgetrieben  ist,  bei  dieser  letztern  Temperatur  nur  hdchst  lang- 
sam  fortsetzte. 

Ganz  andelrs  verhSlt  es  sich ,  wenn  die  trockene  Substanz 
durch  Dampf  von  nicht  zu  hoher  Temperatur  angefeucbtet ,  dann 
auf  einmai  in's  Wasserbad  gebracht  und  ohne  Verschluss  mit  der 
feuchten  Luft  in  Beruhrung  gelassen  wird.  Man  beobachtet  ais- 
dann  deutlich  zwei  Perioden  von  Zersetzung:  eine  erste,  wahrend 
welcher  sich  salpetersaure  Dampfe,  einmal  in  geringer,  ein  anderes 
Mal  wieder  in  bedeutender  Menge,  entwickeln,  und  eine  zweite, 
welche  eine  Entwickelung  von  UntersalpetersSure,  an  ihrer  inten- 
siven  Farbung  auch  da  kennbar,  wo  die  atmospbarische  Luft  kei- 
nen  Zutritt  hat,  darbietet.  —  Wie  vielMuhe  wir  auch  angewendet 
haben,  eine  soiche  Zersetzung  nach  Verlangen  zu  leiten,  so  ist 
uns  dieses  doch  nicht  gegluckt.  Meistens  fQlit  sich  auf  einmal 
die  Rohre,  in  welcher  die  Substanz  befindlich,  mit  braunrothem 
Gas,  was  einige  Zeit  fortdauert,  um  dann  fast  eben  so  pldtzlfch 
aufzuhflren.  Dieser  Zeitpunct  des  Aufhflrens  aller  F&rbung  ist 
stets  von  uns  gewahlt  worden ,  um  die  Substanz  aus  dem  Wasser- 
bade  herauszunehmen  und  im  luftleeren  Raume  zum  Trocknen  zu 
bringen.  —  Geht  die  Entwickeiung  der  untersaJpetersauren  Dampfe 
zu  rascb  vorwarts,  so  ist  man  genothigt,  die  Glasrdhre  mit  der 
Substanz  einige  Augenblicke  aus  dem  Wasserbade  herauszunehmen, 
da  es  sonst  Jeicht  gescbieht,  dass  auf  einmal  ein  Verpuffen  statt- 
findet,  welcbes  je  nach  der  langern  oder  kftrzern  Zeit,  in  dcr 


4,8  p.  C. 
13,5  „ 

lli  » 
!&J  » 

20,9  » 
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die  Substanz  in  der  Zersetzung  begriffen,  starker  oder  geringer 
und  mebr  oder  weniger  kohligen  Ruckstand  hinterlasst. 
Andere  Dampfe  als  die  von  SalpetersSure  und  UntersaJpeter- 
siure  und  mdglicherweise  Sauerstoff,  werden  nicht  entwickelt;  auf 
Kohlensaure,  Kohlenwasserstoffarten  und  Cyan  haben  wir  vergebens 
gepruft. 

Der  Verlust,  den  bei  einer  solchen  Zersetzung  dasPyroxylin 
erleidet,  ist  je  nach  der  Art  der  Zersetzung  verschieden.  —  Wenn, 
wie  es  bei  allen  ujaseren  Versuchen,  deren  Product  zur  Analyse 
verwendet  worden,  der  Fall  war,  die  Zersetzung  bis  zum  Ver- 
schwinden  der  gefarbten  Dimpfe  fortgesetzt  wird,  so  erhalt  man 
Zahlen,  welche  von  24,2  bis  zu  29,3  p.  C.  wechseln.  Diese  Ver- 
sduedenheit  findet,  wenn  wir  uns  nicht  irren,  eine  Erklarung  in 
dem  frQher  Bemerkten  wegen  Anwesenheit  von  mehr  oder  weniger 
Wasser  und  in  den  unten  mitzutheilenden  Analysen. 

Versucht  man  die  Zersetzung  in  einem  langsamen,  aber  fort- 
daueraden  Luftstrome  zu  bewirken,  so  geht  sie  viel  langsamer 
vonStatten;  enthalt  ausserdem  die  durchstreichende  Luft  eine  be- 
deutende  Menge  Wasserdampf ,  so  bemerkt  man  gar  keine  gefiirb- 
ten  D^mpfe. 

Bevor  wir  nun  die  Analysen  der  Zersetzungsproducte  des 
Pyroxylins  mittheilen,  schicken  wir  erst  einige  Zahlen,  den  pro- 
centischen  Verlust  betreffend,  voraus.  —  Es  wurde  jedesmal  die 
zu  verwendende  Substanz  im  luftleeren  Raume  getrocknet;  das- 
selbe  fand  mit  dem  erhaltenen  Zersetzungsproducte  statt. 
I.   0,4579  Grm.  hinterliessen  0,3470  Grm.,  Verlust  24,2  p.  C. 
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Die  Antolysen  wurden  zumTheil  mit  dem  Liebig'*chen Ap- 
parate,  zum  Theil  auch  mit  dem  oben  von  uns  zur  Analyse  des 
Pyroxylins  vei*wendeten  angestellt  und  dadurch  eine  Best&tigung 
seiner  Brauchbarkeit  gewoimen,  da  bei  gleieher  Substanz  dieRe- 
sultate  tibereinstimmend  waren.  Dass  bei  unserem  Verfahren  we~ 
niger  Wasser  erhalten  wurde  als  bei  dem  gew6hnlichen ,  erkl&rt 
sich  leicht  aus  der  absoluten  Trockenheit  des  Kupferoxyds  in 
demselben,  w&hrend  bei  der  gewdhnlichen  Methode  das  Kupfer* 
oxyd ,  welches  nicht  ganz  heiss  mit  der  Snbstanz  rermischt  wer- 
den  darf ,  naturlicherweise  Feuchtigkeit  enthalt 

Wenn  wir  aus  den  obigen  Zahlen  sehen,  wie  durtfc  eint 
klerne  GewichtsdifTerenz  «ine  VerSnderung  d#6  Verlustes  hervor- 
geht,  so  stehen  wir  nicht  an,  diejenigen  Producte  ab  identUch 
zu  betrachten,  deren  Verlust  in  etwas  weileren  Grenzen  begrMMi 
ist,  und  mit  desto  mehr  WahrscheinJichkeit,  als  der  Kohlen-  umd 
Wasserstoffgehalt  nahe  ubereinstimmend  gefunden  wurde. 

1.    0,3706  Grm.  im  luftleeren  Raume  getrockneter  Substanz, 
welche  27,8  p.  C.  Verlust  eriitten  hatte,  gaben,  in  unserem 
Apparate  analysirt ,  0,4554  KohlensSure  und  0,1230  Wasier; 
H.   0,4036  Grm.  (Verlust  27,0  p.  C.)  durch  unsern  Apparat 
0,5027  Kohlensaure  und  0,1415  Wasser; 

III.  0,4166  Grm.  (Verlust  26,3  p.  C.)  durch  den  gewdhnlidieii 
Apparat  0,5115  Kohlensaure  und  0,1563  Wasser; 

IV.  0,3795  Grm.  (Verlust  25,9  p.  C.)  durch  den  gewdhnlichen 
Apparat  0,4667  KohlensSure  und  0,1419  Wasser; 

Y.    0,4092  Grm.  (Verlust  27,3  p.  C.)  durch  unsern  Apparat 

0,5070  Kohlensaure  und  0,1428  Wasser; 
VL  0,3642  Grm.  (Verlust  nicht  bestimmt)  durch  unsern  Ap- 

parat  0,4435  Kohlens&ure  und  0,1252  Wasser; 
VII*  0,4797  Grm.  (Verlust  26,6  p.  C.)  gaben  nach  Correction 

24,4  Cb.C.  Stickstoff; 
VUL  0,4877  Grm.  (Verlust  26,0  p.  C.)  nach  Correction  26,1  QkC 
Stickstoff; 

IX.  0,4737  Grm.  (Verlust  26,5  p.  C.)  nach  Correction  25,3  Cb.d 
Stickstoff; 

X.  0,3110  Grm.  (Vertust  unsicher)  durch  tinsern  Apparat 
0,3930  Kohlensaure  und  0,1200  Wasser; 

XL  0,3332  Grm.  (Verlust  unbestimmt)  durch  den  gewdhnlicben 
Apparat  0,4246  fiohlensiiure  und  0,1290  WSwserj 
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XIV. 


XV. 


XH.  0,3454  Gri*.  <Veriusi  24,2  p.C.)  durcb  ttn&rn  Apparat 

0,4172  Kohlensfiure  und  0,1211  Wasser; 
XHL  0,3622  Grm.  (Vertast  24,9  p.C.)  durch  unsern  Apparat 
0,4236  KahiensSure  und  0,1255  Wasser; 
0,2736  Grm.  (Verlust  29,6  p.C*)  durch  den  gewflhiilichen 
Apparat  0,3590  Kohlensaure  und  0,1155  Wasser; 
0,2538  Gnn.  (Verlust  unbestimmt)  durch  den  gewohnlichen 
Apparat  0,3282  KohlensSure. 
Wte  sehr  Hun  anch  beim  ersten  Anblick  diese  itesultate,  die 
wir  unten  procentisch  zusammengestellt  mittheilen ,  vort  eihander 
abweichend  erscheinen,  wenn  sie  auf  eine  einzige  Substanz  be- 
zogen  werden  sollen,  so  treten  sie,  im  Falle  man  auf  den  Ver- 
lust,  den  das  Pyroxylin  erlitten,  Rucksicht  nimmt,  sehr  uberein- 
stimmend  zusammen. 

Berechnet  man  die  neun  ersten  Analysen,  so  findet  man, 
dass  deren  Ergebnisse  vollkommen  mk  der  Fomel  C12  H8  N015 
im  Einklange  stehen,  und  sucht  man  nachher,  welchem  procen- 
tischen  Verlust  der  Schiessbaumwolle  diese  Formel  entspricht,  so 
kommt  man  zur  Zahl  27,  welcbe  wirklich  ungelahr  als  Mittelzahl 
aus  den  Verlustbestimmungen  hervorgefat.  —  Wir  lassen  die  Ver- 
gleichung  folgen: 

Gefunden. 

n.  m. 

Verlust  Verlust 
27,0  p.C.     26,3  p.C. 


I. 

Verhrat 
27,8  p.C 
KoMenstofr  33,24 
Wasserstoff  3,69 


VI. 
Verhtst 
nnbestimmt. 
Kohlenstoff  33,14 
Wasserttoff  3,82 
Stickstoff  „ 


►7 
3,89 

VII. 
Verlnst 
26,6  p.C. 


IV. 
Verlust 
25,9  p.G. 
33,48  33,54 
4,17  4,15 

vni.  IX. 

Verlust  Verlust 
26,0  p.C.    26,5  p.C. 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 
Sauerstoff 


6,45           6,78  6,77 

Berechnet 

Verlust  27,0  p.  C. 

=  900  33,64 

ss   100  3,73 

=   175  6,54 

ss  1500  56,09 

~2875  100,00. 


V. 
Vertust 
27,3  p.C. 
33,79 
3,72 

MiUel. 
Verlust 
26,6  p.C. 
33,49 
3,91 
6,66. 


N 

0,5 


Wir  nehmen  also  die  Existenz  eines  Kdrpers  C12  H8N015 
oder  C24  H18  N2  0,0  als  wirklich  aus  der  Zersetzung  der  Schiess- 
baumwolle  berorgebend  an. 
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Aber  dieser  K6rper  ist  nicfct  iminer  und  ausscWiesslich  das 

Product  dieser  Zersetzung.    Bisweilen,  wenn  der  Verlust  etwas 

geringer  ist,  erhSlt  man  einen  bndera,  dessen  Zusammtonsetzong 

mit  der  des  erstern  sehr  leicht  in  Bezug  gebracht  werden  kann. 

Es  geben  namlich  die  Versuche  XII  und  XIII: 

XII.  Xffl. 

Verlnst  24,2  p.  C.  Verjust  24,9  p.  C. 
Kohlenstoff             32,94  32,80 
Wasserstoff              3,89  3,95, 

welche  Zahlen,  bei  ungefahr  gleichem  Stickstoffgehalt,  sehr  genau 

mit  der  Forrael  C24  H17  N2  031  ftbereinstimmen,  aus  welcfeer 

sifch  ergiebt: 

Verltst  25,3  p.  & 
C,*  32,95 
Hj  m  3,88 
N,  6,41 
Otl  56,76 
TopO. 

Es  ist  allerdings  fur  den  Verlust,  den  die  angewendete  Sub- 
stanz  erlitten  hatte,  keine  correspondirende  Stickstoffbestimmung 
gemacht  worden;  allein  da  die  Erscheinungen  der  Zersetzung, 
woraus  die  verschiedenen  Kdrper  hervorgingen,  augenscheinlich 
dieselben  waren ;  da  der  Gewichtsverlust  nicbt  so  viel  bedeutender 
war,  dass  eine  Verminderung  des  Stickstoffs  bei  vermehrtem  Kob- 
len-  und  Wasserstoffgehalt  daraus  gefolgert  werden  konnte,  und 
da  endlich  die  aus  den  Analysen  berechnete  Formel  in  ganz  ein- 
facher  Beziehung  zu  der  vorigen  steht:  so  schien  es  uns  uber- 
flussig,  den  Stickstoff  noch  besonders  zu  bestimmen.  —  Wir 
lassen  diese  Bemerkung  auch  fur  das  Weitere  gelten. 

Schon  wieder  von  den  beiden  vorher  analysirten  Korpern 
verschieden  ist  die  Substanz,  welche  ungefahr  30  p.  C.  Gewichts- 
verlust  erlitten  hatte.  —  Aus  den  Versuchen  XIV  und  XV  erhal- 
ten  wir: 

XIV.  XV. 
Verlast  29,6  p.  C.   Verlnst  nnbestimmt. 
Kohlenstoff  35,78  35,26 

Wasserstoff  4,68. 

Die  Zusammensetzung  kSnnte  also  durch  die  Formel: 

Verlust  30,8  p,  C. 
Ca4  35,55 
H1T  4,20 
N,  6,91 
Oa7  53,34 

ausgedruckt  werden, 
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EndJaeh  befeeghen  wir  in  den  Aeaiysen  X  utkl  XI  einem  Kfi*- 

fc>er,  dessen  Verlust  bei  seiner  Enlstehung  *us  ScbiessbaUmwoUe 

leider  nicfct  richtig  ausgeftrittelt  war,  der  aber  so  genau  der  Far- 

mel  Cl4  H18  N,  028  entspricht,  dass  wir  wobl  annehmen  dfirfei, 

er  sei  wirklich  durch  einen  Verlutt  yon  29,3  p.  C  entstaodeti:  : 

X.  XI. 
Kohlenstoff     34,46  34,75 
Wasserstoff     4,29  4,30. 

C14  34,78 
Hl8  4,34 
Nt  6,76 
018  54,12. 

Suchen  wir  uns  jetat  von  der  Entstehung  dieser  Kdrper  aus 
dem  Pyroxylin  und  von  ihrem  Verhaltoisse  zu  einander  Rechen- 
schaft  zu  geben. 

Schoq  beim.ersten  Anblick  ist  es  einleuchtend ,  dass  sie  zum 

Tbeil  aus  der  Absorption  von  Wasser  und  der  Entwickelung  von 

Salpetersaure  entstehen,  zum  Theil  auch  Oxydationsproduote  des 

Pyroxylins  unter  Mitwirkung  von  Wasser  sind.   Ihre  Biidung  kann 

namlieh  auf  folgende,  sehr  einfache  Art  dargestellt  werden: 

1  Aeq.  Pyroxylin 
+  4    „  Wasser 


—  4   „  Salpetersaure 
Korper  B 

1  Aeq.  Pyroxylin 
+  3   w  Wasser 
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'»  —  4  „  Untersalpeters&nre 

KOrper  4 

Die  beiden  anderen  Korper  sind  von  den  vorhergehenden 

nur  durch  1  Aeq.  Wasser  unterschieden,  denn: 

1  Aeq.  KBrper  B>     C.4  H17  V*  01T  . 
+  1    „     Wasser  H  0 


KorperD  C,4H18Nt0lft. 

1  Aeq.  Korper«^  CjtH,6Nj0j0 
+  1    „     Wasser  H  0 

Kftrper  C      C14  H17NS  0SK. 

Die  Bildung  des  einen  oder  des  andern  dieser  vier  Kdrper 

scheint  also  hauptsachlich  von  der  Gegenwart  ekier  grossern  oder 

geringera  Wassertaenge,  vielleicht  aber  auch  von  der  mchern  ^dar 
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tangsamein  Entwiokelung  der  sauren  D&mpfe  abzuhingi».  Dessen- 
ungeaehtet  fet  es  ms  nicht  gehmgen,  diesen  oder  jenen  nach 
WilMhr  hervorzubringen;  gewdhnKch  erMK  iaan  die  K&rper 
•C24H16N2O30  und  GuHgNO]8l  am  seltensten  dagegen  die 
beMkn:  C24  Hl7  N2  027  und  C24  H18  N2  028  ,  stdais  vorzugs- 
weise  eine  Oxydation  stattfindet. 

Man  kann  sich  nun  die  Sache  auf  zweierlei  Art  vorsteJlen; 
entweder  findet  die  Bildung  der  UntersalpetersSure  statt  auf  Ko- 
sten  der  Salpeters&ure,  die,  im  Falle  sich  nicht  genugsam  Was- 
ser  vorfindet,  um  als  w&sserige  Salpetersaure  zu  entweichen ,  eine 
Zersetzung  erleidet,  w&hrend  der  frei  werdende  Sauerstoff  sich 
mit  der  fibrig  bleibenden  Substanz  verbindet ,  wogegen  bei  genug- 
samer  Wassermenge  die  Salpeters&ure  als  solche  entweicht;  oder 
bei  fehlendem  Wassergehalt  zersetzt  sich  die  frei  werdende  anhy- 
drische  SalpetersSure  inSauerstoff  und  UntersaTpetersaure,  welche 
beide  gasformig  entweichen,  wahrend  bei  tiberflflssigem  oderdoch 
hinreichendem  Wassergehalte  die  wfisserlge  SalpetersSure  auf  deu 
zurfickbleibenden  Kdrper  einwirkt  und  unter  Oxydatfon  dieses 
letztern  sich  in  UntersalpetersSure  verwandelt.  —  Der  letztere 
Fall  scheint  uns  wahrseheinlicher,  da  alsdann  immer  Untersalpeter- 
s&ure  entwickelt  werden  muss ,  was  auch  wirklich  beobachtet 
wurde. 

Ob  die  Kdrper  Cs4  H18  N2  028  und  C24  H17  N2  031  nicht 
vielleicht  bei  hoherer  Temperatur  ein  Aequivalent  Wasser  verlie- 
ren  und  sich  in  C24H17N2  027  und  C24H14N2030  umwan- 
deln,  haben  wir  noch  nicht  untersucht  Auch  bleibt  es  neuen 
Untersuchungen  ftberlassen,  dieProducte  der  Zersetzung  des  Pyr- 
oxylins  bei  absoluter  Trockenheit  und  bei  einer  Temperatur  von 
100°  oder  htiher  zu  erforschen. 

Zu  bemerken  ist  nofch,  dass  der  Kflrper  C24H18N202s 
oder  C12  H9  N0I4  dieselhe  ZwapimensetzuDg  hat,  welche  von 
Hrn.  Pelouze  fiir  Xyloidin  angenommen  wird,  und  dass  er 
jedenfalls  in  enger  Beziehung  steht  zu  den  von  Hrn.  Ballot  an- 
genommenen  Formeln  CM  H9  N  04  3  und  C| 2  H0  N  04 3  fur  in  Kali 
lftsliches  und  uftldsliches  Xyloldin.  Der  K6rper  C24  Ht  s  N,  O80  , 
welcher  durcb  einen  Verlust  von  27  p.C.  entstanden  ist,  besitzt 
wphl  nocfa  die  iussere  Fonn  der  &chieMbaumwQlle  und  fihltsich 
etwa*  kmrscheW  ao,  wt  «har  dhne  die  geringste  Fettigkett,  so 
4feas  er  beim  Jeickteaten  R«ihen  itt  £Ui4>  wfiUL  tfeine  F«ri>e 
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Ist  rein  weiss.  Beim  langsamen  Erhkzen  f&tigt  er  bei  15<K  an, 
«ich  iu  bfaunen,  was  bei  steigender  Temperatur  allmahlig  zu- 
nimmt  und  bei  175°  vollkommen  ist.  Auf  einmal  erhitzt,  ver- 
pufft  er  mit  Entwickelung  eines  Gemisches  von  Stickstoffoxyd  und 
voti  brennbaren  Dampfen,  wahrend  etwas  pdfdse  Kohle  zurftck- 
bleibt.  —  Coneentrirte  Schwefelsaiire  16st  ihn  in  der  K&fte  stefcr 
leicht  auf ;  beim  gelinden  Erhitzen  dieser  Ldsung  entwickeK  fcifch 
erst  ohne  Farbung  eine  Gasart  und  darin,  selbst  unterhalb  100°, 

'tritt  bratme  Firibung  ein.  Durch  kake  Salpetersadre  wird  er  nicht 
geldst;  durch  siedende  erst  nach  einiger  Zeit.  Wteder  Salz- 
sSure,  noch  Essigs&ure,  noch  wasseriges  Chlor  nben  eine  Wifr- 
kung  aus.  Dagegen  I6st  kaostisches  Kali  die  Substanz  schon  In 
der  KSlte  unter  gelbbrauner  Firbung  auf ;  bei  60°  aber  noch  viel 
scbneller/  In  der  durcb  Essigs&ure  fiber&attigten  kalischen  L6- 
sung  bringt  essigsaures  Blei  einen  Niederschlag  hervor.  —  Oft- 
gleich  Ammoniak  keine  Ldsung  hervorbringt,  so  farbt  es  doch 
den  Korper  hellbraun.  Dasselbe  thut  Barytwasser.  Endlich  wird 
weder  durch  Aether,  noch  durch  Essigather  eine  vollkommene 
L5sung  bewirkt. 

Auf  die  weiteren  Eigenscbstften ,  besonders  des  Kdrpers 
,ci*  Hie  N2  O30  oder  Ci2  H8  NO,9,  ffir  den  wir  dep  Ifapi^n 
Typhoxylin  (von  jvqxo,  glimmen)  vorschlagen ,  behalten  wir  uns 
vor,  naher  zuruckzukommen. 

Durch  die  vorstehende  Untersuchung  uber  die  Zusammen- 
setzung  der  Zersetzungsproducte  der  Schiessbaumwolle  wird  auf s 
Neue  und  auf  mehrfache  Weise  die  Formel  bestatigt,  welche  wir 
oben  fur  die  Zusammensetzung  dieser  letzteren  aufgesteUt  hahen. 

Einwirkung  von  Schwefelsavre. 

So  wie  eoncentrirte  Schwefel&aure  bei  gewohnlicber  Tempeta- 
ttfr  Celkdese  auflost ,  so  Idst  sie  anch,  jedoch  schwieriger,  Schieis- 
baumwolle  auf.  —  Die  erstere  dieser  beiden  Lflsungen  f&rbt  skh 
bekanntlicb  schon  unterhalb  90*  ssuerst  brattn  *nd  dann  9chwarE; 
die  Ietztere  dagegen  giebt  bei  ungeffihr  100°  zuerst  eine  bededtende 
Gasentwickelttng  und  firbt  sicherst  viel  spater  braun.  —  Bei  An- 
wendung  von  Scbwe/#ldiure  von  1,5  bis  1,7  spec.  Gewkht  firidet 
geltot  gftr  keine  Fferbung  dfer  letatern  Flflsmgkeit  statt  und  bildet 
sich  *ueh  die  AitfWsung  dcr  S(&es8ba«m,w4lla  eben  s*  lticbt, 
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weno  nicht  leichter  «1$  die  der  gewdhnlichen  Bauniwolle.  Dieses 
Verhalten  ist  schon  vor  einigen  Honaten  von  Einem  von  «ns  ab 
ein  einfaches  Mittel  veroffentlicht ,  dessen  $ich  Jedennann  &ur 
Unterscheidung  der  Schiessbaurawolle  von  gew5hnlkher  Baumwolle 
bedienen  kann.  Es  ist  aber  zur  sicheren  Gelingung  des  Versuchs 
nothwendig,  die  Temperatur  von  100°  nicht  zu  Qberscbrekeft» 
wozu  das  Wasserbad  als  bekanntes  Mittel  dient. 

Die  Gasarten,  welche  sich  bei  dieser  Behandlung  in  ansehn- 
licher  Menge  entwickeln,  sind  hauptsachlich  Kohlensaure  und 
Stickstoffoxyd wahrend  in  der  Losung  noch  ein  organiscber  Kor- 
per  zuruckbleibt ,  aus  der  Farbuqg  erkennbar,  welche  die  Flds- 
sigkeit  annimmt,  wenn  sie  zum  Kochen  gebracht  wird. 

Zu  dem  genauern  Studium  dieses  VerhSltnissee  zur  Schwefel- 
saure  baben  wir  noch  keine  Musse  gebabt,  doch  hoffen  wir  spa- 
HV  darauf  zuruckzukommen. 


LXVL 

Uebc*  die  Einwirkung  von  Kali  auf  Pyroxylin. 

Von 

J9r.  JP.  JT.  t>at»  KerckKoff. 

Bringt  man  gut  ausgewaschenes,  noch  feuchtes  Pyroxylin  mit 
massig  concentrirtem  kaustischem  Kali  in  Beruhrung,  so  erfolgt 
schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  eine  langsame  Aufldsung, 
welche  bei  ungefahr  60°  vjel  rascher  vorwarts  geht.  Nach  den 
unten  erwahnten  Versucben  scheint  es,  als  ube  diese  Verscnieden- 
beit  der  Temperatur  eine  verscfaiedene  Wirkupg  aus;  dennwurde 
die  Temperatur  bei  ziemlich  grossem  Ueherflusse  von  Kali  niedrig 
gejhalten,  so  war  jder  durch  essigsaures  Bleioxyd  aus  der  Losung 
fallbare  K5rper  ein  anderer,  aU  wenn  bei  geringerem  Kali-Ueber- 
schuss  die  JL&sung  einem  hohern  Hitzegrad  ausgesetzt  worden  war. 

Bei  Untersuchung  dieserLSsung  bin  ich  auf  die  interessante 
Tbatsache  gfestossen,  dass  sich  ein  Mal  CStronensaure  oder  ein 
damit  isomeriscfaer  Kflrper,  ein  anderes  Mal  wieder  Weiastein- 
*&m  $ebildet  hatte,  wahrend  sich  eipe  bedeatende  Meoge 
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petrigsaures  Kali  und  eine  verhaltnissm&ssig  geringe  QuantitSt 
koUensaures  Kali  in  der  Flussigkeit  befanden.  Wurde  namlich 
die  kalische  Ldsung  schwach  mit  Essigsaure  ubersattigt,  so  ent- 
stand  eine  reichhxhe  Menge  von  Stickstoffoxyd,  welches  sich  gleich- 
falls,  ja  noch  st&rker  und  mit  Aufbrausen,  bei  Zusatz  von  Schwefel- 
sSure  entwickelte.  Mit  schwefelsaurem  Eisenoxydul  gab  die  nur 
iusserst  schwach  angesauerte  Flussigkeit  die  charakteristische  Far- 
bung.  —  In  der  mit  Essigsiure  versetzten  kalischen  Losung 
(welche  bei  Anwendung  von  reinem  Kali  sich  dabei  gar  nicht 
trubte)  bringt  essigsaures  Bleioxyd  einen  schwacb  gelbhch  gefarb- 
ten  Niederschlag  hervor  und  in  der  von  diesem  abfiltrirten  Flus- 
sigkeit  giebt  ein  Zusatz  von  basisch  -  essigsaurem  Bleioxyd  einen 
neuen  Niederschlag. 

Yon  einer  andern  Bereitung,  wobei  die  Temperatur  etwas 
h6her  gesteigert  wurde,  erhielt  ich  ebenfalls  durch  essigsaures 
Bleioxyd  einen  Niederschlag ,  der  ausgewaschen  und  mittelst 
Schwefelwasserstoffgas  zersetzt  wurde;  die  so  erhaltene  Losung 
reagirte,  nachdem  sie  von  uberflussigem  Schwefelwasserstoff  be- 
freit  und  fittrirt  war,  stark  sauer  und  verhielt  sich  folgender- 
maassen  mit  Reagentien. 

Mit  Eisenchlorid  oder  Manganchlorur  versetzt,  entstand  nach 
ebem  Zusatz  von  uberschiissigem  Ammoniak  keine  Fallung. 

Die  mit  Kali  neutralisirte  Ldsung  gab  mit  Chlorcalcium  einen 
weissen  Niederschlag ,  der  sich  in  kaltemKali  zur  kiaren  Flussig- 
keit  aufloste,  welche  beim  Kochen  stark  getrubt  wurde. 

Ueberschussiges  Kalkwasser  brachte  einen  Niederschlag  her- 
vor,  welcher  von  Salmiak  schnell  aufgenommen  wurde. 
Mit  Gipsldsung  entstand  kein  Niederschlag. 
Die  abgedampfte  Flussigkeit  hinterliess  einen  Ruckstand, 
der  beim  Erhitzen  den  charakteristischen  Geruch  der  Weins&ure 
knnd  gab. 

Dle  Menge  der  erhaltenen  Flussigkeit  war  so  gering,  dass 
ich  vergebens  versuchte,  dieselbe  zur  Kryslallisation  zu  bringen; 
sle  wurde  deshalb  im  Wasserbade  abgedampft,  wobei  sie  ^uerst 
zu  einem  Sirup  eintrocknete  und  dann,  ohne  Entwickelung  brenz- 
llcher  Dampfe,  zu  einer  pordsen,  gelblich-braunen  Masse  atif- 
schwoll,  die  sich  leicht  inWasser  und  verdOnntem  Alkohol  loste. 

Diese  bei  100°  getrocknete  Substanz  liefertfe  bei  ffer  Analyse 
mit  Kupferoxyd  folgende  Zahlen:  0;2175  Grm.  gaben  0,2700  Koh- 
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lenslure  und  0,0697  Wasser,  woraus  sich  nachstehende  Vergleictnmg 

mit  dw  ate  BO,  C4  fl^  Os  +  C4  H2  05  berqchnetem  Fwm^i  sr- 
giebt: 

Berechnet.  GeftradeiL 

C8     =  600        34,04  33,86 

H»     =5    69,5       3,55  3,56 

Oxl    =  1100        62,41  62,58 

TopiF  Topa 

Di§se  Zusammensetzung  stiramt  genau  mit  derjenigen  der 
von  Fr6my  entdeckten  Tartrelsaure  uherein;  da  aher  zur  Her- 
vorbringung  dieser  letztern  nach  seinen  Angaben  ein  weit  hoherer 
Temperaturgrad  erfordert  wird,  so  bleibt  es  einstweilen  noch  un- 
sicher,  ob  nicht  die  von  mir  erbaltene  Saure  eine  isomerigche 
Btodification  derselben  darstellt,  zu  welcher  Yermuthung  indessen 
die  beobachteten  Reactionen  keinen  Grund  abgeben. 

Durch  die  Analyse  eines  mittelst  basisch-essigsaurem  Blei- 
oxyd  in  der  angesauerten  kalischen  Losung  hervorgebrachten 
Niederschlags  erhielt  ich  von  1,2782  bei  110°  getrockneter  Sub- 
stanz  0,3452  Kohlensaure  und  0,0764  Wasser. 

1,2397  Grm.  derselben  Substanz  lieferten,  nach  Berzelius's 
Methode  im  Porcellantiegel  zersetzt,  0,1342  Bleioxyd  und  0,7922 
metallisches  Blei. 

Die  hieraus  berechnete  Zusammensetzung  stimmt  ebenfalls 

sehr  genau  mit  der  eines  Bleisalzes,  welches  aus  2  Aeq.  basischem 

und  1  Aeq.  neutralem  tartrylsaurem  Bleioxyd  bestehen  solL 

Berechnet.  Gefunden* 
7,36  7,37 
H6        0,61  0,66 
OljL     12,26  12,32 
7PbO     79,77  79,65 

100,00  ioo,oo. 
2  (3  PbO,  C4  H2  05)  +  PbO,  C4  H2  05. 

Einmal  habe  ich  durch  essigsaures  Bleioxyd  in  der  schwach 
angesauerten  kalischen  Losung  einen  Niederscblag  erhalten,  der 
mir  Folgendes  gab : 

1,0739  Gjrm.,  bei  110°  getrocknet,  gaben  0,5{537  KoWensaure 

und  6,1167  Wasser; 
1,1958  Grm.,  bei  110«  getrocknet,  gaben  0,6186  KohlensSure 

un4  0,1?43  Wasserj 
0,7917  Grpi, ,  bei  110°  getrockuet,  gaben  0,3446  SHpmfl  und 
Q9U>5J  nj$talli$cl#s  Blei. 
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Die  Zusammenstellung  dieser  Ergebnisse  fuhrt  zu  der  Formel 
des  neutralen  citronensauren  Bleioxyds,  denn: 

Berechnet  Gefunden. 

L  n. 

G4        14,15  14,06  14,11 

1,18  1,21  4,15 


4        18,87  18,87  18,88 

P6Q     65,80      -   65,86  65,8« 


100,00        100,00  100,00. 

Ich  hoffe,  dieses  Salz  nochtnals  hervorzubringen,  um  die 
S&ure  daraus  abzuscheidw  unct  emer  gtaauen  Prufung  zu  unter- 
werfen. 

In  keiner  von  den  analysirten  Verbindungeja  fand  ich  Stick- 
stoff  vorhanden, 

Die  Bildung  fler  letztern  Saure  (es  sei,  dass  sie  wirkliche 
Citronensaure  oder  ein  damit  isomerischer  Kdrper  ist)  erkfort 
sich  sehr  einfaoh  aus  der  von  Hrn.  Reuter  und  mir  gegefeenen 
Zusaramensetzung  des  Pyroxylins,  nSmtich: 

1  Aeq.  Pyroxylin  C14  H|3  N,  043 

weniger  6   „    salpetrige  S&are  (  N6  0I8  { 

und  1    „    Wasser  \      H        O  I 


giebt  6   „    Citronensaure      G14  HM  014. 

Was  die  Bildung  der  Tartrylsaure  betrifft,  so  muss  diese 
aus  einer  weitern  Oxydation  hergeleitet  werden,  welche  wirklich 
bei  der  Anwesenheit  von  salpetrigsaurem  Kali  und  von  freier 
Essigsaure  lekht  stattfinden  und  vielleicht  zu  einer  nfibern  Ehh 
sicht  in  das  VerhSltniss  der  beiden  organischen  Sauren  flfth- 
ren  kann. 
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LXVII. 

Kreatin  und  Kreatinin,  Bestandtheile  des 
Harns  der  Menschen  *). 


Vergleicht  man  die  Resultate  der  Analysen  des  Kreatins  und 
Kreatinins  **)  mtt  der  Zusammensetzung  der  Substanz,  welche 
vor  3  Jahren  von  Dr.  Pettenkofer  imHarn  entdeckt  und  ana- 
lysirt  yvurde  (AnnaL  A.  Chem*  u.  Pharm.  LII,  S.  97),  so  bemerkt 
mm  sogieich ,  dass  beifLe  mit  diesem  Korper  in  einer  gewissen 
Beziehuug  steben  muftsen,  Dr,  Pettenkofer  fand,  dass  diese 
Substanz  durch  die  Verhrennung  ein  Gasgempnge  liefert,  worin 
sich  auf  8  Vol.  Kohlensaure  3  Vol.  Stickgas  befinden.  Diess  ist 
dasselbe  Verhaltniss  wie  im  Kreatin  und  Kreatinin;  auf  der  an- 


*)  Die  ebige  Untersuchung  wurde  yon  mlr  Anfang  Jannar  begonnen 
und  gegen  das  Ende  desselben  Monats  beendigt,  sie  macht  einen  Thell 
einer  grftssern  Arbeit  aus,  welche  sich  im  Druck  befindet.  Am  2.  Fe- 
bruar  theilte  ich  die  Analysen  des  aus  dem  Harn  erhaltenen  Kreatins 
ond  Kreatinine  ilerm  fir.  Pettenkofer  in  Munchcn  mit  und  ersnckte 
ifeji,  seine  fruhere  Analyse  wieder  aufnehmen  zu  wollen,  um  denWider- 
spmch  sejner  damals  gegebenep  Formel  mit  den  meiaigen  zu  beseitigen. 
Mangel  an  Zeit  hinderte  Hrn.  Dr.  Pettenkofer,  auf  meinen  Vorschlag 
einzugehen,  er  sandte  mir  aber  am  7.  Februar  eine  Probe  der  von  ftim 
selbst  bereiteten  Zinkverbindung ,  die  mir  Gelegenheit  gab,  die  Rich- 
tigkeit  meiner  Versuche  zu  bestatigen.  In  einem  Briefe  vom  25.  Februar 
erhielt  ich  von  Hrn.  Dr.  Heintz  in  Berlin  die  Nachricht,  dass  er  in  der 
Pettenkofer'schen  Zinkverbindung  Kreatin  als  Bestahdtheil  entdeckt 
habe.  Diese  Entdeckung  wurde  von  ihm  am  18.  Februar  der  Academie 
in  Berlin  mitgetheilt.  Am  15.  Marz  sandte  mir  Derseibe  einen  Abdruck 
seiner  Abhandlung  zu,  den  ich  den  19.  Marz  erhielt.  Ich  ersehe  dar- 
ans,  dass  ihm  die  wahre  Natur  des  in  der  Zinkverbindung  enthaltenen 
organischen  Kerpers  entgangen  ist,  und  ich  halte  es  deshalb  fur  ange- 
messen ,  meine  Methoden  zu  seiner  Darstellung,  so  wie  die  Anaiysen  be- 
kannt  zu  machen. 

Giessen,  den  20.  M&rz  1847. 


Von 


jrustn* 


MAebig, 


J.  Liebig. 


**)  8.  Campt  rend.  18.  Janv.  18*7,  p.  60. 
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dern  S#Ue  fapd  er  eine  Abweichung  im  Sauerstoff—  und  Wasser- 
stoflgehalt,  Die  Substanz  im  Harn  enthalt  ein  Atom  Wasser  we- 
niger  als  das  trockene  Kreatin  und  ein  Atom  Wasser  mehr  als 
das  Kreatinin.  Obwohl  ich  keinen  Grund  hatte,  die  Kichtigkeit 
der  Analyse  des  Hrn.  Dr.  Pettenkofer  in  Zweifel  zu  ziehen, 
so  hielt  ich  es  doch  fur  wichtig  genug,  die  Eigenschaften  der 
Substanz  aus  dem  Harn  mit  denen  des  Kreatins  und  Kreatinins 
zu  vergleichen. 

Nach  der  von  ihm  gegebenen  Vorschrift  zu  ihrer  Darstellung 
wird  frischer  Menschenbarn  mit  kohlensaurem  Natron  neutralisirt, 
bis  zum  Auskrystallisiren  der  Salze  abgedampft,  alsdann  mit 
Weingeist  ausgezogen  und  mit  einer  concentrirten  Losung  von 
Chlorzink  versetzt.  In  dieser  Mischung  setzen  sich  nach  einigen 
Stunden  oder  nach  mehrtagigem  Stehen  kleine,  kornige,  harte 
Krystalle  pft  in  Krusten  ab,  welche  Chlorzink  und  einen  krystalli- 
sirbaren  brganischen  Korper  enthalten.  Werden  diese  Krystalle 
in  reinem  Wasser  geldst  und  mit  Barytwasser  das  Zink  gefallt,  abge- 
dampft,  inWeingeist  gelflst,  derBaryt  durch  Schwefelsaure  ausge- 
fallt  und  die  weingeistige  Flussigkeit,  welche  Saizsaure,  Schwefel- 
saure  und  die  organische  Substanz  enthalt,  mit  Bleioxyd  gekocht, 
so  wird  dadurch  die  Schwefelsaure  und  Salzsiure  getrennt,  die  orga- 
nischeSubstanz  bleibt  inWeingeist  geldst  und  giebt  beimVerdampfen 
eine  krystallinische,  weisseMasse,  welche  mit  Chlorzinkldsung  so- 
gleich  den  ursprunglichen  weissen  Nicderschlag  wieder  liefert 

Auf  einem  einfachern  Wege  erhalt  man  nach  meinen  Ver- 
suchen  diese  Substanz  aus  dem  Harn,  wenn  derselbe  mit  etwas 
Kalkmilch  neutralisirt  und  so  lange  mit  einer  Ldsung  von  Chlor- 
calcium  versetzt  wird,  als  sich  noch  phosphorsaurer  Kalk  ab- 
scheidet,  die  Flussigkeit  filtrirt  und  bis  zum  Auskrystallisiren  der 
Salze  abgedampft  wird.  Man  trennt  sie  (ohne  Alkohol  anzuwenden) 
von  den  Salzen  und  versetzt  sie  mit  einer  sirupdicken  Ldsung 
von  Chlorzink  (auf  1  Pfd.  des  Extracts  etwa  |  Unze).  Nach  3 
bis  4  Tagen  ist  ein  grosser  Theil  der  Zinkverbindung  auskrystalli- 
sirt  in  gelben,  rundlichen,  warzenfdrmigen  K5rnern.  Der  Absatz 
wird  mit  Wasser  abgewaschen,  sodann  in  siedendem  Wasser  ge- 
ldst  und  dieser  Losung  Bleioxydhydrat,  bis  eine  stark  alkalische 
Reaction  wahrgenommen  wird ,  zugesetzt  Hierdurch  werden  Zink 
und  Salzsaure  im  unaufldslichen  Zustande  abgeschieden,  di^  Sub- 
stanz,  die  damit  verbunden  war,  bleibt  in  Lftsung.  Man  behan- 
Joorn.  f.  prakt  Chemie.  XL.  5.  19 
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delt  *ese  mH  etwas  IHQtkdble,  wdche  einen  gelben  Farttttoff  ubA 
eine  Spur  Bleioxyd  wegnimmt,  und  dampft  aur  Trockene  ab. 

Nach  dem  Verfabren  von  Petteukofer  sowohl,  wie  nafch 
dem  so  eben  beschriebenen  vereinfachten ,  wurde  ein  krystallini- 
scberKorper  erhalten,  welcber  die  gleichen  Eigenschaften  besass; 
die  nahere  Untersuchung  zeigte  aber  bald,  dass  dieser  Kdrper 
ein  Gemenge  von  2  in  ihrem  Verhalten  verschiedenen  Substanzen 
ist,  die  sich  durch  Alkohol  leicht  trennen  lassen.  t)ie  eitre  der- 
selben  lost  sich  in  siedendem  Alkohol  leicbt  auf ,  die  andere  sebr 
schwer.  Wenn  eine  Portion  davon  mit  dem  8 — lOfacben  Gewictt 
Alkobol  erhitzt  wird ,  so  bleibt  ein  Tbeil  zuruck,  oder  man  erbSlt 
eine  vollkommene  Auflosung ,  die  beim  Erkalten  Krystalle  absetzt. 
Diese  Krystalle  sind  in  ihrem  Verhalten  identisch  mit  jenem  ftttdt- 
stand.  Werden  sie  von  der  Mutterlauge  getrennt  und  diese  atf- 
gedampft,  so  erhalt  man  daraus  eine  neue  Krystallisation  in  eiftel» 
andern  Form  und  von  anderen  Eigenschaften.  Der  im  Ruckstand 
bleibende  oder  zuerst  krystalHsirende  Kdrper  enthalt  Krystallwassef 
und  ist  ohne  Reaction  auf  PSanzenfarben ,  der  andere  reagirt  iti 
der  wasserigen  Ldsung  stark  alkalisch,  seine  Krystalle  verwittern 
nicht,  imd  aus  der  Analyse  dieser  beiden  Substanzen  ergab  sicfi, 
was  die  aussere  Form  und  das  chemische  Verhalten  schon  an- 
deutete,  dass  der  zuerst  krystallisirende  aus  Kreatin,  der  atidetfe 
aus  Kreatinin  bestand.  Das  aus  dem  Ham  erbaltene  Kreatifl  Ile- 
ferte  bei  der  Verbrennung  ein  Gasgemenge,  worin  sich  auf  3  Vol. 
Stickgas  8  Vpl.  *)  Kohlens&ure  befanden. 
0,6085  Grm.  verloren  bei  100°  Cels.  0,0775  Grm.  Wasser 
»  12,77  p.C; 

0,3686  Grm.  lieferten  0,5000  Grm.  Kohlensaure  und  0,2348 
Wasser. 

Der  in  Weingeist  lflslichere  Theil  des  Pettenkofer'scbea 
HLdrpm  gaf>  bei  de*  Verbrenpung  ein  Gasgemange,  worio  auf 
3  Voi.  Stickgas  8  VoL  Kohlensaure  **)  entbalten  waren. 


*)  llte  Rdhre   7?  anf  190  **)  ffie  Rdhre  Manf  141 

fflte     „      78  „  m  lffie     „    71    „  109 

Vte     „      55  „  202  Vte     „    8g    „  226 

Vlte    „  _8*  „  IMr  "T8BT  ~~<m 

m  m 
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des  Harns  der  Menschen. 

0,3767  Grm.  clesselberi  Kdrpers  lieferten  feriefr  i,S890  Grm. 
ltohlensaure  und  0,2112  Grm.  Wasser. 

Die  proceritische  Zusammensetzurig  dieser  beiden  Kdrper  ist 
demnach: 

Kreatin  ans  Harn.  ^reatinin  aus  Harn. 

Kohlenstoff  36,90  Kohlenstoff  42,64 

SUcistoff  32,61  StickstoflT  37,41 

Wasserstoff  7,07  Wasserstoff  6,23 

Sauerstoff  23,42  Sauerstoff  13,72 

100,00  100,00. 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  denen,  welche  durch  die 
Araly&e  dds  Kreatins  aus  Fleisch  und  des  daraus  dargestellten 
Kreatinins  erhalten  wurden,  so  ergiebt  sich,  dass  sie  in  ihrer 
Zusammensetzudg  identisch  sind ,  wie  denn  auch  kein  Unterschied 
in  physikalischen  und  chemiscbea  Etgenschaften  zwbchen  beiden 
wahrnehmbar  ist« 

Es  ist  erwahnt  worden,  dass  die  beiden  Substanzen,  die  zu 
obigen  Analysen  dienten,  aus  frischem  Menschenharn  gewonnen 
wurden;  es  schien  mir  interessant,  den  Einfluss,  den  die  Faui- 
niss  des  Harns  auf  diese  Ko4^/  fettf,  zu  ermitteln.  Wenn  man 
faiden  Harn  (in  welchem  also  aller  Harnstoff  in  kohleHsaures  Am- 
moniak  ubergegan^en  ist)  mit  Kalftmilch  so  lange  kocht,,  bis  sich 
keln  Ammoniak  niehr  entwicltelt,  die  Flussigkeit  abfiltrirt,  big 
furJh  sbhwacheli  ^frd^sconfsistenz  eindampft  und  in  diesem  ^Ustancfe 
M»  CUxfttMSl  ViWflft,  sri  schei**t  sfctf  ritih  eliiigen  tigeti  eMe 
betrachtliche  Menge  eineT  geBfea;  kfif  Afgtt?  Vttbindung  aus,  welche 
Chlor  und  Zink  entbalt  und  durch  das  Hikroskop  nicht  unter- 
scheidbar  von  der  Chlorzinkverbindung  aus  frischem  Harn  ist. 
In  siedendem  Wasser  gettfet  tiid  dnreh  ftleioxydhydrat  und  Blut- 
kohle  von  CMor,  Zink  und  Farbstoff  befreit,  zeigte  sich  die  da- 
mit  verbimdene  organische  Substanz  als  reines  tfreatinin,  ohne 
alle  Beimischung  von  Kreatin. 

Irt  der  Faulfffifc  deS  HStffls?  wir*  demiiach  das[  Kietiin  zer- 
Siitfzt;  wahi*etid  daS  Krea^ihin  keine'  Veran<ferfln£  erieid^t  Ich 
Um  dfe'  KreMii  ffir  eiri&i  zufaftogeri1  und  wectiSeind&i  tfem&g- 
fhfeiT  dlrir  ChlorzittCverbiriliuiig.  Eine'  warme,  nfcht  kocherifle  Wis- 
4ttigti  Ldfeun^  d&Kretoiris  wird  durch1  CtrforzM  nicht  gefdUt  lihd 
&  d5ffa#  ittit  «Meidenderi  foystattb  sirid  zitilc-  urid  dtAoMi 
xka  fgtoirfteri  jffcb  gfariri  m  Mne's!  Ki*eatiri.   tiz  ki  khtf ,  tfss(, 
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und  freies  Kreatin  enthSlt,  so  wird  bei  der  Neutralisation  mit 
einem  Alkali  das  Kreatinin  frei  werden,  und  wenn  diese  Flusrig- 
^eit  concentrift  qnd  auf  etwa  ^  des  ursprunglichen  Vohjmens 
abgedampft  ist ,  so  wird  durch  Zusatz  von  Zinkchlorur  die  Krea- 
tininverbindung  gefallt  werden,  aber  die  Krystalle  derseJben  wer- 
den  gemengt  sein  mit  Kreatinkrystallen,  sobald  die  Menge  des- 
selben  mehr  betragt,  als  die  Flussigkeit  in  der  Kalte  zuruckbe- 
halten  kann. 

Obwobl  die  Menge  des  Kreatins  und  des  Kreatinins,  die  man 
aus  dem  Harn  erhalt,  nicht  betrachtlich  ist,  so  halte  ich  doch 
ihre  Darstellung  aus  dem  Harn  fttr  weit  bequemer  und  besonders 
fur  dkonomischer  als  deren  Gewinnung  aus  dem  Fleisch,  und 
nacb  einer  der  beschriebenen  Methoden  lassen  sich  diese  Kflrper 
leicht  in  beliebiger  Menge  erhalten. 


LXVIII. 

(Jeber  die  Einwirkung  des  Jods  auf  das  Kali- 
Methyloxyd-Sulphocarbonat ,  nebst  Bemer- 
kungen  iiber  das  dlartige  Product,  welchea 
raan  bei  der  Bereitung  des  xanthogensaurei* 
Kupferoxyduls  erhalt. 

Vom 

Professor  MeUe. 

(Aus  d.  Overstgt  over  det  Kongl.  danske  Vidensk.  Selsk.  ForhandL 
1846,  Nro.  4  u.  5.   Vorgetragen  d.  17.  April  1846.) 

Obgleich  man  im  voraus  erwarten  konnte,  dass  das  dem 
xanthogensauren  Kali  entsprechende  Salz,  welches  man  bei  An- 
wendung  von  Holzgeist  anstatt  des  Weingeistes  erhalt,  sich  gegea 
Jod  durchaus  jenem  Salze  analog  verhalten  wurde,  so  glaubte  der 
Verf.  dennoch  dieses  durch  Versucbe  nachweisen  zu  mussen,  um 
diese  Art  von  Untersuchung  noch  weiter  zu  vervollstandigen,  Er 
bereitete  deshalb  eine  starke  Aufl5sung  von  Kali -Methyloxyd- 
^ulpbocarbonat  in  Holzgeist,  indem  er  eine  binreicheode  Qoanthr 
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t£t  pulverisirten  Kalihydrats  zu  einer  Aufldsung  von  Schwefel- 
kofalenstoff  in  reinem  Holzgeist  hinzuffigte ,  und  setzte  dann  zu 
dieser  Aufltisung  pulverisirtes  Jod  in  passender  Menge.  Die  Er- 
scheinungen  waren  bier  durchaus  dieselben  wie  bei  der  Zersetzung 
des  xanthogensauren  KalTs  durch  Jod,  namlich  Jodkalium  urid 
Schwefel  wurden  abgeschieden.  Die  filtrirte  Flussigkeit  wurde 
nun  destillirt.  Bei  einer  neuen ,  fur  sich  vorgenommenen  Destilla- 
tion  liess  sich  die  so  erhaltene  Auflosung  von  Schwefelkohlenstoff- 
Methyloxyd  in  Holzgeist  nicht  so  weit  concentriren ,  dass  durch 
Zusatz  yon  Wasser  eine  vollstandige  Abscheidung  batte  bewirkt 
werden  kdnnen.  Dieses  liess  sich  jedoch  bewerksteiligen ,  wenn 
man  die  Fldssigkeit  im  Wasserbade  destillirte  uber  einer  grossen 
QuantitSt  Chlorcalcium,  wodurch  der  grdssteTheil  des  Holzgeistes 
zuruckgehalten  wird.  Das  auf  diese  Weise  erbaltene  Destillat  theilte 
sich  bei  Hinzufugung  einer  bestimmten  Quantitat  Wasser  sehr  gut 
in  eine  schwerere  dlartige  und  eine  ftber  dieser  stehende  wSsse- 
rige  FlAssigkeit ,  von  welcher  die  erstere  durch  Hinstellen  mit 
Chlorcalcium  befreit  wurde.  Bei  der  Rectification  blieb  so  gut 
wie  nichts  zuruck. 

Der  auf  die  angefuhrte  Weise  erhaltene  Aether  ist  eine  hell- 
gelbe  Flflssigkeit  mit  eigenthumlichem,  nicht  angenehmem  Geruch, 
einem  stark  sussen  Geschmack  und  verhalt  sich  voUkommen  neu- 
tral  gegen  die  Pflanzenfarben ;  das  specifische  Gewicht  wurde  zu 
1,17  gefunden;  derKochpunct  liegt  ungefahr  bei  154°.  Er  lasst 
sich  ohne  ein  Zeichen  von  Zersetzung  uberdestiUiren.  In  Wasser 
ist  dieser  Kdrper  unldsUch,  von  Alkohol  und  Aether  wird  er  in 
reichlicher  Menge  aufgenommen.  Nur  wenn  er  zuvor  erwarmt 
worden  ist,  lasst  er  sich  anzunden;  er  verbrennt  mit  blaulicher 
Flamme  und  einem  Geruche  nach  schwefliger  Saure. 

Die  Analyse  gab  in  100  Tbeilen: 

28,734  Th.  KohlenstoffL 
5,300  „  Wasserstoff, 
59,100  „  Schwefel,  nnd  folgUoh 
13,866  „  Sanerstoff. 

Berechnet  man  dieses  als  eine  Verbindung  von  3C  6H  2S 

und  0,  80  erhalt  man  (Kohlenstoff  =75): 

G  39,434 

H  4,896 

S  53,610 

0  13,060. 
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Es  kann  also  nicht  bezweifelt  werdeg,  d^s  1ffiHjk4m*k\ 
*Zusa 


tare  Zusammensetzung  sei,  und  die  ratiejielle  Zusamm^#?WW 
ist  dann  wahrscheinlich  C2  H6  0  +  CS2  =  7<H,77, 

Der  Schwefel  wurde  bestimmt  durcfy  yerbrennep  in  der  Ver- 
brennungsrohre  mit  Hiilfe  einer  Mischung  yon  kohlensaurem  Kali» 
chlorsaurem  Kali  und  ein  wenig  Kupferoxyd,  Aus}toche£  der  M[ass^ 
mitWasser  und  mehr  kohlensauremKali,  Filtriren,  Uebprsattigeiji 
mit  Salzsaure,  Fallen  mit  Chlorbaryum.  #ohlenstoff  und  Vas^er- 
stoff  wurden  auf  gewShnliche  Weise  durch  Verbrennen  mitte^ 
einer  Mischung  von  chromsaurem  Bleioxyd  und  Kupferoxyd  he- 
stimmt.  Die  Flussigkeit  wurde  stets,  in  einero  Glaskugelchen  ein- 
geschlossen,  in  den  Apparat  gebracht.  —  ^Snigswasser  bewirkt 
nur  eine  theilweise  Verwandlung  des  Schwefels  in  Schwefelsaure. 

Eine  Auflosung  von  Schwefelkohlenstoff-IifethylQxyd  giebt  mit 
einer  weingeistigen  oder  holzgeistigen  Auflosung  voq  Kalihydra^ 
beim  Hinstellen  in  einer  wohlverschlossenen  FJasche  eine  Aus- 
scheidung  von  krystallisirtem  kohlensaurem  K,ali ,  aber  es  ist  zu, 
dieser  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoff-JJethyloxyds  bedeuten^ 
mehr  Zeit  erforderlich  als  zu  der  des  Schwefelkohlenstoff-A^thyl- 
oxyds.  Ohne  Zweifel  bildet  sich  auch  die  dem  Mercaptan  ent- 
sprechende  Methylverbindung ,  so  dass  man  die  Wirkung  auf  die 
Weise  darstellen  kann,  dass  C2  H6  0  +  CS2  mitKOH20  geben 
KO  C02  und  C2  H6  S  +  H2  S.  Bei  gew5hnlicher  Temperatur 
wirkt  Kalium  nur  unbedeutend  auf  den  Aether,  bei  der  ErwSr- 
mung  jedoch  zeigt  sich  eine  Gasentwickelung  und  es  bildet  sich 
Schwefelkalium. 

Ein  sehr  merkwurdiger  Umstand  bei  diesen  Versuchen  ist, 
dass  bei  der  Einwirkung  vbn  Jod  auf  eine  weingeistige  Losung 
von  Kali-Methyloxyd-Sulphocarbonat  in  eini^en  Fallen  sich  eine 
ziemlich  bedeutende  Merige  eines  eigenthumlichen  Gases  ent- 
wickelt  hat,  wahrend  in  anderen  Fallen,  obgleich  die  Umstande 
durchaus  dieselben  zu  sein  schienen,  keine  Gasentwickelung  be- 
obachtet  wurde.  Das  erhaltene  Gas  besas^s  einen  schwachen  Ge- 
ruch,  der  jedoch  wohl  von  etwas  mit  demselben  vermengten  Aether- 
dampf.  ^erruh^n  Hfjfl^fi;  9?  schwere*  als,  die  ajt^^l^ische 
Luft,  verbrannte  mit  einer  sc^wa^  bl^uen  ^laflpp,  WHSfa; 
dabei  einen  nur  sehr  schwac^n  Geruch  nach  schwefliger  Saure; 
es  wurde  ziemlich  leicht  von  Barytwasser  und  Kalkwasser  absor- 
birt,  weniger  leicht  vonAmmoniak,  und  lieferte  damit  nach  kur- 
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atf  Zeii  eioti  Ifraiite  HuseigkeiM  aiif  etoe  Afuflflwhg  von  Bta- 
iuoker  wirkfte  es  dnrofaans  toicht;  die  Gegenwart  voii  Jod  war  in 
keinem  ffttke  darin  nachzHweisen.  —  Eiwige  Erecheinungen  tehei- 
»en  darattf  hroaudetaten ,  ctass  diese  Liift  Methyloaydigcwesen  eei, 
abcr  andere  stimnen  damit  nichfc  uberein;  und  a«f<  wekhe  Weise 
hiftte<  diese  Liift  nnter  sofohen  Unstaaden  eatetefrco  fcOimen? 

Ein  anderer  Umstand  verdienL  fiarntr  naeh  erw&hbt  iu  wer- 
dfct,  nimfich  daiss  die  Salzauflfoung  naeh  Zusatto  einer  gewissen 
Menge  Jod  baM  aehr  sfcarke,  bald  nur  schwache  und  «uweilen 
so  gnt  wie  gar  btifee  wefeae  Nebri  attsstosstJ  Bei  Jer  eriten 
Deertillation  der  Misdatmg  zeigen  sich  diese  Nebd  ebenfafls,  ahbr 
spdter  versebwindtn  sie  und  das  reine  Hauptproduct,  der  Aether, 
giebt  keine  Nebel  von  siob. 

Bei  dieser  Gelegenheit  ntdgen  noch  einigeBemerkungen  ftker 
das  Prodnct,  weldhes  zu  jenen  Versucfcen  mit  Jod  Veranlassung 
gah,  mitgetheik  werdtft,  naijlich  uber  den  Martigen  Ktfrper,  des- 
sen  Biidung  die  des  xantbegensaure»  Kupferoxjduls  begleitet. 
Nach  seineo  Eigenecbaften  zu  urtheMen,  kann  man  keineswegs 
dieaen  K6rper  fir  denselben  halten,  wekhen  das  Jod  mit  der 
alkohoUsehen  Aufldsung  von  xanthoganaaurem  Kali  giebt. 

Dieser  Stoffi,  dem  der  Verf.  deehalb  einen  ahdern  Namen 
gegeben  hat  und  voriflufig^ay^/ew  nennt,  weicht  nnter  Anderem 
darin  von  dem  au£  die  vorher  angegebene  Wetse  durch  Jod  er- 
hatftenen  Schwetelkohtenstoff-Aethylosyd  ab,  dass  er  fur  sich  nicht 
desiilhrt  Werden  kan»,  sondem  gantlich  verkoUt.  E»  ist  scbon 
dieses  VerhalUns  wegen  eine  $ehr  muhsame  Arbeit,  densdben  m 
eifien  sotoheft  Zuatamd*  au  bringeft,  in  welcham  er  ab  rein  be- 
traehtet  werden  kaan.  Nach  dem  Fallen  einer  alkehoJischeD  L6- 
aung  vob  w««a<*freieiB  Kupferchlmrid  durch  eine  alkehehscfce  Auf- 
lesung  vwo^  xattthogensaurem  Rali  wurde  die  afafiltrirte  FKisstg- 
kek,  welehe  nun  das  durch  Einmrknng  der  hatbei  Menge  des 
in  dea  MeOdlchlorid  enthaltena»  Cblera  auf  dto  Xanthogitois&ure 
eaUfcaftdeiie  iaaAbfclea  entbatlv  ven  ekaem  Theile  dea  Alkbhols 
durch  Destillation  befreit.  Zum  Rucks4ande  wtirdn  Aetber  fcuge- 
setzt ;  daS  dadurch  ausgeschiedene  Chlorkalium  nebst  etwas  Schwe- 
fel  wurde  entfernt  und  die  Flussigkeit  darauf  mit  Wasser  geschut- 
telt,  welches  jetzt  den  Alkohol  fortnahm,  wahrend  das  Xanthelen 
im  Aether  aufgelost  blieb.  Zuerst  durch  Destillation  mittelst  ge- 
linder  Warme  und  darauf  durch  Hinstellen  xdes  Ruckstandes  in 
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verdOnnter  Luft  uber  Sohwefels&ure  wurde  der  Aether  abgeschi©- 
den.  Um  darauf  das  zuruckbleibende  Xantbelen  von  aufgeldstem 
Schwefel  u.  a.  zu  befreien,  wurde  es  mit  einer  Aufl5sung  von 
Chlornatrium  der  Destillation  unterworfen;  das  Xanthden  wurde 
dann  unverindert,  aber  .sehr  langsam,  mitWasser  ubergetrieben? 
durch  Hinstellen  mit  Chlorcalcium  liess  es  sich  leicht  von  dem 
anhangenden  Wasser  trennen. 

Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Product  ist  eihe  hellgelbe 
Flussigkeit  mit  einem  eigenthttmlichen,  deutlich  von  dem  des 
SchwefeJkohlenstoff-Aethyloxyds  und  des  Schwefelkohleustoff-Me- 
thyloxyds  zu  unterscheidenden  Geruch;  sein  specifisches  Gewicbt 
Jst  geringer  als  das  der  angefuhrten  Stoffe,  namlich  nur  1,105. 
Mit  Jod  giebt  es  eine  braune  Aufldsung,  wie  es  scheint,  ohne  eine 
Zersetzung  zu  erleiden.  Bei  der  Erhitzung  im  Destillirapparate 
liefert  es  unter  Yerkohlung  ein  Destillat,  welches  wenigstens  dem 
Geruche  nach  sehr  demjenigen  gleicht,  wekhes  man  bei  der  trocke- 
nen  Destillation  des  xanthogensauren  KalFs  erhalt.  Eine  Auflosung 
desselben  in  einer  alkoholischen  Kalilosung  giebt  beim  HinsteUen 
ein  Salz,  weiches  blos  xanthogensaures  Kali  und  Schwefelkalium 
zu  sein  scheint ,  und  die  abgegossene  Flussigkeit  liefert  ein  De- 
stillat,  welches  kein  Hercaptan  zu  enthalten  scheint. 

Eine  vorl&ufig  mit  diesem  Kdrper  angestellte  Analyse  gab 
39  p.  C.  Kohlenstoff  und  6,6  p.  C.  Wasserstoff.  Das  Schwefel- 
kohlenstoff-Aethyloxyd  gab  39,6  p.  C.  Kohlenstoff  und  6,6  p.  C. 
Wasserstoff,  und  bei  der  Bildung  des  Xanthelens  scheidet  sich, 
wie  der  Verf.  spater  fand,  Schwefel  in  grosser  Menge  aus,  eben 
so  wie  bei  der  Bildung  des  Schwefelkohlenstoff-Aethyloxyds.  Be- 
denkt  man  ferner  noch,  dass  es  aus  theoretischen  Griinden  sehr 
wahrscheinlich  ist,  dass  die  Einwirkung  von  Jod  auf  das  xanthogen- 
saure  Kali  analog  ist  der  des  Chlors,  welches  das  Kupferchlorid 
bei  seiner  Umwandlung  in  Chlorur  fahren  lfisst,  so  scheint  sehr 
viel  Grund  fur  die  Annahme  vorhanden  zu  sein,  dass  das  Xan- 
thelen  isomer  oder  wenigstens  polymer  mit  dem  Schwefelkohlen- 
stoff-Aethyloxyd  sein  mdge. 
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LXIX. 

Einige  Bemerkungen  uber  das  Carotin. 

Vom 

Professor  £#i#e* 

(Aus  d.  Oversigt  over  det  K.  d.  Vidensk.  Sehk.  Forh.  1846,  Nro.  7 
u.  8.   Vorgetragen  d.  13.  Novbr.  1846.) 

Der  eigenthumliche,  in  der  Wnrzel  voil  Daucus  Caroia  ?or- 
kommende  Stoff,  welcher  Carotin  genannt  worden  ist,  war  bis- 
her  im  reinen  Zustande  nicht  bekannt;  denn  bei  Anwendung  der 
einzigen ,  bisher  gehniuchlichen  Methode  seiner  Abscheidung,  n&m- 
lich  Ausziehen  mit  Aether,  Eindampfen,  Behandhmg  mit  Alkohol 
oder  Ammoniak,  erh&lt  man  denselben  notbwendig  in  Verbindung 
mit  einer  grossen  Menge  fetten  Oeles  und  deshalb  nur  a)s  eine 
salbenartige  Masse  mit  eingemengten  Krystallen  von  Carotin. 
Zeise  hat  auf  mehrfache  Weise  seine  Abscheidung  von  dem  Oele 
zu  bewerksteUigen  versucht;  und  zuletzt  ist  es  ihm  geglfickt,  die- 
selbe  auszuffthren.  Die  Art,  auf  welche,  seinen  Versuchen  zu- 
fblge,  das  Carotin  am  besten  vollkommen  rein  dargestellt  werden 
kann,  ist  im  Wesentlichen  die  folgende.  Man  presst  denSaftder 
stark  gefarbten  Sorte  von  Gelbwurzehi  aus;  man  verddnnt 
diesen  mit  4  bis  5  Mal  so  vielWasser  und  setzt  darauf  Schwefd- 
slure  hinzu,  die  mit  10  Th.  Wasser  verdunnt  worden  ist.  Nach 
Zusatz  schon  von  einer  ziemlich  geringen  Menge  S&ure  hat  sich 
alles  Farbige  des  Saftes  als  Niederschlag  ausgeschieden ;  man  giesst 
ab  und  wascht  aus.  Die  so  erhaltene  breiartige  Masse  ruhrt  man 
mit  einer  starken  Kalilauge  an  und  kocht  sie  1  bis  1-|  Stunden 
lang.  Das  Kali  wirkt  durchaus  nicfat  auf  das  Carotin,  dagegen 
verseift  es  das  Oel  und  nimmt  einen  Ruckstand  von  Albumin  u.  a. 
theils  im  ver&nderten,  theils  im  unveranderten  Zustande  auf.  Man 
scheidet  jetzt  das  Carotin  ab  durch  Filtriren  und  wftscht  es  aus. 
Auf  diese  Weise  erhllt  man  es  noch  gemischt  mit  dem  Reste 
eines  salzartigen  Kdrpers,  welcher  zersetzt  werden  muss,  weil  er 
sonst  bei  fortgesetzter  Behandlung  zum  Theil  mit  dem  Carotin 
verbunden  bleibt.  Jene  ausgewaschene  Masse  wird  deshalb  voa 


figit 


ZeU?  t  Sinige  Bein«rk«»$ea  uber  **•  Garo4i*. 

Neuem  mit  Wasser  angerfihrt  und  darauf  unter  Erwarmung  ein 
Ueberschuss  von  verdttnnter  Schw efelsaure  zugesetzt.   Das  wieder 
durch  Filtriren  gesammelte  und  aus^ewaschene,  jetzt  reinere,  aber 
doch  unter  andern  mit  freigewordener  fetter  Saure  verunreinigte 
Carotjpt  w*r4    n  4if$em  dwrch  Avwasptjea  mt  Hfangs  «cbw&che- 
rem,  spater  starkerem  Alkohol  befreit  und  darauf  in  einen  voll- 
kommen  trockenen  Zustand  gebracht.   Han  benutzt  jetzt  zur  Voll- 
endung  des  Reinigens  eift  aaderas ,  vo»  Zeise  entdecktes  Ver- 
halten  des  Carotins  (welches  nach  der  Trennung  von  allem  Oel- 
artigen  nur  schwierig  m  Aetber  sich  aufldst),  namlich  sein  Ver- 
halten  gegen  Schwefelkohlenstoff ,  von  welchem  es  in  ausserordent- 
lifih  grosser  Mpnga  aufgenoiHHien  wird.    ftei  diflter  Auflosung, 
welche  eine  ausserst  stark  gefarbte  bluijothe  FUpsigkeit  hildet, 
ftteiht  etets  etwas  yqp  einegt  framdartigen  Stoffe  zurucL  Die 
djMffih  Deatiliatiop,  etwa*  eiftgedampfte  und  dajauf  mit  Alkohol  ge- 
mis^ite  AuflSswpg  fflebt  nun  das  Carotinjn  sefcr  bubscben,  aber 
stote  sehr  kleip^n  Krystallen.    Diase  werden  auf  d/m  Filter  ge- 
aapanielt,  znr  Abach$idiing  eines  mfiglichen  Buckstande*  von  fetter 
SaufG  mifc  Alk^bol  auegewascheu  und  getrpcknet. 

Auf  solche.  Weise  erhatt  man  das  Carotm  als  ejnen  dunkel- 
rptfien,  ausklfdpenv  s«br  siajk  glSnzendea  Kxystaltea  besteheflden 
K,Qrper,  dem  Kupfer  ahnlicb,  sowohl  an  Farbe  wie  an  GJanz,  wie 
pjai^  dieses  au*  Kupferoxyd  bei  der  Reductioq  wittolst  Wasssr- 
slffffew  erbait.  Es  besitzt  einen  sebr  schwacben,  reebt  angwebr 
TOPB  Geruch;  es  ist  scbwerer  als  Wasser,  unlfcalich  in  dieoem, 
beuwbe  unldfilicfe  in  Alkpbol,  sehr  schwer  loslich  in  Aether  imd 
Acoton.  Ifc  s^hmilzt  bei  168°  w  einem.rfften,  dipebsicbtigtn 
(jquidum,  welcbqs  keim  Erkaltqu  ein#r  diwtplrotben,  herz- 
artggea  Mas*e  effstoixt,  die  nioht  daa,  gwngste  Zeufhe*  eipcr  J$ry- 
rtallisatioa  darbiejet.  Afepr  ok$#kk  es  dem  Ausflehen  r*ch  unver- 
awtert  ist,  s<?  haj;  m  dwh  dma*  das  S^f^n  eiw  Vejtfnderqng 
erb^  ;  4w#,  es  irt  n«*  fc»s#en  w#it  a^sfoljer  in  Alkcfool 
m4  Atttar*  ?te  ww*  *aj?;  up4  4i*  Aijflosu*g  m  Aettn*  oder 
^iwef#aJ^ps,tpSf  twckwft  W/^W^g^  Wippiw  W  tdpn 
^n  eiw  feys^^W  E^^grf  ^ij,^8^  ze^ort,  bifcfejt  4«r 
hei  etw^fl,  ^?!Ate9d:WWgf  Ga^  so,  ^  e^  gering^He^ 
m&  olariigftn, ^j^r^»  dtm  m^nM^gQfSM,)^  K^M^ 
hi  ^r  Lftftiiwhiftfc,  g«^i  ^^tW  DWl^rt  fofft,  «to^ 
4^  «^te^^pQ)^^^:^ 
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Da*  Resultat  «inwr  vofc  B*is«  wrgaBMnmaMii  Aialpe  war, 
dass  teiqe  elemenUre  2usasu*e*ae&uBg  C5  fi16  i*t  Das  Caro* 
ti*  iat  also  wenigsten?  polymer  mit  Terpf»ti4#l  tmd  den  dattn 
g$horigen  Stoftefl ,  ein  in  mehrJacber  Hineioht  gewiss  intereesanter 
tiaostand»  Trockoe*  Gblorgaa  nSrkt  nitU  auf  trooknes  Carotin; 
aber  hei  G#genwart  ron  Wasser  wird  desselbe  durcfa  Cfctor  k 
eigen  s$bo*ftweiss«n,  in  Wasser  unlosliehen,  in  Attfeer  und  Schwefek 
boWenstoff  aqfHteliebea ,  chlorhaltigwLK6rper  verwandelt  Die  Auf- 
losunge*  gebtn  bei  dem  Eindappfisn  nur  eine  sprMe»  haraartige, 
iarblose  und  voUig  unkrystallinische  Masse.  < 


LXXf 
IMber  da&  Proteio. 

Von 

(Aw  einem  Briefe  des  firti.  Prot  Dr.  R.  Fresenias  an  Brdwaaa, 

d.  Wiesbaden  d.  21.  Marz  1847.) 

Gestern  erhielt  ich  einen  Brief  ,von  Hrn.t  Prof.  Mulder, 
welcher  in  Hinsicht  auf  die  Protelnfrage  so  interessante  Neuig- 
keiten  enthalt,  dass  ich  nicht  sSume,  Ihnen  darflber  Mlttheilung 
zu  maches,  zumal  mir  Br.  Prof.  Mulder  dazu  nicht  allein  die 
Erlaubniss  §egeben  hat,  sondern  da  es  sogar  in  seinem  Wunsche 
liegt,  seine  Resultate  in  einem  deutschen  Journale  verdffentlicht 
zu  sehen. 

Ich  erlaube  mir,  die  betreffenden  SteUen  des  Mulder'schen 
Briefes  in  Mr.grtlicher  Uebersetzung  folgen  zu  lassen ; 

„Meiqetletzten  Untersupbungen  waren,  wie  Sie  wjssen,  auf 
das  Protein  gerichtet.  Ich  gestehe  frei  und  offen,  dass-  die  darin 
enthaltene  Schwefelmenge  gi;$sser  ist,  als  ich  gedactyj,  hatte.  — 
Aber  ich  war  sehr  erstaunt,  dass  man  nichts  von  der  Qualit&t 
gesagt  hat.  Es  war  immer  nur  die  Rede  von  dem  Schwefel,  der 
de^,  Eir^usse  eines  Alkalj^s  es^gsa^ures  Bleioxy^  schwarze, 
Atiei:  «i#ta  cfc,  y>  wffofti  S&wfoJ,  d$r(  dfen  jiffr  tbmu. 
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„In  de*  That,  ailesPmteln  enthftlt  eine  0ev**ferifa*«Menge 
unterschweflige  Sattre,  das  Proteln  aus  Fibrin  z.  B.  1  p,  C,  — 
man  kami  diese  Quantitit  vermindem  und  vermekrtn,  —  es  ist 
tiberaus  einfach  nachzu  weisen ,  dass  es  wiridieh  nnterschweflige 
S&ure  ist,  hervorgebracht  durdi  die  Einwirktmg  des  Alkali's  auf 
das  ABMimin  etc^  —  der  Schwefel  und  Phosphor  sind  kn  Albu- 
min,  der  Homsnbstaftz,  dem  Fibrin  als  Amide  enthatten,  als 
S,N2H4  und  P2,N2H4.  Indem  sich  2(S,N3H4)  rart  2H,0 
nmsetien,  entstefat  S2  Ot ,  von  welcher  sieh  ein  Theil  mtt  dem 
Protefn  yerbindet,  und  2  N2  H„ ,  welche  sicb  entwicketau  —  Se- 
wie  der  Schwefel  abgeschieden  wird,  entwickelt  sich  Ammoniak. 
—  Ich  habe  durch  die  gewohnlichen  Mittel,  mit  denen  man  sich 
unterschweflige  Saure  verschaflft ,  Verbindungen  von  S3  03  mit 
Protef n  hervorgebracht,  in  welchen  genau  dieselbe  Menge  Schwefel 
enthalten  ist  wie  im  Albumin,  dem  Fibrin  etc;  in  dem  Falle 
vertritt  |Sj03  lAeq.S,N2H4. 

„Fleitmannrs  StickstofiTbestimmungen  sind  zu  hoch.  Ein 
Proteln,  welches  1,4  p.  C.  Schwefel  als  S2  02  enthalt,  liefert 
nur  14,4  p.  C.  Stickstoff.  Durch  die  sogenannte  qualitative  Me- 
thode  der  Stickstoffbestimmung  ist  es  unmdglich,  den  Stickstoff 
ia  Suhstaozen  zu  hestimmen,  in  denen  der  Kohlenstoff  so  schwer 
verbrennt. 


„Suchen  wir  nun  die  Zusammensetzung  des  Protelns  in  den 
alten  Analysen  (C  =  75,12): 


Protein  ais  Albomin. 

C  53,7 
H  6,9 
N  14,4 
0  23,6 
S  1,4*) 

Redocirt  nach  Abzu 
demselben  za  S.  ( 
53,7 
6,9 
14,4 
23,9 

5  des  S  and  des  mit 
L  verbandenen  O. 

54,9; 
7,0 

14,7 

23,4 

100,0 

97,9 

1*6,0 

Albumin**). 
C  53,6 
H  7,0 
N  15,7 
0  22,3 
S  1,4 

Redacirt  (in^obigem  Sinne^fur  S,  Na  H4. 

6,9  7,01 
14,5  14,9 
23,3  23,0 

100,0 

97,3 

100,07 

*)  Nach  Fleitmann. 

**)  „Ich  habe  vor  der  Hand  die  kleine  Menge  Phosphor  wegge- 
lassen,  onten  wfrd  far  diesen ein  schiagendes  Beis piel  angefthrt  wetden»* 
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Knhhifen. 
G  50,9 
H  6,8 
N  17,3 
0  21,1 

S  ifi 

106,0 


Reducirt  fur  S,NaH4. 
50,9  55,2 
6,3  6,9 
19,3  14,7 
21,1  23,2 


ioo,o. 


„Ich  wfthle  nur  diese  Beispiele,  um  zu  2eigen,  dass  die 
9ckwefelfreie  Substanz  dieselbe  ist,  wenn  man  ihre  Verbindungen 
mit  S2  02  oder  S,  N2  H4  reducirt. 

„Das  Fibrin  giebt  in  derThat  mehr  Sauerstoff  und  dieselbe 
Substanz  flndet  sich  im  Legumin  und  in  dem  Kuhhorn. 


Fibrin. 
C  52,7 
H  6,9 
N  15,5 
0  23,9 

S  ]fi 

~TSS<S 

Horn. 
G  50,1 
H  6,8 
N  16,9 
0  23,5 
S  3,4 
100,0 

Legnmin  aus  grunen  Erbsen 
(nach  Norton's  Analysen), 
C  50,8 


Rednclrt  fur  S,N.H4. 
52,7  53,8 
6,8  6,9 
14,6  14,9 
23,9  24,4 


T5pT 


Redncirt  fur  S,  N.  H4. 

50.1  53,8 
6,3  6,8 

13.2  14,2 
23,5  25,2 


93,1  100,0. 
Reducirt  ffir  S,NaH4  u.  P»NtH4 


H 

N 
0 

s 
p 


6,6 
15,6 
23,8 
0,8 
M 
TOD,0 


50,8 
6,3 
13,9 
23,8 


94,8 


53,6 
6,8 
M,7 
25,0 


„Fflr  diesen  Augenbliek  liefere  ich  Dmen  keine  weheren  Por- 
meln,  aber  ich  glaube,  dass  unsere  Kenntniss  der  fraglichen  Kd> 
per  vorzuschreiten  beginnt." 
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LXXI. 

Ueber  Thonerdegehalt  der  Pflanzen. 

Vom 

ftir&ten  zti  &aton-ttor*tnu*r. 

Da  wh  in  neuerer  Zeit  mehrere  Zweifel  gegen  den  Thon- 
erdegehalt  der  Pflfuzen  erhoben  haben,  Berzelius  abtr  anfiihrt, 
dass  sich  in  Lycopodium  complanatum  und  in  HeUeborus  niger 
Thonerde  findfen  soll,  so  veranlasste  dieses  den  Verfasser,  genannte 
Pflanzen  und  einige  andere  auf  Thonerde  zu  priifen. 

Es  wurde  Lycopoditfht  complanatum,  im  Pebruar  gesammelt, 
eine  halbe  Siunde  mit  destttiirtem  Wasser  gekocht,  das  Filtrat  in 
der  Platinscbale  abgedampft>  der  gelbe  Gummiruckstand  zu  Asche 
verbrannt,  dfe&  mit  Salz&ftire  aufgelost,  zut  Trockfenheit  abge- 
dampft,  wieder  in  Salzsaure  gelfist,  filtrirt,  das  Filirat  mit  Sal- 
miak  versetzt,  mit  reinem  Alhmoniak  gefallt,  der  Niederschlag  in 
wenig  Salzsaure  geldst,  in  der  Platinschale  mit  Aetzkalilauge  im 
Ueberschuss  digerirt  und  filtrirt.  Das  Filtrat  gab  mit  Salmiak 
etneii  Niederschlag  von  Thonerde  und  phosphorsamrer  Thonerde. 

Hierauf  wurden  0,35  Grammen  Asche  von  deo  grunen  Theilen 
dieses  Lycopodiums  mft  Salzsaure  in  Glas  behftndelt,  wobei  kein 
Aufbrausen  stattfand ,  cfte  Ldsung  zur  Trockenheit  abgedampft  in 
der  Platinschale,  die  Masse  mitSalzsaure  gut  durchfeuttitet,  nach 
einiger  RuHb  in  Was&t'  geldst,  filtrirt,  das  tffltrat  mit  Salmiak 
versetzt,  xait  reima  AttHDniakgeffillt,  tor  Nieddrschbgj  g«#tschen, 
feuoht  von  dem>  Fitter  genoramen  und  in  Salzsatlre  gcOdst,  in 
einem  Platintiegel  reicblich  mit  Aetzkattaufe'  ver&etat  nnd*  warm 
digerirt,  wodurch  sich  der  grosste  Theil  aufldste,  filtrirt,  dasFil- 
trat  mit  Kieselfeuchtigkeit  versetzt  und  bis  zum  Sieden  erhitzt  in 
einem  Glasgefasse ,  der  gewaschene  Niederschlag  feucht  in  Salz- 
saure  geldst,  in  Platina  zur  Trockenheit  abgedampft,  bis  aller 
Geruch  nach  Chlor  verschwunden  war,  mit  Salzsaure  durchfeuchtet, 
mit  Wasser  behandelt  und  die  Kieselerde  abfiltrirt,  das  Filtrat 
mit  kohlensaurem  Ammoniak  gefallt;  der  Niederschlag,  gut  ge- 
waschen,  gegluht  und  gewogen,  gab: 

0,135  Grm.  Thonerde, 
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dfrr  Pflanzfcii,  46$ 

*mm  fWgt,  ms  dte  Asche  38,5  p.  C.  Thonehfe  ttttfcm  Bfese 
fbontfde  fofr  flfcitt  Ldthtohra  auf  Kcffllfe  geglWht,  Ait 
sawein  Kobaftottfd  WfeudBtet  und  wietfei-  gtfgMBt,  IWbte  dieh 
s&fin  Mau. 

In  dfeser  Asche  wtfrden  fefnefr  16  p.  C.  to  Ktflilauge  atifltte- 
Hche  Kieselerde  tind  nur  6  p.  C.  Kdlkerde  gefhndefc.  Die  ftbrigttti 
Bestandtheile  waren  Ttilkerde,  K*!i,  NatrOn,  Mangan,  Eisen,  Phos- 
pliors&tfre  und  Schhtfefelsaure,  sie  wftrden  afceir  fltebt  aaher  be- 
stivmut   Der  Wasserauszug  reagirte  nidbt  alkdlisch. 

Dieses  Lycopodtam  war  auf  einfcim  gdbert,  thonhaftigen,  saw- 
digen  Bfeideboifen  gfcwachsen,  tet  rtitr  eitie  Sjmr  von  Huniite 
enthieh. 

Ptitter  *ur*ett  fr,35  Grtn.  Asche  vtm  Juniperi*  totiiithMt, 
der  unmittelbar  neben  dem  Lycopodium  wuchs,  auf  Thonerde 
gepruft.  Die  Asche  war  aus  den  reich  mit  Nadeln  besetzten 
Spitzen  der  Zweige  bereitet.  Es  fand  sich  zwar  ein  entschiede- 
ner  Thonerdegehalt  darin,  aber  die  Henge  betrug  noch  kein  Milli- 
gramm.  Kieselerde  enthielt  fcltf  rfur  2,5  p.  C,  aber  28,5  p.  C. 
Kalkerde. 

Es  wurden  ferner  ih  <V,$  Grm.  Asche  von  Erica  vutgaris, 
welche  gleichfalls  unmittelbar  neben  dem  Lycopodium  compla- 
natum  wuohs,  ei»e  geringe,  aber  doch  wagbare  Meoge  Thenerde 
und  17  p.  C  in  Kalilauge  aufldsliche  Kieselerde  gefunden.  Nur 
die  ftinenv  mit  Blattchen  refch  besetzleaSpitzei  derZweige  wur- 
den  t*k  dieser  Untersuchung  aogewandt 

Feroer  wurden  Blatter  von  BeHebotus  mger  in  Asobe  ? tr* 
wandelt  und  gleiehfaUs  Thonerde  daria  gikmdeH.  Die  Asbhe  imi 
sebr  reieh  an  Kalkerde. 

Die  Pflanzv  war  auf  einem  humusreichen  Gartenboden  ge* 
wachsen. 

Von  Pinus  iyhestris  wurden  frisch  vom  Baume  genwuBene 
Nadeln  in  Asche  verwandelt,  aber  keine  Spur  von  Tbooerde  dnrin 
geXupden,   Der  Standort  des  Baumes  war  ein  guter  Sandboden. 

Es  wtentiegt  hiernach  wohl  kemem  flweifd,  dass  gewisse 
Pflanaen  Thonerde  enthalteu. 

Der  heachUngswerthe  Umstand,  dass  die  Aache  von  Lgeo~ 
podium  evmpianatum  uber  38  p.  C  Thonerde,  der  unmitteJbar 
imehm  gewacteene  Jumperm  cownnau*  aber  nur  eine  Spur  ven 
Thonerde  enthielt,  wahrend  viele  Pflanzen,  nach  neueren  Amripea, 
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kein*  Thenerde  entbaUen,  scheint  zu  der  Vermuthung  zu  bereqh- 
tigen,  dass  die  Wurzeln  der  Thonerde  enthaltenden  Pflanzen  ent- 
weder  eine  eigenthumliche  katalytische  Kraft  auf  die  sie  Jberuh- 
renden  Thonerdeverbindungen  ausuben,  oder  eine  Saure  ausschei- 
den;  denn  w&ren  Thonerdeverbindungen  desBodens  ffir  sich  allein 
aufloslich  in  dea  Bestandtheilen  der  Erdfeuchtigkeit,  so  wurden 
sie  aqch  wobl  von  andern  Pflanzen  eingesogen. 

Diese  Betrachtung  veranlasste  den  Verfasser,  die  Wurzein 
von  Lycopodivm  und  Juniperus  auf  saure  Reaction  zu  prufen, 
und  er  fand,  dass  die  ganz  frischen,  unverletzten  feineren  Wur- 
zeln  von  Lycopodium  complanatum ,  frei  von  Erde,  auf  ange- 
feuchtetes  Lakmuspapier  gelegt  —  sauer  reagiren,  wahrend  die 
Wurzeln  von  Juniperm  commums  diese  Reaction  nicht  geben. 


LXXII. 

Ueber  Arsenik-  und  Phosphorgehalt  des  Eisens. 

Vom 

Conservator  und  Professer  Dr.  BchmfhMufl  in  Bltinchen. 

Das  wiederholte  Auffinden  von  Arsenik  in  Eisenerzen  durcb 
Hrn.  Prof.  Walchner  hat  viel  Aufsehen  gemacht  (obwohl  der 
Arsenikgehalt  der  meisten  Eisenerze  schon  frflher  bekannt  war) 
und  endKch  zur  Eatdeckung  eines  Arsenikgehaltes  selbst  in  den 
Niederschlagen  der  MineralwSsser  gefuhrt.  So  hatz.  fi.  Ludw» 
Andreas  Buchner  jun.  in  dem  Bodensatze  der  Kissinger'  Quelle 
nicht  nur  Arsenik  gefunden,  sondern  in  andern  ahnlichen  Nieder- 
schldgen  baierischer  Quellen  sogar  Kupfer  und  Zinn ,  woruber  er 
bald  selbst  das  Ndhere  bekannt  machen  wird. 

WShrend  meiner  Reisen  in  England,  Frankreich  und  Spa- 
nien  von  1833  bis  1842  hatte  ich  die  meisten  englischen ,  fran- 
fcfisischen  und  schwedischen  Eisenerze,  Gusscisen-,  Stabeisen-  und 
StahJsorten  analysirt,  wobei  sich  ein  nur  selten  feblender  Arsenik-, 
Antimon-,  Zinn-  und  Phosphorgehalt  ergab.  An  den  Zinn-  und 
AntimongehaltinRoheisensorten  hatte  wohl  frflher  noch  Niemand 
gedacfct 
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Im  Jahre  1839  trug  ich  die  Ergebnisse  meiner  analytischen 
Untersuchungen  in  einer  der  Sitzungen  der  englischen  Natur- 
forscher  zu  Birmingham  vor,  und  im  London  and  Edinbvrgh 
Philosophical  Magazine,  Jahrg.  1839 — 1840,  machte  ich  einen 
Aufsatz  uber  denselben  Gegenstand  bekannt,  welcher  in  diesem 
Journale  fur  praktische  Chemie  Bd.  19—21  in  seiner  ganzen 
Ausdehnung  in's  Deutsche  ubertragen  wurde.  Auf  S.  129  des 
21.  Bandes  heisst  es  wfirtlich:  „Kaum  bei  irgend  einem  ana- 
lytischen  Verfahren  ist  die  Anwesenheit  elektro-negativer  Metalle 
mehr  ubersehen  worden,  als  bei  den  Analysen  von  Gusseisen, 
Stahl  und  Schmiedeeisen.  Die  besten  schwedischen  Eisensorten 
enthalten  eine  betrachtliche  Menge  Arsenik  tind  das  beruhmte 
englische  Low-Mooreisen  enthalt  noch  mehr.  Beim  Schmieden 
des  besten  enghschen  Gussstahles  (aus  Dannemoraeisen  verfertigt) 
verfluchtigt  sichArsenik  und  kann  sehr  bald  am  Geruch  erkannt 
werden,  und,  die  Schmiede,  welche  Low-Mooreisen  verarbeiten, 
beklagen  sich  haufig  uber  den  unangenehmen  Geruch  wahrend 
des  Schmiedens,  den  sie  Schwefelgeruch  nennen  und  der  ihnen 
oit,  g^scbwollene  Lippen  ■  verursache.  Aus  diesem  Grunde  uber- 
trifPt  das  Low-Mooreisen  alles  andere  englische  Eisen  an  Harte 
und  Zahigkeit.  Dasselbe  Eisen  ist  wegen  seiner  Eigenschaft  be- 
kannt,  sich  leicht  in  Stangenstahl  zu  Kutschfedern  umwandeln 
zu  las^en,  obwohl  es  keinen  hoheren  Grad  von  Umwandlung 
(Cementation)  vertragt  Bekanntlich  ist  Wootz  oder  indischer  Stahl 
eben  so  wohl  als  Gussstahl,  welcher  aus  Dannemoraeisen  bereitet 
wurde,  ganz  besonders  zu  Schneideinstrumenten  geeignet,  welche 
eine  Susserst  sct^arfe  und  feine  Schneide  erfordern.  Aber  in 
solchen  Fallen,  wq;  eine  grosse  Zdhigkeit  ohne  ein  besonders 
feines  Korn  erforderlich  ist,  oder  wo  der  Stahl  in  einem  hohen 
Hitzgrade  und  in  grossen  Massen  geschweisst  werden  soll,  dazu 
ist  das  beruhmte  russische,  in  England  sogenannte  CCNDeisen 
(aus  den  Eisenwerken  der  Familie  v.  D  e  m  i  d  o  f  f  zu  Nischnetagilsk, 
21  Meilen  von  Katharinenburg)  weit  vorzuziehen,  welches  ausser 
Silicium  und  Mangan  auch  eine  bedeutende  Quantitat  Phosphor 
eathSlt." 

Aus  Obigem  geht  heryor,  dass  das  schwedische  Dannemora- 
eisen  neben  seiner  Eigenthumlichkeit,  die  es  durch  das  rasche 
Friscbverfahren  erhMt,  einen  Theii  seiner  guten  Eigenschaften  auch 
dem  darin  enthaltenen  Arsenikeisen  verdankt.    Ich  habe  eii^ 
Joorn.  t  prakt.  Cbemie.  XL.  &  20 
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§hnlich^s  IiSsen  fur  solctien  Stahl  aucfi  ftif  kunstfichem  Wege  zu 
erzeugen  gelehrt,  wovon  der  Artikel  SiaAt  iri  dem  zunachst  er- 
scheinenden  Bande  der  Prechtrschen  tecfinologischen  Encyflo- 
padie  clas  Nahere  Berichten  wird. 

Neben  Arsenik  in  englischem  und  franzfisischeni  Roheisen 
und  Cisensort  habe  ich  das  Yorkommeh  voh  Antimon  urid'  Zinn 
in  einigen  englischen  Roheisdnarten  in  der  oben  citirten  Abh&M- 
lung  zuerst  nachgewiesen. 

Ein  Jahr  spater  machte  Wfihler  gleicfifaHk  dfef  BtartaHMi^r 
„Im  ftoheisen  schemt  haafiger  Arseiiik  vfaiukomitt&i,  ds  ttotitt 
vermuthet"  etc. ,  und  es  ist  m  diesem  Jourrrale5  Btf.  2 IV  S.  HSi 
dabei  auf  meine  AbhandTung  hmgewiestttf  Wofdem 

ITm  dieseibeZeit  machte  in  Belzug  afiif  die  berftcbtigte  la-f- 
f  a  r  g  e'sche  Vergiftungggeschichte  der  Fratarzose  C  o  n  S  r  be  dtor  Br* 
fahrung,  dass  alte  Eisenoxyde  mehr  oder  wemger  Arsenik  etft- 
hallen.  Ich  bespracb  denselben  Gegenstatttf  in  einem  engltedtefl 
m6dicinisch&i  Journate ,  „Tht  Lancet",  1840»,  p.  936,  um*  er- 
klarte,  dass  das  m  Aet  n&ttren  Zeit  in  Mttnsetoftftfitohefi 
fundene  Arsenik  httehtft  wahrsch^inBch  vo»  defl  Ifotfi<pfn$$$n 
herrfihre,  ra  welcheit  unstere  Speisen  gekttcht  11114  aufbewrihrt 
wurden,  Zunr  Theil  mit  ton  eisertien  Wtrkmgen,  Messera,  ffl^ 
bdn,  Lofteln  u.  dgl.,  welche  immer  mdir  odter  Weniger  vod  den 
Speisen  angegriffen  wtifderi.  Icb  untersttitzte  da  meine  Btottauj»- 
tung  dttrch  Beobachtttfigen  tind  Eiperirnente.  fti  Metjsdfctttao1- 
cfaen  aus  einer  Zeit,  wo  noch  Gd9sse  ausr  Brtmteim  Gebrattche 
wafen ,  konnte  idi  trotz  afler  BenrQfiungen1  keine  Sptfr  vo»  Ar- 
senik,  wohl  afbdr  von  Kitpftr  entdeckett.  Ferner  bei  eooteqtfttftt 
fortgesetzten  Versuchen  an  Bundeff,  die  ich  taglich  mit  &*er 
gehati  geWogenen  und  analysirten  Quantfcfit  tott  flberbiwsdMiin 
afrseniksairrem  Eisenoiyde  Bfe  zu  ihretn  Ttnto  ffitterte,  ergab  ridi 
nicht  nur,  dass  die  Knt>cheH  emen  maht  unbedeutentfcn  Sfdialt 
ati  Ap^eM  «eigten,  sondern  dassr  *rs  m  dAn  sorgfHtig  gefsam- 
melWn  Exci*ementen  eirthaltien^  EisentntyA  tifodr  baihckef  g^#or- 
ddri  virAr;  Iti  demselbeh  Atrftatze  BewW  icto  mkh  eim  ti^ 
fahrung,  welche  ich  in  dieser  Beziehung  in  unserem  baierit&beB 
Vtfr$t!Blr&  ati  d^r  Ftttrihe  feiiies  Arbdt^  gemaeBi,  rtekhe  an 
efne¥  obWM  t&r  hftig^ttn,  docb  titit  Allfot  Be^timmtt«ilt  tvttuk* 
mtm  Abnfrttgetung  litt  Ittr  «titer^Ate  ctelr  eitotim  Wmti\ 
ht  w«*ttn  ffie  tagMcfife  g^fifdftm^  ^ei^  g«M!»>  wtrtfr,  «I 
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rietb,  ihi*  zu  entfenten,  Bas  Bteeb  des  Kessete  wirklkh 
sehr  schieCrjg,  zeigte  uberall,  dass  es  sicb  nur  schwierig  unter 
demHaaimer  bebawlela  Uegs,  und  enthielt  wirklich  eine  bedeu- 
tende  Quaatitai  Araenik,  die  ich  jedocb  damajs  ihrem  Gewichte 
uach  aicbt  gcttaa  besUmmte.  Vergebens  bemuhte  ich  mich,  die 
Schmiede  aufaufindeo,,  aus  welcber  der  Kessel  hervorgegangen 
war,  da  die  bekannten  Eisenerze  in  diesem  Gebirge  kein  Arsenik 
eathalten. 

Der  Pbejphwr  findet,  sicb  nicht  weniger  haufig  in  Eiseneraen 
sowohl,  ate  in,  dem  daraus  erhlasenen  Roheisen.  Der  Phosphor 
istbteher  sehr  haufig  ubersehen  wcrden,  weil  bei  mancben  Ei- 
sensorten  der  gre$ste  Tbeil  dessejbea  wabrend  der  Auflosuog  in 
Sabeaure  al$  Phospborwaftserstoff  und  ia  einer  noch  unbekannten 
gasfonnigen  Verbindung  entwekht,  welehe  weder  von  Quecksilber- 
noch  Silbersalzen  zerlegt  wird.  Ich  will  zum  Schlt^s  dieser  Be~ 
merkungen  noch  eine  Methode  angeben,  durch  welche  man  den 
gasfftrmigen,  mit  dem  Wasserstoffgase  entweichenden  Phosphor 
u.  dgl.  sehr  einfach  und  direct  bestimmen  kann. 

In  den  durchbohrten  Korkstdpsel  einer  gewdhnlichen  Ent- 
bindungsflasche  schiebe  man  ein  etwa  3  Zoll  langes  Glasrdhr- 
chen,  vorn  an  der  Spitze  etw*&  spisftmmengezogen ,  gleich  dem 
einer  gewohnlichen  Spritzflasche.  Diess  Rflhrchen  dient  als 
Bteidei*  fifir  das  •mtweitbende  Wa3*ersUffga&  Es  muss.  yUocb 
uber  dem  StopseJ  bei  etyva  £  seiuejr  Laqge  seitwarts  gebogen 
werden,  so  dass  es  einenWinkel  von  25 — 30°  mit  dem  Horizont 
mache. 

In  derselben  Richtung  m  keffMtige  man  eine  gegen  12  Zoll 
laage  und  gegen  £  Zoll  weite,  an  beidenEnden  offene  Glasrohre, 
so  dass .  ihre  untere  Mundung  hochstens  in  einer  Linie  Entfernung 
von  der  desi  BrewfW  m  stjeben  kowmk  Unter  diess  untere 
Emde  <jtar  GfcwQhve .ftettt.mn  ein  PorceHanliegelcben. 

Pie  E^iwickeiu^flasqhe  wird  hierauX  njit  w^sig  verduiwter 
Sfttaftyre  so  weit  gejfuljt  als  mdglicb,  obne  ein  Uebersteigen  der 
Flussigkeit  besor$en zi*  wtosen,  dann  das  grdblicb  zerstosse&e 
zu  untersuchende  Eisen  hineingebracht  und  der  Gasstrom  an$e- 
zuodet„  sob^Jd;  der  $rps*te  TheiJ  ataospbJrigche  Luft  aus  der 
fl^cV  iat.  SQbaW  mm  mn  das  FJanwcheu  de.s  brennende* 
^f^w^tqffga^  geg$».  die  witere  Mundung  <Jer  ebe»  beschrjebe- 
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wodurch  das  FlSmmchen  grSsstentheils  hineingerissen  wird.  -  AHe 
nicht  fldchtigen  Verbrennungsproducte,  auch  sogar  das  entstan- 
dene  Wasser  u.  dgl. ,  condensiren  und  sammehi  sich  m  dieser 
geneigten  Rohre  und  fliessen  dann  in  Tropfen  in  das  unterge- 
setzte  Tiegelchen  herab.  Ein  Theil  der  entstebenden  Phosphor- 
sfiure  setzt  sich  gewdhnlich  schon  in  fester  Gestalt  am  untern 
Theile  der  gluhenden  Glasrdhrenmftndung  an,  und  es  ist  merk- 
wurdig,  dass  man  auf  diese  Weise  in  der  Regel  sogar  ein  ge- 
naueres  quantitatives  Resultat  erhalt,  als  wenn  man  das  Gas  uber 
gtnhendes  Kupferchlorid  oder  Schwefelkupfer  leitet.  Durch 
grdssere  oder  geringere  Neigung  der  Rdhre  kann  man  den  Lufl- 
Zug  verstarken  oder  schwacben.  Mehr  werde  ich  darQber  ki  ei- 
ner  analytischen  Arbeit  uher  unsere  deutschen  Roheisensorten 
sagen,  welche  erscheinen  wird,  sobald  ich  Zeit  finden  kann,  sie 
fflr  den  Druck  auszuarbeiten. 


LXXIII. 

Ueber  das  Verhalten  des  metallischen  Zinki 
gegen  Quecksilberauf  ldsungen. 

Von 
Mm  Mose.  4 

(Ber.  d.  Berl.  Academie.) 

Das  Zink  ffillt  vollstindig  das  Quecksilber  aus  den  Aaf- 
ldsungen  des  salpetersauren  und  schwefelsauren  Queckrilberoxyds, 
nachdem  in  diesen  durch  Salpetersaure  und  Schwefelsaure  die 
Fillung  der  basischen  Salze  verhindert  wordeh  ist  Das  Queck- 
silber  scheidet  sich  als  graue  Kugelchen  aus,  ohne  sich  tnit  dem 
Zinke  zu  verbinden. 

Gegen  eine  Quecksilberchloridaufldsung  verhilt  sich  zwar 
Zink  eben  so;  hat  man  aber  zu  derselben  ChlorwasserstoffsSure 
gesetzt,  so  wird  die  in  die  Auflosung  gelegte  Zinkstange  blank 
und  glanzend.   Es  findet  dabei  keine  Gasentwickelung  statt,  Hur 
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einige  Gasblasen  adhfiriren  bestandig  an  der  blanken  OberflSche 
des  amalgamirten  MetaUs.  Das  Quecksilber  wird  nur  unvollstandig 
aus  der  Auflftsung  gef&Ut,  aber  nicht  als  ein  Niederschlag  von 
grauen  Kugelchen,  sondern  es  verbindet  sich  mit  dem  Zinke; 
und  selbst  nach  mehreren  Tagen,kann  in  der  Aufldsung  durch 
Reagentien  die  Gegenwart  des  Quecksilbers  nachgewiesen  werden. 
—  DerErfolg  erscheint  noch  sonderbarer,  wenn  man  eine  Zink- 
stange  in  Cblorwasserstoffsaure  legt  und  eine  Quecksilberchlorid- 
aufldsung  hinzugiesst,  wenn  die  Gasentwickelung  sehr  stark  im 
Gange  ist.  Dieselbe  hdrt  dadurch  pldtzlich  auf ,  das  Zink  wird 
blank  und  glanzend  und  das  Quecksilber  ist  nach  mehreren  Tagen 
nur  unvollstandig  aus  der  Aufldsung  ausgeschieden. 

Es  ist  nothwendig,  dass,  wenn  das  amalgamirte  Zink  sein 
merkwttrdiges  Verhalten  gegen  QuecksilberchloridauflOsung  behal- 
ten  soll,  freie  Saure  zugegen  sein  muss.  Es  ist  hierbei  gteich- 
gftlfig,  ob  diese  freie  Saure  ChlorwasserstoffsSure ,  SchwefeJsaure 
oder  SalpetersSure  sei,  welche  letztere  beide  bekanntlich  das  Queck- 
silberchlorid  nicht  zersetzen  kSnnen.  Hat  man  Zink  mit  diesen 
Sauren  ubergossen,  so  h6rt  die  sturmische  Entwickelung  von 
Wasserstoffgas  und  Stickstoffoxydgas  sogleich  auf,  wenn  Queck- 
silberchloridaufldsung  hinzugefflgt  wird. 

Das  Eisen  Mt  das  Quecksilber  aus  den  Auflosungen  seiner 
Oxydsalze  so  vollstftndig  wie  das  Ztnk,  und  auch  aus  einer  Queck- 
silberchloridauflosung  wird  das  Metall  vollstandig  durch  Eisen 
ausgeschieden ,  und  ein  Zusatz  von  ChlorwasserstoffsSure  hemmt 
weder  die  Gasentwickelung,  noch  die  Ausscheidung  des  Quecksil- 
bers.  Da  das  Eisen  sich  nicht  amalgamirt,  so  erfolgt  die  Aus- 
scheidung  des  Quecksilbers  als  ein  Niederschlag  von  Kflgelchen. 

Wahrend  das  Zink  aus  einer  salpetersauren  Quecksilberoxydul- 
auflosung  das  Quecksilber  vollstandig  ausscheidet,  ist  es  nicht 
im  Stande,  das  Quecksilberchlorur,  selbst  im  frisch  geiSllten  Zu- 
stande,  bei  Gegenwart  von  Wasser  zu  zerlegen.  Die  Unldslich- 
keit  des  Sahes  kann  in  sofern  wohl  nicht  die  Ursache  dieser 
Erscheinung  sein,  da  bekanntlich  das  Cblorsilber  sehr  leicht  dureh 
Zink  bei  Gegenwart  von  Wasser  zersetzt  wird.  —  Auch  das.  un- 
losliche  schwtfebaure  Quecksilberoiydul  wird  bei  Beruhrung  mit 
Wasser  durch  Zink  nicht  reducirt;  nach  mehreren  Tagen  ,amal- 
gamirt  sich  indessen  das  Zink  ein  wenig,  besonders  bei  G^gea- 
wart  von  etwas  freier  Schwefebaure. 
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Lxxnr. 

Uebcr  die  Steinsalzablagerung  bel  Stassfurth 
und  iiber  das  Vorkoinmen  des  Boracks  als 
Grebirgaart  im  dortigen  $tetB8alzgebkge* 

Von 
Karsten. 

(Ber.  d.  Beri.  Acadetote.) 

Die  Reicbhaltigkeit  der  Salasoole  aus  dem  Soolbnsu*nen  der 
Selfae  au  Stafesfurth  —  sie  enthalt  17,16  p.  C.  Rohsalz  und 
das  Gebirgsverhalten  in  der  Umgebung  der  Saline  Uessen  es 
nicht  bezweifeln,  dass  <Ke  Steinsalzablagerung,  aus  welcher  der 
Soo&runnen  genabrt  wfcd,  ganz  in  der  Nahe  desselben  aneutreSen 
6ein  werde.  Der  Hauptbrunnen  ist  171,5  Fuss  tief;  er  steht 
34,5  Fuss  in  AUuvialschichten  und  im  Schuttgebirge,  welches  die 
Bode  aufgebauft  haben  mag,  denn  der  Brunnen  liegt  gaqz  oafae 
am  rechten  Ufer  des  Flusses.  Bie  folgenden  137'  siad  in  milden, 
thonigen,  rothgefarbteh  Sandsteinschidhten  des  buHten  Sandsteins 
niedergebracht  Ixi  einer  Entfernufig  von  nur  170Fuss  von  die- 
sem  SooJbrttnoen  ward  *m  Jabr  1839  zur  Niederbringuug  eines 
Bohrloobs  g esebHlten ,  um  €Be  StetnsetaMagerpng  au&psuchen* 
Der  zu  diesem  Zweck  abgeteufte  Bohrschacht  erreiclrte  eineTiefe 
voft  62  Ftiss,  worduf  das  weitere  Abteufen  eingestellt  und  zur 
Be&itdwit  gdschrkfcen  ward,  weil  mm  feste,  aftm  Bobrea  gaeignete 
(lebirgsscbfchten  iin  jener  Tiefe  angetroJTea  batje.  Bie  Alluviab- 
^chiohten  haben  im  Bohttchaoht  eine  Mfichtigtaeit  von  26  jPuse; 
4ie  idlgenden  36  Fuss  stehen  sChou  io  mm  r»th  gef*fbt*n> 
•glraoitnenteioheii  Thon,  welcber  unbefcweifdt  *um  bunten  Sandstm 
gehflrt.  Uk  «fiangabank  <des  Betagobaoblt*  Uftgt  221  *U*r 
-dem  Meer.  In  deA  Bohrlooh  wurden  die  SeWebten  des  iwHeu 
Sandstek*  m  eiiter  tfachitgkeit  von  520'  2"  r&mbbobrt,  <4ftm 
JMgte,  67'  $£"  nadhtiger,  milder  4rips,  (vfotauf  tjfenAobvdrit  a««- 
gsftroflfen  uhd  «a  ^einer  Ge&ammtmSobtigkeit  ven  147'  ty" 
bohrt  ward,    Das  Bohrlocb  hatte  jetat  *ine  ^salufc  Tiefc  van 
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2I97'  5"  odar  eine  Tiefe  unter  jtfeereftspggftl  van  576'  5" 
WpiGht  und  stand 

26  Fuss  —  Zoll  ia  MJuvialschichten, 
556    „   2     „   im  bunten  Sandstein, 
67    „    54    „    im  Gips, 
147    „   9f    „   im  Anhydrit 

797  Fuss  5  ZoU. 
Schon  in  einer  Tiefe  von  790'  und  794'  zeigten  sich  die 
ersten  Spuren  von  Steinsalz  in  dem  Anhydrit.  AIs  dieser  aber 
in  der  angegebenen  Tiefe  von  797'  5"  durchbohrt  worden  war, 
traf  man  auf  28'  10$"  machtige  Schichten ,  deren  Beschaffenheit 
nur  nach  dem  Bohrschmand  und  nach  einzelnen  von  dem  Boh- 
rer  abgetrennten  und  erst  bei  dem  Reinigen  des  Bohrlocbs  her- 
aufgebrachten  derberen  Stucken  beurtheUt  werden  konnte.  Dem 
Anschein  nach  bestanden  sie  aus  blaugrauen  Mergeln,  aus  weiss 
und  rotblich  gefarbtem  Gips  und  aus  grauem  Kalkstein,  welcbe 
in  ganz  unhestimmter  und  rascher  Folge  wechselten.  Aus  die- 
ser  28'  10J"  machtigen  Schicbt,  deren  nahere  Untersuchung  un- 
gemein  wunschenswerth  gewesen  ware,  welche  aber  leider  nun 
nicht  eher  geschehen  kann,  als  bis  man  sie  in  der  Folge  mit 
einem  neuen  Bohrloch  oder,  noch  besser,  mit  einem  Schacbt 
durchortern  wird,  ruhrt  unbezweifelt  auch  ein  Fossil  her,  auf 
welches  erst  sp&ter,  beim  Aufraumen  des  schon  imSteinsalz  ste- 
henden  Bohrlochs,  die  Aufmerksamkeit  gerichtet  ward.  Dass 
jene  Schichten  dem  Steinsalzgebirge  angehoren,  ist  nicht  zwei- 
feUiait;  man  wflrde  auch  wahrscheinlich  das  Steinsalz  in  dem 
Bohrschmand  gefunden  haben,  wenn  es  nicht  durch  da,s  Wasser 
im  Bohrloch  ausgelaugt  worden  ware.  Nachdem  die  Scbichten 
in  der  Machtigkeit  von  28*  10£"  durchbohrt  waren,  traf  man 
das  Steinsalzlager  in  der  Bohrlochstiefe  von  826'  3£",  also  60^' 
3£"  unter  dem  Meeresspiegel.  In  dem  Steinsalz  ist  das  Bohr- 
loch  J)is  zur  Mitte  des  Monats  December  1846  154'  5|"  nieder- 
gebr^cht  uud  das  Bohrloch  hatte  bis  dahin  die  Tiefe  von  980' 
9"  erreicht 

.Scbon  bpi  dw  Afyeufep  des  Bohrschacbtes  zeigte  sich  sine 
Sople  yop  7,9  (p.  C.  Ro}isalzgehalt ,  welche  nach  beendigt$r 
Niederbringuflg  <fcs .  Schachtes  bis  18  Fuss  unter  der  Hangebank 
aufcUeg  m»d  sicb  (Jabei  ganz  unabhajigig  yon  dem  §oolenstaujCle 
/m  Sp#nwnep  r*tiu<tft.        das  .Bobrioch  in  den  Scbiqhten 
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des  bunlen  Sandsteins  eine  Trefe  von  550  Fuss  erreicht  hafte, 
war  der  Rohsalzgehalt  bis  12,7  p.  C.  gestiegen;  er  nahm  schneU 
bis  18,3  p.  C.  za,  als  der  weisse,  milde  Gips  angebohrt  worden 
war,  und  erhdhte  sich  in  den  Anhydritschichten  bis  21,8  p.  C. 
Leider  ist  die  chemische  Untersuchung  imd  die  Vergleichung  der 
Bestandtheile  dieser  Soole  mit  denjenigen  der  Soole  in  dem  nahen 
Soolbrunnen,  deren  Rohsalz  nur  5,507  p.  C.  fremde  Salze  und 
94^493  p.  C.  Kochsalz  enthalt,  versaumt  worden.  Diess  ist  be- 
sonders  deshalb  zu  bedauern,  weil  der  Rohsalzgehalt  der  Bohr- 
lochssoole  sogar  in  den  festen  und  geschlossenen  Anhydrit- 
schichten,  in  der  Bohrlochstiefe  von  776'  9"  fast  pldtzlich  bis 
27,401  p.  C,  also  bis  zur  SSttigung  zunahm.  Die  Freude  uber 
die  erbohrte  reiche  Soole,  deren  specifisches  Gewicht,  folglich  auch 
deren  Rohsalzgehalt  noch  zunahm,  als  man  das  Steinsalz  erbohrt 
hatte,  ward  jedoch  durch  die  bei  der  Untersuchung  derselben  ge- 
fundenen  Resultate  getrubt,  indem  sich  unter  den  31,1  p.  C. 
Rohsalz,  welche  sie  enthielt,  nur  15}815  Kochsalz  befanden,  also 
die  grdssere  Halfte  aus  anderen  Salzen  bestand,  unter  denen  das 
Chlormagnium  mit  12,99  p.  C.  vorwaltete.  Die  Soole  entbielt 
also  weniger  Kochsalz  als  die  aus  dem  nahen  Soolbrunnen  von 
nur  1,13  specifischem  Gewicht.  Die  nicht  erwartete  und  fur  die 
Benutzung  der  Soole  sehr  ungunstige  Beschaffenheit  derselben 
fuhrte  zur  Untersuchung  des  eben  erst  erbohrten  Steinsalzes, 
wobei  sich  ergab,  dass  dasselbe  aus  Kochsalz  und  Bittersalz  be- 
stehe  und  dass  die  Verhaltnisse  beider  Salze  zu  einander  sehr 
veranderlich  waren,  weil  sie  ohne  Zweifel  durch  die  Bohrlochs- 
soole  selbst  verSndert  und  theilweise  aufgelost  wurden,  ehe  sie 
mit  dem  Bohrldffel  zu  Tage  gebracht  werden  konnten.  Nur 
einmal  gelang  es,  einige  Stucken  Steinsalz  in  einem  anscheinend 
unveranderten  Zustande  zu  erhalten.  Die  Analyse  ergab  die  ei- 
genthumliche  Zusammensetzung  des  Salzes  zu  10  Mischungsge- 
wicbten  Kochsalz  und  1  Mischungsgewicht  wasserfreiem  Bitter- 
salz,  so  dass  der  Martinsit  aus  90,73  Kochsalz  und  9,27  Bitter- 
salz  besteht.  Gefunden  wurden,  nach  drei  fibereinstimmenden 
Analysen,  90,98  Kochsalz  und  9,02  Bittersalz,  ohne  Rucksicht 
auf  den  0,3  p.  C.  betragenden,  in  Wasser  unauflflslichen  RGck- 
stand,  welcher  als  Gips  angesehen  ward,  bis  eine  spatere  Veran- 
lassung  eine  genauere  Prufung  nothwendig  machte,  aus  welcher 
sich  ergab,  dass  der  unauflosliche  RQckstand  nur  zum  geringsten 
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Theil  aus  Gips  und  grflsstentheils  aus  Boracit  bestehe.  Der  Mar- 
tinsit  giebt  beim  Reiben  einen  bitumindsen  Geruch  ubd  Idst  sich 
mit  sehr  schwachem  Knistern,  ahnlich  dem  Knistersalz  von  Wie- 
liczka,  in  Wasser  auf. 

In  der  Hoffnung ,  dass  sich  die  Beschaffenheit  des  Steinsal- 
zes,  also  auch  die  der  Soole  andern  werde ,  ward  die  Bohrarbeit 
fortgesetzt ;  obgleich  aber  das  Bohrloch  in  der  Mitte  des  De- 
cembers  1846  schon  154'  5£"  im  Steinsalz  stand,  so  ist  die  er- 
wartete  Aenderung  bis  jetzt  nicht  allein  noch  nicht  erfolgt ,  son- 
dern  das  Steinsalz  ist  sogar  ungleich  unreiner  geworden ,  als  in 
den  oberen  Teufen,  sowohl  hinsichtlich  des  Gehaltes  an  Bitter- 
salz,  als  vorzuglich  hinsichtlich  der  in  Wasser  unaufldslichen  er- 
digen  Beimengungen ,  welche  im  Martinsit  nur  die  Hfthe  von  0,3 
p.  C.  erreichten.  Die  Einwirkung  der  Soole  im  Bohrloch  auf 
dasSalz,  wodurch  dasselbe  so  murbe  wird,  dass  es  sich  zwischen 
den  Fingern  zerdrficken  J3sst,  macht  es  unmoglich,  die  Zusam- 
mensetzung  mit  Zuverlassigkeit  zu  ermitteln,  um  zu  erfahren,  ob 
das  Salz  die  Zusammensetzung  des  Martinsits  behalten  hat,  oder 
ob  ein  anderes  Verhaltniss  beider  Salze  zu  einander,  dyrch  den 
vergrdsserten  Bittersalzgehalt  im  Steinsalz ,  eingetreten  ist ,  sicb 
also  etwa  ein  Gemenge  von  Martinsit  mit  Bittersalz  gebildet  haben 
m6ge.  Nur  so  viel  hat  sich  ermitteln  lassen,  dass  der  in  Wasser 
unaufldsliche  Ruckstand  des  bitteren  Salzes  aus  den  grdsseren 
Bohrlochstiefen  so  betrachtlich  zugenommen  hat,  dass  er  bei  dem 
Steinsalz  aus  939  Fuss  Tiefe  4,37  p.  C.  betrug.  Aus  der  Tiefe 
von  959  Fuss  fanden  sich  nur  noch  3,85  p.  C.  erdige  Beimen- 
gungen  bei  demSteinsalz  und  es  hatte  den  Anschein,  als  ob  das- 
selbe  in  grosseren  Tiefen  wieder  reiner  werde  angetroffen  werden, 
Dieser  Ruckstand  besteht  aus  Gips,  aus  Kieselthon  (Salzthon,  je- 
doch  ohtie  Spuren  von  Dolomit)  und  aus  etwas  Eisenoxydhydrat 
Durch  diese  Beimengung  von  Kieselthon  und  oxydirtem  Eisen  er- 
halt  das  Steinsalz  das  Ansehen  eines  salzhaltigen  Mergelgebirges, 
welches  sich  durch  die  Einwirkung  der  unreinen  Bohrlochssoole 
in  einem  fast  aufgeweichten  Zustande  befindet.  Ein  Boracitge- 
halt  ist  in  dem  unaufl5slichen  Ruckstand  von  diesem  Salz  nicht 
mehr  aufzufinden.  —  Ferner  hat  sich  ergeben,  dass  der  Gehalt 
der  Bohrlochssoole  an  Bittersalz  und  an  Chlormagnium  sehr  be- 
deutend '  zugenommen  hat.  Die  Bildung  des  letzteren  in  der 
Bohrlochssoole  ist  sehr  problematisch ;  obne  Zweifel  wird  sie 
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dureh  hinzuijreteudes  CWprcalcium  wanlasat,  worauf  dje  Meqge 
van  fcisch  entstandqnen  Gip&flimmern  biiyleutet,  wejche  ununter- 
brofhen  mh  der  Soole  .aus  dem  Bobrlach  beirorkoinmen.  Das 
zur  Zersetzung  des  Bittersalzes  erforderliche  cfyemische  Aequi» 
valeni  an  Chloxcalcium  muss  ajso  in  der  grOa^eren  Tiefe  der 
SjeiAsaJUablagerupg  nicfcl  mehr  in  demselhen  Verhaltniss,  in  w^- 
chem  der  Gehalt  anBittersalz  zugenommen  bat,  hinzutreten  k$n- 
non.  Die  Bohifocbssoole,  aus  der  Tiefe  von  9453  Fu&s  geschopfy 
enthielt  33,28  p.  C.  Rohsalz,  in  welcbem  aber  nur  7,15  £. 
Kocbsalz  enthaJten  sind.  Die  wesentlichen  Gemengtheile  dcs 
Robsalzes  sind  Bittemalz  und  Ghlormagnium.  Die  SooJe  war 
mit  Gips  und  Kieselthon  seju*  stark  verunreinjgt  und  klarie  sich 
ev$t  nach  mthrtagiger  Ruhe.  Der  Gehalt  des  beim  Abdampfeu 
der  Soele  erhaltenen  Rohsalzes  an  Eiseqoxydhydrat  ist  in  der 
Sopje  nicbt  als  Eisenoxydul  an  Kohlensaure  gebunden  vorhandeq, 
sondern  als  ein  salzsaures  Eisenoxydul,  indem  sich  durch  laflges 
Sfehen  der  geklarten  Soole  an  der  Luft  basisches  sals&aures 
Eisenoxyd  aus  derselhen  absetzte.  —  Unerklarbar  bleibt  die 
grosQe  Verschiedenartigkeit  der.Bohrlochssoole  von  derSoole  aus 
dem  nur  170  Fuss  davon  entfernten  Soolschacbt,  eine  Verschie- 
dei^rtijgkeit,  welche  die  Hoffhung  recbtfertjgt,  dass  man  bei  tie- 
ferem  Niedergehen  mit  dem  Bohrloch  endlich  das  reine  Steinsalz 
(antreffen  werde. 

Die  Niederbringung  des  Bohrlochs  in  der  Steinsalzabiage- 
rung  hat  jedoch  nicht  ohne  Unterbrechung  bewerkstelUgt  wer- 
dep  kdnnen.  Es  zeigte  eich  namlich  eine  so  grosse  Menge  von 
pacJifaUendem  Gehirge  aus  den  Gebirgssebichten,  dass  das  Bohr- 
looh  in  Gefahr  kam,  verscbuttet  oder  versohlammt  zu  werden. 
Desbalb  ward  es  nothig,  zu  einer  grundlichen  Aufsiuberupg  iu 
pchreiten  und  die  Verrdbrung  mit  Eisenbjech  vorzunehmen, 
welche  bei  d$r  Niederbringung  des  Bobrlochs  vom  Tage  .nieder 
nur  bis  zu  der  Tiefe  stattgefunden  hatte,  wo  der  Anhydjrit  an- 
gehohtt  worden  war.  Bei  di^stfr  Arbeit  ^rgab  ;sich,  dass  der 
NacMadl  von  den  Gphiqgsschichten  herruhren^musse,  ch>  upter  dem 
%tpn  Anhydrit  in  einpr  Jtfachtigkeit  von  2,8'  1Q£"  flurchbohit 
worden  waren  und  welche  *ben  ajs  zuni  Steinsalzg^bi^ge  geharend 
bezeicbnet  woxden  siud.  $ei  dieaer  Aufaauberarheit,  welclie, 
wegen  des  unj^terhro^  fer^apernden  r^cbfallens  der  wm 
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uad  Zeit^ufwand  Follbracbt  werden  konnte,  beinexkte  man  uutcr 
demtfacbtaJJ  ein  derbes  Fossil,  welches  sich  durch  seine  schtfne, 
reine,  weisse  fast  schneeweisse  —  Farbe  auszeiohaete»  Ob 
es  fruher,  beira  Durchbobren  der  z*m  Salzgobirge  gehorepden 
-Sehiohten ,  schon  in  deaa  Bohrmebl  —  wie  wahrscheinUch  — 
vorgekommen  ist ,  hat  sich  nicht  mehr  ermitteln  laasen.  Dieas 
Fftssil  ward  in  grosseren  und  Ueinereo  Stucken  zu  Tage  gebracht. 
fis  veranderte  asine  schneeweisse  Farbe  sehr  bald  in  eine  schmu- 
gig-*reisse  oder  vielmebr  in  eine  licbte  gelblich^weisse  Farbe.  Das 
spacifische  Gemcht  ergab  sicb  zu  2,9134  (beil2°C),  flarte  zwi- 
schen  4  und  5.  Das  aussere  Ansehen  des  Fossils  qtimmt  fast 
mit  dem  des  weissen  KaJksteins  uberein.  Oualitative  Untersuchun- 
gen  ergaben,  dass  es  Bosaxsaure,,  Bitterarde,  Jcein  Wasser  und 
etwas  kohlensaures  Eisenoxydul  nebst  einer  nicbt  besthnmbaren 
Jtenge  voo  Eisenoxydhydrat  enthalte.  Bei  der  jjuantitativen  Ana- 
lyse,  welohe  zur  Bestimmung  der  Mei^ge  der  Boraxsiure  nicbt  au- 
ders  als  durch  Verfluchtigung  derselhen  mittelst  concentrirter  Fluss- 
siure  und  Schwefelsaure  ausgefubrt  werden  konnte,  ward  folgende 
Zusammen&etzoag  des  Fossils  ermitteit: 

30,48  Bittererde, 

6ft,4&  Boraxsanre, 
1 ,03  kohleneaures  Eiwnoxydnl ,  rait  Spuren  totl  koUensaoremMraglli- 

  ixydui  md  von  pUeuoxjdhjdrat 

100,00. 

Das  Fossil  hat  also  genau  die  Zusammensetzung  des  Boracits, 
der  bis  jetzt  nur  krystalJisirt  im  Gips  bei  Luneburg  und  zu  Sege- 
bnrg  in  Holstein  gefiinden  worden  ist  Dieser  derbe  Boracit  I6$t 
sich  in  verdunnter  Salz-  und  SalpetersSure,  auch  in  verdunnter 
SohwefeMure  leicht  auf ;  die  Auflosung  in  concentrirter  Fluss- 
j&uce  etfplgt  cbenfaUs  ohne  Anwendung  ausserer  Warme.  Mit 
kohlensaurem  Natron  geschmolzen,  bleibt  beim  Auflosen  des  ge- 
schmolzenen  Gemenges  in  Wasser  noch  ein  Theil  der  Boraxsaure 
an  die  Bittererde  gebunden  zurdck.  Der  Ruckhalt  ist  um  so  grds- 
ser,  je  geringer  das  Verhdltniss  des  kohlensauren  Natrons  zum 
Boracit  genommen  wird.  Ob  den  basischen  Salzen  eine  bestimmte 
Zusammensetzung  zukommt,  ist  nicht  untersucht  worden. 

Der  derbe  Boracit  hat  h&ufig  ein  zerfressenes  Ansehen  auf 
der  Oberflache.  Die  Bruchflache  ist  dicht  und  eben,  zuweilen 
sogar  von  erdigem  Ansehen,  letzteres  jedoch  nur  auf  der  nicht 
friscb  gescblagenen  Brachfl&che,  wenn  dieselbe  langere  Zeit  der 
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Einwirkung  der  Ltift  ausgesetzt  gewesen  ist.  Unter  den  zu  Tage 
gefdrderten  Stucken  befinden  sich  einige ,  deren  Oberflachen  mk 
kleinen  Steinsalzwurfem  bekleidet  sind.  Ein  ganz  besonders  merk- 
wfirdiges  Verhalten  ward  bei  einem  Stfick  dieses  derben  Boradts 
bemerkt,  indem  sich  beim  Aufschlagen  desseften  ein  breitgedruck- 
fer  Abdruck  von  einer  grossen  trichterfflrroig-treppenartigen  Koch- 
salzkrystallgruppe  zeigte,  deren  WSnde  zum  Theil  nbch  mit  iea 
Steinsalzwurfeichen  besetzt  waren,  zum  Theil  aber  durch  spater 
erfolgtes  Wiederaufldsen  der  SalzwQrfel  in  Wasser  nur  jioch  die 
RSume  und  EindrQcke  zeigten,  welche  fruJier  von  den  Salzkry- 
stallen  erfQllt  gewesen  sein  mussten. 

Die  betrachtliche  Menge  von  derbem  Boracit ,  welche  aos  dem 
geringen  raumlichen  Inhalt  des  nur  4  Zoll  weiten  Bohrloches  zu 
Tage  gebracht  worden  ist,  berechtigt  zu  der  Yoraussetzung,  dass 
der  Boracit,  wenigstens  in  der  Stassfurther  Salzablagerung,  we- 
sentlich  an  der  Zusammensetzung  des  Steinsalzgebirges  Theil  nimmt. 
Die  mechanische  Beimengung  von  Boracit  in  dem  Martinsit  wird 
daraus  erklarbar.  Ist  schon  das  Vorkommen  des  Boracits  ab 
Gebirgsart  in  gewiss  nicht  beschrSnkter  Ausdehnung  an  sich 
eine  interessante  Thatsache,  so  gewinnt  dasselbe  noch  dadurch  an 
Interesse,  dass  die  enge  Verbindung  der  Boraxsaure-Eibalationen 
in  Italien  und  aus  den  Boraxseen  in  Tibet  dadurch  eine  sehr  schdne 
Erlauterung  erhalt.  Es  ist  zu  erwarten,  dass  man  den  derben 
Boracit  auch  auf  anderen  SteinsalzlagerstStten  auffinden  wird,  in- 
dem  er,  bei  seiner  ausseren  Aehnlichkeit  mit  Kalkstein,  leicht  ver- 
kannt  oder  uberseben  worden  sein  mag.  Die  das  Yorkommen  des 
Boracits  in  der  Steinsalzablagerung  zu  Stassfurth  begleitendenEr- 
scheinungen  geben  ubrigens  Zeugniss  von  einem  grossen  Umbil- 
dungsprocess,  der  nach  der  bereits  erfolgten  BiHung  des  Stein- 
salzgebirges  dort  stattgefunden  haben  muss. 
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LXXV. 
Mineralanalysen. 
Zusamtnensetzung  eintger  Zeolithe. 

Von 
JB.  Miegel. 

Die  Analysen  wurden,  bis  auf  die  des  PrehnUs,  durch  Auf- 
sddiessen  mit  Salzsaure  ausgeffthrt,  dieser  jedoch  mit  kohlensau- 
rem  Natron  und  zur  Alkali -Bestimmung  nak  kohleosaurem  Baryt 
aufgeschlossen.   Der  Gang  der  Analysen  war  der  gewdhnlkhe. 


I.  Skoiezit 
TonNiederkirehen. 


Kieselsaure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kalkerde 

Natron 

Wasser 


1. 

48,16 
33,50 

14^50 
0,30 
13,50 
99,96 
IV.  Stilbit 


2. 
48,00 
24,36 

13^95 
0,35 
13,60 

~IOp6 


II.  Mesotyp 
Ton  Niederkircnen. 

46,65 
27,40 


9,26 
4,91 
12,00 
100,22 


UI.  Natroiith 
yon  Hoegau. 

48,05 
25,80 
2,10 

15\75 
9,00 
100,70 


Kieselsaure 
Thonerde 
Kalkerde 
Kali 

Etsenoxyd 

Natron 

Wasser 


Ton  Niederkirehen. 
1.  2. 


V.  Analcim  Ton  Niederkirchen, 
nach  Riegel.    nach  L  eonhard*). 


1. 


2. 


1. 


58,33 
6,66 
17,16 

58,40 
7,15 
16,80 

57,50 
23,15 
5,63 

56,12 
24,00 
5,82 

45,50 
30,00 
19,48 

0^26 
1,62 
14,50 

0,20 
1,62 
14,50 

OJO 
6,45 
8,00 

o7l5 
6,45 
8,00 

5\00 

98,53 

98,67 

100,83 

100,54 

99,98 

2. 
42,500 
30,500 
22,574 
0,024 
0,040 

5,000 
100,638 


VI.  Osmellth  von  Nieder- 
kirehen. 


Kieselgaure 

Thonerde 

Kaik 

Eisenoxyd 

Manganoxyd 

Wasser 


1. 
58,33 
13,85 
10,42 

1,15 


2. 
59,14 

7,10 
14,85 

0,90 


16,10  17,40 


3. 
58,00 
8,33 
18,30 
0,90 
0,12 
15,00 


VII.  Faser- 
prehnit. 

4775 
2<00 
21,84 

3,85 
Spnr 

§,00 


Dichter  Prehnit 
TonNiederkirchen. 
2. 
47,50 
25,15 
22,00 
3,15 

_£oo 

99,85. 


100,65  .  99,44  100,04 
(Jahrb.  f.  prakt.  Pharm.  XIII,  S.  1.) 


*)  Dies.  Journ.  XXIV,  S.409. 
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Nickelarsenikglanz. 

Von 

Das  Mineral  stammt  aua  dtn  Privatgruben  bei  Oelsnitz  im 
sftchsischen  Voigtlande.  Es  ward  gefunden  in  einem  der  Grau- 
wackenfornfatioti  angehorenden  Grtfcnstein,  theilfc  derben,  theils 
in  schmalen  Trummen,  theils  eingesprengt  in  der  Ausfullungsmasse 
eines  Ganges,  der  fruher  auf  Kupferexze  angebaut  wurde. 

DasMineral  hat  frisch  einen  bleigrauen  Bruch,  lauft  rdthlich- 

gtm  m  wd  kt  dteNenweise  mit  Nickelblftthe  bcsehlagen.  Das-X 

selbe  wa*  so>  ttit  Spatfieisenatein  durchwachsen,  dass  es  za  dete 

Bebuf  d$r  Anatpse  ilicto  davon  getrennt  werden  konnle.  Die  leta~ 

tere,  von  Hrsu  LudwJrg  ansgefuhrt,  ergab: 

NwMei  20,937 
ABtodik  %258 
Schwefei  8,903 
BM  0,289 

IEisenoxydul  8,260 
Manganoxydul  1,023 
fialk  12,578 

87,248  ferteTheUe. 

Kobalt  ^ar  nicht  zugegen. 

Die  drei  letzten  Bestandtheile  gehoren  offenbar  zu  dem  Spath- 
eisenstem;  vielleidbt  ist  aber  Eisen.  dem  Glanze  anzurechnen. 
Wird  die  zu  den  letzten  Basea  gebdrige  Kohlensaure  berechnet, 
so  findel  man  18,567  Th.,  im  Gajizen  ako  103,815  p.G.  Dtr 
Glan*  aeftst  tfftrtfe  bestehen  aus:  NiS2  +2NiAs*): 

Gefundeu  Berechntt 
Nickel         32,18  32,70 
Arsen  54,20  95,44 

8chweM      13,62  U86 
100,00  100,00. 

(Arch.  d.  Pharm.  1847,  S.  288.) 

StibUth. 
Vdn 

JNfetf»  und  JteljflfSr» 

Der  Stiblith  kdftttnt  btf  Losaclo  i»  gpanfetr,  Felsoebanya 
und  Krfemfiite  U  Uagatil,  (foMkronaefr  fal  Baiern,  in  der  Grube 


*)  As  =  937,5. 
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Ueber  dle  quantitative  Bestimmnng  der  HarnsAure. 

CaYmeii  itf  Zfactiatp^  ih  Mexico  vor.  Er  BBdef!  dtata  Bfl&Bttt; 
weldte  dicW  Bife  feSiikftrnig  erstbeinefc;  sf^llenWefee  rjWW  ilrid 
fein  zerkluftet  HSrte  5,5.  Spec.  Gewicht  5,28.  tndUrtHtfrJ^, 
fettgfitozend  bis  matt.  Schwefef-,  cirroneti-,  ^troii^fb  bfc  gelb- 
Och-weiss,  an  efazehrtn  Stelleti  pomerafnzengelb,  gelbfiteft- gf  Bti- 
bratmgelb  bis  braun.  Strich  gelblich-weisa ,  glMiz^mrf.  Fftr  titfo 
vor  dem  Lftthrohre  auf  Kohle  nicftt  r^dudrbarf ,  lefcht  mf*  Soda. 
Er  besteht  aus : 

Antimon      75,83  2  Sb  =  3225,6  75,80 
Sanerstoff    19,54  8  0   =  800,0  18,82 
Wasser        4,63  2  Aq  =  225,0  5,29 
4250,6  100,00; 

es  ist  also  antimonsaures  Afffitftohoxyd  mit  2  Aeq.  Wasser;  letz- 
teres  scheint  indess  nur  mechanisch  beigemengt  zu  sein.  Spuren 
von  Arsenik  enthieK  das  Blineral  gleichfalls.  (Jahrb.  fl&r  prakt 
Pharm.  XEtt,  S.  65.) 


LXXVI. 

Ueber  die  quantitative  Bestimniung  der  Harn- 

saure 

ist  von  W.  Heintz  (Poggend.  Annal.  1847, 1)  eine Untersuchung 
mitgetheilt  worden,  welche  folgende  Resultate  ergeben  hat: 

1)  Sowohl  im  normalen  Harn  als  bei  Anwesenheit  v#n  Trau- 
benzucker,  Eiweiss,  s&mmtliehen  lftslichen  Blutbestandtheilen  iffi 
Harn,  kann  die  Menge  der  Harnsaure  einfqch  dadurch  besthnmt 
werden,  dass  man  sie  durch  eine  Saure  niederschlagt 

2)  Als  Fillungsmittel  erfftllt  Salzsaure  vollkommen  ihren  Zweck, 
wenn  nicht  Eiwefcs  in  der  Flussigkeit  zugegen  ist  Bei  Anwesen- 
heit  desselbea  ist  die  Essigs&ure  oder  die  gewohnliche  Phosphor- 
saure  am  brauohbarsten. 

3)  Der  Verlust,  welcher  durch  die  nicht  volikommene  Un- 
loslichkeit  der  Harnsaure  in  Wasser  bedingt  ist,  belauft  sich  auf 
0,09  p.  M.  der  angewandten  Haraflussigkeit ,  und  dieser  Verlust 
wird  bei  Anwesenheit  von  Traubenzucker,  Eiweiss,  lftslichen  Blut- 
bestandtheilen  nicht  vergrdssert   Wohl  aber  wird  derselbe  in  allen 
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difigen  Fallen  theilweine  compensirt  durch  den  Gewichtszuwachs, 
welchen  dieHarnsaure  durch  den  mit  niederfallenden,  sie  farben- 
den  Stoff  erfahrt 

4)  Die  Gegenwart  von  Galle  im  Harn  dagegen  kann  moglicher- 
weise  einen  grdssern  Verlust  bei  der  Harnsaurebestimmung  ver- 
anlassen.  Doch  wird  derselbe  gewiss  nie  mehr  als  0,25  p.  H. 
der  angewandten  HarnflQssigkeit  betragen. 


Literatur. 

Die  Probifkuast  mit  dem  LOthrohre,  oder  Anleitang ,  MineraUen,  Erze, 
Huttenprodncte  und  verschiedene  Metallverbindungen  mit  Hulfe  des 
LOthrohrs  qualitati?  auf  ihre  sammtlichen  Bestandtheile  und  quantita- 
tiv  auf  Silber,  Gold,  Kupfer,  Blei,  Zinn,  Nickel,  Kobalt  und  Eisen  zn 
untersuchen;  yon  Gari  Friedrich  Plattner,  Prof.  an  d.  K.  S. 
Bergacademie  etc.  Zweite  ganz  umgearbeitete  u.  vermehrte  Auflage, 
mit  77  in  den  Text  eingedruckten  Holzschnitten.  Leipzig  1847,  Ver- 
lag  von  J.  A.  Barth. 

Gommentar  zur  preussischen  Pharmakopoe  nebst  Uebersetzung  des  Tex- 
tes.  Nach  der  sechsten  Auflage  der  »Pharmaeopoea  borusHca"  be- 
arbeitet  von  Dr.  FriedrichMohr,  Assessor  pharmaciae  b.  K.Pr. 
Medicinalcoliegium  zuGoblenz,  Apotheker  etc.  ErsteLieferung.  Braan- 
schweig  1847,  Druck  und  Verlag  von  Fr.  Vieweg  u.  Sohn.  (Das 
Ganze  wird  einen  starken  Band  von  50  bis  60  Bogen  oder  zwei 
schwachere  bilden  und  in  Lieferungen  (a  |  Thlr.)  von  8  bis  lOBogen 
erscheinen.) 

Handbuch  der  Ghemie,  von  Leopold  Gmeiin.  Vierte  Aufl.  33.  Lief, 
enthaltend  Bd.  IV,  Bog.  9  bis  16.  Heidelberg,  beiX  Winter. 

Lehrbuch  der  chemischen  Technologie  von  F.  Kn?j>p.  Siebente  Liefe- 
rung.   Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn. 

Einladungsschrift  zur  Prufung  in  der  Offenti.  Handels- 
Lehranstalt  zu  Leipzig  etc,  enthfilt:  Der  Gaivanismus  in  sei- 
ner  Anwendung  auf  Kiinste  und  Gewerbe,  von  Dr.  G.  Schneder- 
mann.  Leipzig  1847,  Druck  von  Breitkopf  u.  HarteL 
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LXXVII. 


Ueber  ein  Missverstandniss  in  Betreff  der  *o* 
genannten  gemischten  Mineralsysteme. 

Von 

C.  JP.  JFaumann, 

Der  hochverehrte  Verfasser  der  „Jahresberichte  fiber  die 
Fortschritte  der  Chemie  und  Mineralogie"  hat  die  von  mhr  ver- 
sochte  Gruppirung  der  Mineralspecies  einer  Beurtheilung  unter- 
werfen,  bei  welcher  einige  Missverstfindaisse  untergelaufen  sind, 
die  ich  auf  sich  beruhen  lassen  wurde,  wenn  nicht  vora^uszusetzen 
w&re,  dass  vielen  Lesera  des  Jahresberichtes  die  Sache  selbst  in 
ihrer  eigentfichen  BegrOndung  und  weiteren  Ausfuhrung  unhekannt 
geblieben  sein  durfite. 

Schon  mit  denWorten:  „Naumann  hat  ein  neues  Mineral- 
system  aufgestelU"  wird  etwas  ausgesagt,  was  ich  wenigstens  nie- 
mals  beansprucht,  sondern  im  Gegentheile  von  mir  abzuweisen 
gesucht  habe.  Dena,  weit  entfernt  veaa  der  Pratension>  ein  Mineral- 
system  in  die  Welt  zu?  senden,  habe  ich  mich  absichtlich  nur  der 
Ausdrucke:  reihenformige  Zusammenstellnng,  oder  aueh  uber- 
eicbtiiche  Grqppirung  der  Mineralspecies  bedient,  weil  ich  uber- 
zeugt  bin,  dass  ein,  den  strengsten  Anforderungen  der  Wissen- 
schaft  eiitsprechendes ,  methodisch  gegliedertes  Mineralsystem 
keine  leicht  zu  losende  Aufgabe  sei  und  wohl  eigenthch  vor 
weiterer  Ergrundung  des  zwischen  den  physiscben  und  chemi- 
schen  Eigenschaften  bestehenden  Causalzusammenhanges  gar  nicht 
geliefert  werden  kSnne. 

Wenn  ferner  gesagt  wird,  ich  halte  „es  fur  entschieden,  dass 
«fos  naturhistorische  Classificationsprincip  allein  nicht  mehr  bitt» 
reicht,"  so  muss  ich  hiergegeu  bemerken,  dass  ich  keinesweges 
Jonrn.  f.  prakt.  Chemle.  XL.  6.  21  \J 
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das  naturhistorische,  sondern  nur  das  sich  dafur  ausgebende  oft- 
oryktognostische  Princip  verworfen  habe,  welches  lediglich  den 
sogenannten  tiusseren  Merkmalen  einen  Werth  bei  der  Specifi- 
cation  und  Classification  der  Mineralien  zugesteben  will.  Denn 
das  allgemeine  naturhistorische  Classificationsprincip,  welchem  zu- 
folge  die  Dinge  m&glichst  nach  ihrer  Aehnlichkeit  zusammenge- 
stellt  werden  mussen,  wird  hoffentlich  so  lange  bestehen,  als  es 
neben  der  Chemie  noch  eipe,Notiirfeschichte  giebt;  auch  wird 
dasselbe  wohl  immer  ausreichend  sein,  sobald  es  nicht  einseitig 
anftefte*;  4»d  A*g&pwie\r  mrd.  M  «W^  *ber.  **i)seifig  aufr 
gefass^  twtens  yon,  Mineralo^en^  wenn  sie  die  AebpJichkeit 
nur  in  (len  physischen  Eigenscbaften,  uhd  zweitens  von  den 
Chemikern,  wenn  sie  die  Aehnlicbkeit  nttr  in  dem  Vorhandensein 
desselben  Stoffes  zu  fin^p  j/^a\>fm»:  ^ 

Wenn  daher  Whewell  auf  ein  gemischtes  System  dringt, 
ottd  weto^derselbe  AWdrudk  5  afceh  von  mir  gebriuoht  iitorden 
ist/  ^  lsrt*  dmii'  nur  gesagt  werdfen,  *ass  «Ke  Aehntiolfteit  in 
den  <ph  jsiscbett :  tmfl  tihtotttisefeen  Efgenetehafteft  tugltinh  aaTgfcfcacht 
und  bertkfikskMgt1  weNtett  toftsse-  E#  werden  also  nicht  etwa 
iweierlei 1  Pi^itrcipien  ,<  sohd^m  '  efe  wir#  rtur  >  dia  AidglidtBt  ean«H 
quentt  DttrckfiihrUjiff  ebtes  ttnd^dmeHm  l*rincipes  gefordert, 
weHcies'  keiri  ahtieres  (iate  dae  detf  itttttrhktGmohen  A^hrfkhkeit 
ist*).  Der  Aehnlichkeit  des  physischen  Wegens*  sctfl  tia>tttiit  all 
ihirtKch  «teef  A&nlfchkfeit  ;de*  ^AantftiAlAt  Wesens  tentspWhen;  / 
od&r 'tttdi'; l<ates(EHetM6re^*«fll  httf  *ine!  sofcfte  WeSs*  fttfffeeftsrt 
Wdew,  tlass  sie-  der  ersteren  ^o1  weftig  als  roegfitih  vitfcrdtreitet* 
imd  5flasd  sieh 1  tewtedieti1  beMen  wenigstentf  ia  der  Haopt*Adb*4iftft 
fcllgeffldiie1  etkennen'  gi*t!    DaB  fet  es* 

^as  nlit  den  sdgenAhnten  getnischten  -Classificatiofted  ^ahfeieb- 
tfgt  wird,  *welcheinur  im  Vergieic*  au  dein  bi*faerigen,  ebtweder 
Trtwschfiesslfcfc  pbystwbett,  oder  «wcMieeslith  chemisaton  Sy* 
«emen  gemischte  genaoH  worden  eind,  nicht  afeer  deshalb,  wefl 

•    ••• '  »:>  '  '       !    :      •  .  !  .i 

t^rNat^t^cfc,  $h  sptyrn  ep  yon  der  j^enjutyten  Natnrkistori*, 
d.  n.  voi  dem  descriptiven  oder  physiographischen  Yheile  der  Natnr- 
wissenschaft  benntzt  wird,  welcher  die  £rgebh1s^  'Der  ptysiofogische* 
(*feo,  hri>fitofcfota  deraiwrgftofeolien  KOr^er^el^  dfer  k^allo^Mschen, 
pbjfciscfctn  unfdtohejlMtJien)!  Mnohrag  tateifcfck  rtfrtmenifalfi,  nin  «ta 

1  iir  .  • 
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ihnen  ein  gemischtes,  oder  der  Einheit  ermangelndes  Princip  zu 
Grunde  liegt,  was  keinesweges  der  Fall  ist. 

Und  hiermit  durfte  wohl  auch  die  Schlussbemerkung  besei- 
tigt  sein,  welche  der  Jahresbericht  auf  die  Uebersicht  der  im 
„Neuen  Jahrbuche  fur  1844"  -  Von  tnir  vorgeschlagenen  Gassen 
mit  nachstebenden  Worten  folgen  lasst :  „Dieses  System  ist  ohne 
Zweifel  «ben  so  gut,  wie  jedes  andgre,  auf  ein  gemischtes  t*rin- 
cip  errichtete.  Abfcr  f&r  mich  ist  ts  flicbt  begreiflich,  tofe  riian 
sich  vorstellen  kann,  dass  eki  wi&senJcbafUiches  Ganzes  in  syste- 
matischer  Anordnung  enlstehen  kann,  wenn  man  in  dem  Prin- 
cipe  keine  Einheit  hat.  Sich  in  einer  wissenschaftlichen  Auf- 
stellung  gleichzeitig  von  detf-  €htattdkgen  der  Wissenschaft  und 
von  Betrachtungen  fur*)  etwas  Anderes,  z.  B.  vorherrschend  an- 
genommene  Meinungen,  Vorurtheile  u.  s.  w.  leiten  zu  lassen, 
bleibt  itnmor  eben  &o  unrkhtig,  als  wenn  m*n  sich  itk  geitleinen 
Leben  von  dem  klar  Riebtigen  nnd  Wahren  der  Hahdlungen  dnrch 
Betracbtungen  jeder  beliebigen  Art  afek iten  lasseri  wellte*" 

Wenn  hier  unler  Wu$enschaft  *«t  4%*x4*  ^e  Chemie  ge- 
meint  ist,  wfiirend  es  scheint,  dass  Alles,  was  m  der  Minerdogie 
nicht  auf  chemiscbem  Wfasea  beruht>  tmter  defr  Kategorie  von 
Meinungen  und  Vorortheiten  zusammengefas&t  *irdj  00  kflnnen 
«s  <lie  eigenen  Ansicbten,  wekbe  der  verehrte  BerichteTstaUer 
bei  dieser  Gelegenheit  ftber  mtaeralogiiche  Sytftematik  aufstellt^ 
nicht  weiter  Qb6rra0chen;  Ansichten,  welche  vMMcbi  vwn  Vielen, 
als  EAicte  einer  der  btichsten  wfcsedschaftMcbcp  Artoritfiteii, 
ungepruft  nachgesprochen  werden  d&rften,  w&hrfcnd  m  bei  aUetf 
Denjenigen,  welcbe  neben  der  Ghemie  noch  eine  Phgswgtaphie 
des  Mineralreiehe*  dterkennen,  ifrenig  Beifall  fin^en  kflnneri* 


*)  bie  hier  nnd  anderwarta  WahrZnriehmende  tfnkJarheit  ttnd  ©nbtf- 
huMichkeit  des  Ansdrrickes  fMft  natfiHich  dem  Uefeersetzer  #es  Jahres- 
berichtes  zurLast;  das  Original  ist  mir  leider  aieht  inr  Bamd.  Bie  *o* 
Berzelittg  aU  meine  eigenen  Worte  angitfuhrten  &f4llen  siad  dadurch 
sehr  yerande^  worden,  dass  ihm  nicht  mein  Qriginalanfsatz  im  „Nenen 
Jahrbncbe,"  sondern  die  englische  Uebersetzung  des^elben  vorlag,  daher 
denn  der  Uefcersetzer  des  Jahresberlchtes  die  ans  dem  Detttscheti  in  das 
Engtische  and  ans  dem  Bnglistiherita  das  Schttedlftche  nh«*trageiiea 
Steilen  rieMwflrts  ia  das  Dentsehe  nbensetfcen  mnisie. . 
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iEifle  rieue  Methode,  die  Menge  der  salpeter- 
.  sauren  Salze  und  fcesonders  des  Salpeters 
-  '  zu  bestimmen. 

.;.    '  Von 

;  ;  (Compt.  rend.  XXIV,  p.  209J 

Da  aUe  s&lpetersauren  Satoe  in  Wasser  ioslich  sind»  so  Jann 
maii  zu  ibreir  B^atkaanung  nicht  die  gewdholich  fur  die  aodern 
Salze  gebrauchliGhe  Methdde  benutzen,  welcbe  darin ,  bcateht, 
emen  Nieflerscblag  von  bekannter  Zusammensetzufig  zu  bilden, 
wekher  aiisgewa&chen,  getrocknet  und  gewogeri  wird, 

Indessen,  da  die  Anwendung  des  SaJpeter$  sehr  betrachthch 
ist ,  iridam  die  Fabrication  :  des  Pulvers  selfct  in  Friedenszeiten 
jahrlich niebr^re  -Milhonen  Kilogranune  Sadpeter  eriordert,  hat 
nian  seit  libger  ZekWbtttl  gesucht,  umy  'wenn  fcuch  nicht  eine  auf 
ganz  scharfe,  daeb  /eme  hmreichend  annaherade  W$ise  4en  Werth 
de«  rohe»  Saifwters  zU  bestknmen,  welcher  in  den  dfletttiichfia 
Fabrikeil  r^ffinirt  werden  $oll. 

.  Yor  1775 ,  der  sZeH,  *b  dfe  Ridverfabricatiqn  Regie  wurde, 
kannte  maa  ke&e  Metbode  ,  selbst  keine  rotoe ,  una  4&3  Saipeter 
zu  prufen.  Man  begnugte  sich  damit,  eine  gewisse  Quantitat 
desselben  in  einem  eisernen  Loffel  zu  gluhen,  um  durch  das  Ab- 
brennen  nnd  Verknistern  die  relativen  Mengen  von  Salpeter  und 
Kochsalz  fcu  bestimmen. 

Im  Jahre  1783  schlug  Guyton  de  Morveau  eih  analy- 
tisches  Mittel  vor  ,  welches  in  der  aufeinanderfolgenden  Anwen- 
dung  des  Alkohols  und  des  salpetersauren  Bleioxyds  bestand. 
Dieses  noch  sehr  unvollkommene  und  dabei  schwierig  auszufuh- 
rende  Verfahren  wurde  ailein  in  der  Raifinerie  von  Paris  aoge- 
wendet,  wo  die  Proben  unter  den  Augen  Lavoisier's  ange- 
stellt  wurden.    Die  Resultate  der  Proben  stimmten  nicht  mit 
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den  Producten  derRafflnage  liberein;  Be  aume  sftbstituirte  dem 
Bleinitrat  das  Acetat,  jedoch  ohne  wirklichen  Vortheil.  ' 

1789  glaubte  man  endlich  den  Zweck  erreicht  zu  haben, 
den  man  so  Iange  gesucht  hatte.  Riffault  hatte  die  ingenieuse 
Hee,  den  Alkohol  durch  eine  gesattigte  Salpeterlosung  zu  er- 
setzen.  Lavoisier  nahm  diese  Idee  auf  und  vertieh  ihr  die 
Stutze  seiner  grossen  Autoritfit;  jedoch  geleitet,  wie  er  selbst 
sagt,  durch  einen  Versuch  von  Geoffroy,  zeigte  er,  dass  in 
dem  Riffaul  t' schen  Verfahren  eine  Ursache  zu  einem  Irr- 
thume  liege,  welche  darin  besteht  ,  dass  das  Chlornatrium ,  zum 
Schaden  des  Lieferanten,  die  Auflosung  einer  betr&chtlichen 
Mienge  Salpeters  in  der  Probe  bewirkt. 

Man  entwarf  daher  eine  Correctionstabelle ,  in  welcber  man 
dte  Wirkung  der  in  der  Probe  gefundenen  Salzmenge  zu  hestim- 
men  suchte;  jedoch  waren  auch  jetzt  noch  nicht  die  Producte 
der  RafBnerie  mit  der  Probe  in  Uebereinstimmung. 

Die  Academie  der  Wissenschaften ,  von  dem  Gouvemement 
consultirt,  nahra  auf  den  Vorachlag  von  Berthollet  uhd  Four- 
croy  das  Verfahren  an,  welches  von  der  Administration  der 
Pulverfabriken,  zu  der  Lavoisier  gehdrte,  angegeben  und  aus- 
gearbeitet  war.  «■ 

Ungeachtet  dieses  gfinstigen  Berichtee  und  der  grossen  Au* 
toritat  der  Chemiker,  welche  bei  seiner  Abfassimg  tbatig  gewesen 
waren,  kamen  von  allcn  Seiten  Klagen  uber  die  Ungenauigkeit 
des  Riffaulfscheh  Verfahrens. 

Am  27.  Juli  1791  tasen  Fourcroy  und  Vauquelin  eine 
Denkschrift  Ober  die  Ungenauigkeiten  und  die  Fehlerquellen  des 
Probe-Verfabrens  mit  der  ges&ttigten  Salpoteritisung,  uhd,  weit 
entfernt,  den  Klagen  der  Satpeterfabricanten  Recht  zu  geben, 
machten  sie  den  Vorschlag ,  die  nach  der ,  der  Instruction  vom 
1.  Juli  1789  beigefugten  Tabelle  zugestandene  Entsch&digung  zu 
unterdrdcken.  Der  Minister,  zwischen  dtesen  Berichten  und  den 
Forderungen,  die  so  entgegengesetzt  lauteten,  schwankend,  wen- 
dete  skii*vdn  Neuem  an  die  Academie,  wekhe  zur  Prfifong  dieser 
Angelegenheit  eine  Commission  ernannte,  die  aus  B  e  a  u  m  e ,  B  e  r  - 
thollet;  d'Arcet,  Vater,  und  Fourcroy  zusammengesetzt 
war.  DieCommlssaire,  deneri  Vauqnelin  noch  hinzugefugt  wurde, 
erkl&rten,  dass,  ungeachtet  einiger  leichten  Ungenauigkeiten ,  die 
Probe  mit  der  gesStUgten  Salpeterldsung  diejenige  sei*  weloh^ 
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dufeh  HwKatfirMifit  den  grfisetea  Voraqg  TerdMfte,  8»  wiesa* 
die  Correctient»  in  fietietang  auf  d>o  EinflnsB  des  Kecbtalse* 
jrattwk. 

Zn  dieaier  Zett  erregte  Afles,  was  mehr  oder  weniger  dirett 
das  Puhrer  htitraf,  in  hebem  Maasse  das  Intfcresse  des  Puhhcmris: 
Die  4t«mlUfr,  ntfvmvk  gah  am  14.  Mai  1799  ein  Decret,  dui 
der  Minister  der  Mentlicben  Sfeuera,  suaemmen  mit  der  Ver* 
wtattintg  der  Pulver-  und  Salpeterfabriken  uad  der  Actdeftie  der 
Wissensehaften ,  ikr  eiaen  Vorschbg  zu  eumm  Regtemtoft  et* 
resehea  soHten  f&p  die  Form  der  Mmahmc  des  Salpetcrs  und  ffir 
die  Pr&fong  de$  Bfickstaftdes  desaelben* 

Lavoisier  wurde  sperieU  beauftragt  init  Versodrtn,  weldie 
sor  Gnmdlage  des  Eotwurfes  dienen  sollten.  Wie  er  iw  selbst 
mttthelt,  beachafti$e  er  sich  olme  Unteriass  wihrend  der  vmr 
Meeate  damit,  welcbe  ?emem  Austritt  aus  der  Verwaltimg  dar 
Pulverfabrik  vorausfcingejjL  Sejne  Arbriteu,  wicbtig  ffir  dieftbri* 
oation  und  BaiBnage  des  Salpeters,  habea  dennech  nkht  xur 
vftUigen  Xfcimg  des  Problems  fiber  die  Aoalyse  diesea  Sabes 
gefubrt, 

Zn  dieser  Zeit  wurde  der  Verkehr  zwischen  Fratikrtich  mi  j 
Indien  unterbrochen;  man  mnsste  ganz  unumganglicb  altea  8al- 
pctei\  dee  mea  zu  seiner  Vertheidigung  und  zur  Verseifung  der 
sahhreiehea  Armeen  verbranchte ,  alleui  aus  dem  heimischen  Bo- 
deq  gewinaen.  Die  Regie  verschwand;  eioe  rtvolulionarer  Ver- 
waltung  trat  an  ihre  Stelle;  die  Stadte,  die  £emeinden,:Priratea 
heechiftigten  sich  mit  der  SalpeterfabricdUon.  Wia  auch  der 
GebaU  de*  Predactes  war,  man  hSuAe  es,  dhne  eme  Pfruftrag* 
m  den  Natiwal-Magjaiaen  auf,  ond  die  Veramwortliddfeit  tnt 
erst  wieder  ein,  als  Frankreich  seine  Unabbmkgigkeit  gesfchert 
hatte. 

Ven  Neuem  wurde  die  Academie  um  die  hestfe  Salpeferpru* 
fangbefragt  Pelletier,  Vauqueltn,  Guy  toi  de  Morvcao, 
a)?  SerichtersUtter,  erbeiteteq  zusamme*  mit  Champy  eioe  Ia-i 
slruotioa  aue,  weicbe  vom  Iastitut  em  11.  Measider  des  MresV 
gebiUjgt  und  von  dam  ansubenden  I)ire^ari#w '«d  l/Ves^wre 
VI  (22.  September  1797)  fur  binden^  e^W^  wiwtel  &H 
stru^ion,  bis  ^un  heirtig^  Jm  m  Qfhrwh*  le*  Caftl  MW«»a^ 
&§  die  Riffault^ecbe  JHetbodei  ^aMm:  dwrcfc  IbaMhiier 
«mfl^nirt  war.  :  :^ 
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fiin  wkUicb  eigpntbtaJichei;  Umstapd  ist  der,  dass  in  keiuer 
der  Arbeiten,  deren  Gegenstand  die  Salpeterprufung  war,  jemals 
AeRede  voa  im  stif  eqden  EinOqssa  i§t ,  welchen  die  Mufige 
Gegeawart  des  ChlorkaUums  in  dem  ^pe,ter  hervorru/en  kaon. 
—  Dieser  Einfluss  wiu;de  1815  erst  angegeben.  Zu  dieser  Zei^ 
ww&  der  Commissarius  der  Pulverfabri^  zuLille  ein  betracht- 
licbes  Deficit  nscb,  de^en  Urs^cbe  man  auffand,  als  man  die 
$alze  untersuchte,  welcbe  wahrend  der  Reinigung  vom  Salpeter 
abgesohieden  woi^den  wereiu  Diese  Salze,  welche  man  fur  Koch- 
aala  hielt,,  bestanden  fast  ganzlich  aus  Cblorkabum. 

Das  Deficit  erklarte  siqb  leicht  durcb  eine  zu  hobe  Annahme 
des  Wertbes  des  Salpeters,  was  daher  kam,  dass  das  Chlork^lium 
in  $iner  gesattigte»  Salpeterlosuftg  (ui$derMU  , 

Saint-Venant  und  Pelissi.er  und  andr^rseits  Mallet 
und  Perruche  beschaftigten  sich  damit,  Mittel  aufzufinden,  die 
Gegenwffft,  des  Cblflfl^uins  ip  dem,  roben  Salpeter  ^u  ^n^cken, 
und  suchten  seinen  Einflu^s  auf  cjie  angenommene  Prufungsme- 
tbode  zu  beetironieu.  Qhne  in  der  Instruction  etwas  zu  andejrn, 
beJCahl  die  Pulverdirection  den  Conimis^aren  Aug.  1820)  f  kei- 
uen  Salpeter  anzuuebmen,  welcher  mehr  als  15  p.  Q.  Abgang  er- 
JitL  1829  arbeitete  Gay-Lussac  ejne  Instruction  aus,  in  wel- 
cher  er  die  Correctionen  angab,  denen  man  das  Resultat  der 
Proben  uitferwerfen  muss;  sie  war  gegrundqt .  auf  die  Teipper^- 
turerqiedrigungr  weJche  Q>eim  Auflosen  de$  Salpeters)  4ttWh  idas 
Chlorkalium,  oder  viebuehr  durcb  ein  Gemenge  de§selbeu  und 
des  Kochsalzes,  bervorgebracbt  wird.  -\  •/  i 

Endlich  untersuqhte  F  a  u  c  h  e  den  EinjQuss ,  welchen  die  iu 
detn  rohea  Salpeter  entjialtenen  Salae  auf  die  LosIicMeit  desr 
aelben  fUH#ea;-  er  sqqhte  den.frfthun^  w  fte^tigev,  den  dae 
Chlorkalium  bei  den  Proben  dieses  Sajzes  herbeigefuhrt* 

Um  d*s  Gescbicfctliche  der  Arbeiten  uher  diesen  Gegenstand 
2i|  been4#i,  vwm  ich  noch  vop  einer  Notiz ,  spreobep ,  di&  H$rr 
GiO  ss a r  t  ♦  CommhiQjire  des  povdres  zu  Lille,  der  Academie  ujit- 
wfteileQ  miqb  gel>eten;  sie  ist  qbgedruckt  ii  den  Cvmptf&  ren- 
4p  iVq.  ^  H^.  Qo^s^rt  sfcht^  deniGrad  d^r  fiwbdt 

dm  ifqb^i^lp«i|ftrs  da^iurqb  be^9"PejH;  j4w  *r*^9plz  mit 
SchwefelsSure  mj^te  u^d  ^urcb  eine  UtrirU  L^WWg  voa  fii- 
sewvitriol  zerlegte.  Er  h§lt  die  Op^ratioir  fQit(beendet,  n^nn  er 
A4ph  dpm  Brhjt?e«  der  .  If|«ssig^i|  eme  Ueme  Mepge  dw«» 
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abgeschieden  hat  nnd  irr  dieser  durch  Kaliumeisencyanid  die  Ge- 
genwart  von  Eisenoxydul  findet. 

Die  Methode  von  Gossart  tst  auf  das  Princip  gegruridfct* 
welches  Gay-Lussac  und  mehrere  andere  Chemiker  fur  die 
Chlorometrie  und  die  Braunsteinprobe  angewendet  haben. 

Ich  habe  mich  gleidifalls  mit  der  PrQfung  der  Bestimmung 
des  Salpeters  beschfiftigt  und  musste  daher  die  Versuche  ven 
Gossart  wiederholen.  Ich  glaubte  einige  Unvollkommenheit 
in  demVerfahren  zu  erkennen,  was  ich  demVerfasser  auch  mit- 
getheilt  habe;  er  beauftragte  micb,  der  Academie  eine  neue  Note 
vorzulegen,  in  der  er  eine  Umanderung  seines  Verfahrens  aus- 
einandersetzt. 

Ich  komme  nnn  zu  den  Versuchen,  welche  micb  zu  dem 
Verfahren  gefuhrt  haben,  welches  ich  fur  dre  Analyse  der  Nitrate 
vorschlage. 

Zu  den  Metallen,  welche  sich  mit  Leichtigkeit  h8her  oxy- 
diren  oder  chloren,  gehdrt,  wie  man  weiss,  das  Eisen.  Man 
weiss,  dass  nach  den  Versuchen  von  Margueritte  eine  ver- 
dunnte  Eisenoxydulldsung  (oder  eigentlich  Eisenchlorurlosung) 
sich  augenblicklich  hoher  oxydirt,  wenn  man  bei  gewdhnlicher 
Temperatur  eine  Auflosung  von  ubermangansaurem  Kali  hinzufugt, 
und  dass  die  kleinste  Menge  von  mineralischem  Kamaleon,  welche 
man  der  so  hoher  oxydirten  Eisenldsung  hinzufugt,  der  Flussig- 
keit  eine  Rosafarbe  ertheilt,  wclche  ein  sicheres  Kennzeichen 
fur  den  Augenblick  der  vollendeten  Oxydation  wird. 

Ich  habe  gesucht,  auf  sehr  genaue  Weise  zu  bestimmen, 
wie  viel  salpetersaures  Kali  erfordert  wird,  um  ein  gegebenes 
Gewicht  Eisen,  welchesin  ChlorwasserstoffsSure  gelflst  war,  aufdas 
Maximum  der  Oxydation  zu  bringen.  Ich  wahlte,  der  Bequem- 
lichkeit  halber,  Claviersaiten,  welche  man  bis  auf  2— STausendtel 
als  reines  Eisen  betrachten  kann.  Ich  fand,  dass  2  Grm.,dieses 
Eisens,  geldst  in  einem  betrachtlichen  Ueberscbnss  von  Chlor- 
wasserstoffsfiure  (80—100  Grm.) ,  um  in  Chlorid  verwandelt  zu 
Werden,  zwischen  1,212  und  1,220  Grm.  erforderten,  im  Mittel 
1,216  Grm.  Salpeter.  Ich  habe  das  Gas  untersucht,  welches  bei 
dieser  Reaction  entwickelt  wird,  und  gefunden,  dftss  es  aus  Stifck- 
oxyd,  gemischt  ihit  Chlbrwasserstoffsfiure,  besteht. 

Indem  man  die  Zahlen  in  die  AequivalentzahleA  lubeWittt, 
*feftt  man,  da^  $  Aeq.  Eisen  ai|f  l  Aeq.  Saipeter  kbmtn* 
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Die  Siure  dts  letztern  aptoltet  sich  in  Stickoxyd,  wekhesf  ent- 
weicht,  nnd  8  Aeq.  Saueritoff,  welche  3  Aeq.  Wasserstoff  auf- 
nebmen,  um  3  Aeq.  Chlor  an  das  Etseachlorur  treten  au  Ussen, 
so  dass~3  Aeq.  Eisenchlorid  entstehen. 

6  Fe  +  6  Ct  H  =  6  Fe  Cl  +  6  H. 
6FeCl  +  N05,  K0  +  4C1H=4H0  +  KQ+NOi  +3Fe,<V). 

Da  diese  Reaction  so  einfach  vor  sioh  gebt,  so  keanfte  ich 
leieht  vorhersehen,  dass  sie  die  Basis  ffir  eine  einfacbe  Metbode, 
die  Nitrate  zu  anatysiren,  bilden  w&rde. 

Es  war  nicht  zu  vermuthen,  dass  die  Gegenwart  von  CMo- 
ruren  und  Sulphaten  in  den  iu  prufendeo  Salzen,  und  nament- 
lieb  im  Salpeter,  die  Art  und  Weise  jener  Zersetzung  wtirde 
andern  kdnnen;  jedenfalls  jedoch  musste  ich  mich  durch  directe 
Versuche  darvon  unterrichten  und  fugte  daher  zu  dem  j-einen 
Salpeter  eine  mehr  oder  minder  bedeutende  Menge  von  Koeh- 
sala,  Chtornatrhim ,  schwefelsanrem  Natron  und  Kali;  ich  fand, 
dass  alle  diese  Salze  ohne  Ekfluss  auf  die  oxydirende  Wirkung 
des  Salpeters  auf  das  Eisen  seieb. 

Es  blieb  mir  noch  ubrig,  eiq  sicheres  und  einfacheg  Ver- 
fahren  aufzusucben,  bei  der  Prufung  des  unreiaen  Salpeters  die 
Menge  des  nicbt  oxydirten  Eisens  xu  bestimmen.  Das  Verfabren 
dazu  ist  das,  welches  Margueritte  in  seiner  Abhandking  bereits 
angegeben**). 

torausgesetzt,  datss  man  mit  2  Grm.  Eisen  und  1,216  Grm. 
unreinem  Salpeter  durch  das  mineralische  Kamaleon  gefunden, 
dass  0,200  Grm.  Eisen  nicht  in  den  ZuStand  des  Oxyds  versetzt 
worden  waren,  so  sind  also  nur  1,800  Grm.  Eisen  so  wek  oxydirt 
worden,  w§hreftd*  bei  g*nz  reinem  Salpeter  dfe  2  Grm.  vollst&n- 
dig  in  das  Chlorid  wurden  verwandelt  worden  sein.  Man  hat 
also  die  Proportion: 

2,000: 1,216  =  1,800  :x, 
#  =  1,0944. 

In  1,216  Grm.  rohem  Salpeter  sind  also  wirklich  nur 
1,0044  Grm.  reiner  Salpeter  enthalten  gewesen,  eder  90  p.C. 


*)  DleseZersetzung  der  saipetersanren  Salte  ifftrch  die  Etsenoxydul- 
salze  bel  Gegenwart  vou  einem  UeberseliuBS  a*  Salzsftare  liefert  ein 
^vortrfefflichef  Mittel  ffir  die  DarsteUung  4es  Stiokfftoffoxydes. 

♦*)  Dies.  Journ.  XXX VIII,  S.  100.  w 
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tfnenKblbei*  wn  15*Gb.C,  Uah  *gdabr>brtngt  mtt 
9  Grm. '  Ctanersaiteri  und  scbftttet  dawwf  8ftn*rl»0l  fira.  coib 
centrirter  Chloiwasseretoft&ure;  der  KolbenwJrd  durcb  einea 
Kork  geschlossen,  welcher.  raft  einer  m  eine  SpMz^  ousgezogftoen 
offenen  Glasrdhre  versehen  isl,  worauf  maft;~das  Bisen  bei  gelinder 
Wjhfce  onfldstj  Slewie  dte  Auflosudg  ertelgl  ist ;  hringt  man 
1,40*  €fm.  des  Salpeters,  der  »u  prdfen  ist,  hineln  ;  sogleich 
wird  der  Kotbeu  getthlosaen  udd  bis  zum  Kochdn  erbitet.  Die 
Flussigkeit  braunt  sich  stari;  dicke  Dtepfe  !?on  GhlorsftSser- 
s*off*aure,  belarfea  mit  Stickstoffoxyd,  entweiohen  dureh  die  Spitze 
fliit  Hefftigkeit  und  bindern  den:  Zutritt  der  Lwflfc  Bald  veriiert 
die  Fiussigkeit  ibre  braone  F*rbd>;  sid  rtird  gelhs,  klart  steh  auf; 
wahrend  dieMns9#  fihrf  bie  sfechi  Minuteri  gekocht  hat  urid  oach- 
dem  eie  vMIig  durchaicbtig  geworden,  ziefat  man.«fe'  voiit  Feuer 
uhd  fcchuttet  ste,  neb*t  Ain  Spulwa*6er,  mit  dem  nab  den  Kel- 
ben  sorgfaJtig  reinigt,  tn  ekienBaMon  von  etwa  l  LiL  Inhdlt,  weli 
4*en  man  fiast  v^llig  mit  gewflhnlicbem  Wasser  fflttt.  Sodann 
fugt  man  mit  einer  graduirten  Buretle  eine  fcitrirte  Lfetifeg  ?on 
tifoermangansaurea*  Kati  hkizu*  Duwh  eine  Bewegu&g  des  Kol- 
bens  mischt  man die  FKteBigkeiten }  wenn  diese  etne^  leichteB**a* 
farbe  annehmen,- hdrt  man:  auf,  von  dem  Kan^eeAbiniufcusetoea, 
itnd  liest  aa  der  Borette  ab,  wie.vid  man  vort  der  JPrObefltesig- 
keit  gebraucht  hat*).  Nehmen  wir  an,  die  StSrke  des  Kafeileoa* 
sei  fco,  dass  inant  50  Cb.  €*>  der  FJuseigkett  branehto*  um  1  Grni. 
Etsen  zu  oxydiram,  und,  mu  den  vorhergedachten  VBrsuoh  au  be* 
cndeo,  wir  10  Cb.C.  davon  anzuwenden  bStten*  so  Htten  wir 
fblgende  Proportion: 

BOCb.C:  l,08a«i  WCbkG. :  O^ 


*)  Man  stellt  des  KftmAlton  dar,  injdem  mft»  in  einem  irdenen  Tiegel 
3  Th.  Aetzkali,  2  Th!  Braunstein  (fpin  gepulvert),  1  Th.  chlorsaures 
Kali  bei  ,  Dunkelrothgluhhitze  eihige  Zeit  erhitzt.  Die  dunkelgrane 
Masse  wfrtl  gejmlrert,  mit  dete  Prei-  odet  VHHWheir  ihres  fiewiohts 
Wdss^r  gentengt,  vit  sekr  sebwaeher  Salpertert&upe  bthaankK ,  bls  sk 
purpurroth  geworden,  durch  Asbest  filtrirt  und  in  einer  Fiascke  mit  ein- 
geschliffenem  StOpsel  aufbewahrt. 

Vm  den  G*h«lft  4er  Fiussigkeit  zu  bestim4ien,  wiegt  man^enau  0,500 
Grm.Glaitietsaite  aby  welcbe  itt  15—30  Grm.  Sabis^ure  gelOst  werAin«  ver- 
mischt  die  FlftsaigkeH  toit  1  Lit.  Wasser  tmd  fugt  so  Iwge  hbm,  Mi 
eine  Rosa-F&rbung  der  Fiussigkeit  euUritt, 
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der  sftlyetersairen  9al**  etc  ?q  beMAttW*  n.  8M 


Es  siftd  also  vow  8,000  Grnt  Efeen  0,?0Q  Gtm>  afciuziehen. 
Die  1,800  sind  daher  duroh  1,200  4es  rohen  Salpeters  auf  das 
Maximum  der  Ojydation  gebracbt.  Da  nun  2  (Jrm.  Eisen  1,216 
Grm.  Salpeter  erfcrdern,  oder  1  Grau  Eisen  0,608  Grw.  NO|f 
£  0  reprasentirt,  so  bat  man : 

1,000  :  0,608  =  1,800  :x;  x  =  1,0944. 
Die  1,200  Grm.  de?  Salzes,  welcbes  der  Prufung  unter- 

10944 

worfen  war,  enthielten  also  1,0944  Salpeter  oder^^^  s=*91,2  p.  C. 

Man  aieht,  dass  bei  dem  Versuche  die  Einwirkung  der  Luft 
ausgescblossen  werden  muss;  hat  dieselbe  Zutritt  zu  demKolben^ 
sp  mus?  ein  Theil  de$  Stick&toffoxyds  in  salpetrige  Saure  uber- 
gehen  und  auf  diese  Wei^e  eine  neue  Menge  Eisen  b6her  oxy- 
diren ;  der  Werth  des  Salpeters  wurde  daher  uberscbatzt  werden. 
Es  ist  ii^dessen  sebr  leicbt,  diesen Uebelstand  zu  vermeidem 
Wenn  das  Eisen  iro  Kolben  sich  sp  eben  geldst  hat,  so  ist  der* 
selbe  angefullt  mit  Wasserstoff  und  Chlorwaaserstoffgas ;  derSal- 
peter,  den  man  einbringt,  fuhrt  hocbstens  eine  Spur  Luft  mit 
sich,  ui*d  die  Fiussigkeit^  bis  zum  Sieden  erhitzt,  l&sst  durch 
dieSpitze  fortwabrendDajppfe  ausstromen,  deren  sichtbarerStrom 
leicht  zu  unterhalten  ist  und  jeden  Luftzutritt  abwehrt. 

Die  Luft  ist  ubrigens  nur  in  dem  Au^enblick  zu  furchten, 
wenn  das  salpetersaure  Salz  hinzugefugt  wird,  denn  ich  habe  mich 
von  der  Richtigkeit  der  Angabe  Margueritte's  uberzeugt,  wel- 
cher  sagt,  dass  in  einer  stark  sauren  Flussigkeit  das  Eisen  sicb 
an  der  selbst  freien  Luft  so  $chwierig  und  so  langsam  oxydirt, 
dass  die  Analyse  dadurch  auf  keine  Weise  beeintrachtigt  wird. 

Die  salpetersauren  SaJze  konnen  m  festen  und  im  aufge- 
ldjsten  Zustaiijdp  apgewepdet  werden. 

\m  Allgemeineu  zjehe  jch  die  erste  Form  vor;  wo  es  sich 
jedoch  darum  handelt,  rohen  Salpeter,  der  in  den  einzelnen  Prp- 
bea  s>$hx  ver^cbieden  *usammep$esetzt  sein  kann,  zu  unjersuchen, 
i*l  m  ^r^ieben,  $ifte  Auflfisung  einer  selir  grossen  Mengjs  $w 
Sal3e$  fcu  bsmUzen,  In  ^iaspm  Faije  rerfabre  icjji  «auf  fojgsnde; 

Ich  ldse  in  einem  Gefass  von  2  Lit.  Inhalt  120  Grm.  Sal- 
peter,  qder  in  einem  von  1  Lit.  60  Grjn.  Salpeter  auf  t  indem 
^ct  da^  Gefass  ganzlich  mit  Wasser  anfulle.  Mit  einer  Pipette 
nehme  ich  20  Gufa«C<  der  Flussigk^U  md  teiagt  m  iu  diei  Auf- 
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$34         Feloiize:  Bine  neme  Metnode,  die  Menge  ^ 

lOsung  von  2  Grm  Efeen  in  1#6  Grm.  Chtoraasseifttoffsaure  in 
dem  Augenblick,  wo  das  Metall  verschwindet,  und  verfabre  eben 
so  wie  mit  dem  krystailisirten  Salpeter.  Es  ist  Mar,  dass  20 
Cub;C.  einer  solchen  Fhissigkeit  1,200  rdhen  Salpeler  darstellen, 
es  ist  also  dieselbe  Menge,  mit  welcher  man  bei  dem  trocknen 
Salze  operirte. 

Demselben  Versuche  unterwarf  ich  das  salpetersaure  Natron 
jm  reinen  und  unreinen  Zustande;  durch  eine  grosse  Menge  von 
Versuchen,  derenBericht  unnutz  ware,  habe  ich  mich  uberzeugt, 
dass  mein  Verfahren  gestattet,  die  Reinheit  desselben  mit  grosser 
Genauigkeit  zu  prflfen. 

Die  Anwendung  des  salpetersauren  Natrons  scheint  sich  sebr 
ausdehnen  zu  wollen;  es  wird  benutzt  zur  Darstellung  der  Sal- 
peters&ure,  des  Salpeters  und  der  Schwefelsaure;  Kuhlmann 
hat  seine  gluckliche  Anwendung  in  der  Agricultur  kennen  geiehrt. 
Es  ist  daher  von  Wichtigkeit,  ein  Mrftel  kennen  zu  lernen,  es  mit 
Schnelligkeit  zu  analysiren. 

Das  salpetersaure  Ammoniak  unddas  salpetersaure  Bleioxyd 
baben  mir  mit  meinera  Verfahren  Hesultate  geliefert,  deren  In- 
teresse  allein  in  der  Best&tigung  der  Brauchbarkeit  meiner  Me> 
thode  lag. 

Diese  Methode  wird  ein  noch  mehr  praktisches  Interesse  ge- 
wabren  fur  die  Bestimmung  der  Wasserquantitaten ,  welche  in 
manchen  Nitraten  nur  unvollkommen  gekannt  sind.  Sie  wird  An- 
wendung  finden  fur  diePrufung  des  Saure-Gemisches  ausSchwe- 
fels&ure  und  Salpetersaure,  ehe  man  dasselbe  zur  Darstellung  des 
Pyroxylins  verwendet.  Ich  habe  mich  uberzeugt,  dass  die  Schwe- 
felsaure,  gemischt  mit  der  Salpetersa*  ure,  durchaus  keine  Stdrun- 
gen  fur  das  neue  Verfahren  gewahrt  ;  man  kann  letztere  SSure 
ganz  eben  so  analysiren,  mit  Wassei*  verdunnt  oder  mit  Schwefel- 
sSure  gemischt,  wie  Salpeter. 

Die  Salpeterfabricanten  haben  kein  Mittel,  mit  einiger  Ge- 
nauigkeit  die  Menge  der  Nitrate  zu  bestimmeh,  welche  in  salpe- 
tersaures  Kali  verwandelt  werden  sollen.  Sie  kdnnen  jetzt  ihre 
MauerabMe  und  andere  Salpeterstoffe  mit  Genauigkeit  titriren*)i 

*)  Es  kOnhen  jedoch  Ffclle  vorkommen,  in  denen  organische  Stoffe, 
oder  andere,  welche  der  Oxydation  f&hig  gfnd,  sich  den  salpetersanren 
S*Uen  freigemiieht  .finden  nad  *nf  da»  Kamfttam  wirkeh. 
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. ,  der  sAlpetersaitren  Salxe  «tc.  zn  begtimiaen. 

Die  Fabrication  des  Salpeters  mit  den  Mauerabfallea  ge- 
schieht  haufig  auf  die  Weise,  dass  zu  den  hinreichend  eingeengten 
Laugen  schwefelsaures  Natron  gesetzt  wird;  diess  giebt  mit  den| 
salpetersauren  Kalk  schwefelsauren  Kalk,  welcher  skh  absttzt, 
und  salpetersaures  Natron,  welches  geldst  bleibt;  diess  Yerwandelt 
man  durch  Chlorkalium  in  salpetersaures  KalL  Wenn  die  Fabrir 
canten  die  Menge  der  Salpetersiure  in  dieser  Flussigkeit  ken-* 
neri,  so  werden  sie  sicher  geleitet  werden  fur  die  Menge  des  an- 
zuwendetiden  sch wefelsauren  Natrons ;  diess  ist  von  grosser  Wich- 
tigkek,  da  ein  Mangel  oder  ein  Ueberschuss  dieses  Salzes  gleich 
schadlich  wirkt 

Yorzugsweise  ist  es  d&  Bestimmung  des  rohen  Salpeters, 
fiir  welche  meine  Methode  wichtig  sein  wird.  In  den  meisten 
FiHen  enthalt  der  Salpeter  des  Handels  nur  ein  salpetersaures 
Salz,  das  Kochsalz,  gemerigt  mit  erdigen  Bestandtheilen ,  Sul- 
phaten  und  alkalischen  Chloruren.  Der,  welcher  aus  Indien  kommt 
und  weleher  (in  Frankreich)  etwa  f  der  Menge  ausmacht,  welche 
ffir  die  Pulverfabrkation  besthnmt  ist,  ist  vorzugsweise  so  zu- 
sammengesetzt.  Jedoch  lehrt  naturlich  das  von  mir  augewendete 
Verfahren  nicht  die  Basen  kennen,  welche  mit  der  Saipeters&ure 
verbunden  sind;  man  findet  immer  nur  die  Menge  der  letzteren» 
so  dass  man  sich  immer  uberzeugen  muss,  ob  nicht  noch  eine 
andere  Basis  nit  der  Salpetersaure  verbunderi  ist  —  So  ist  es 
z.  B.  sehr  leicht  zu  bestimmen,  die  Menge  des  Salpeters,  gemischt 
mit  schwefelsauren  SaJzen  oder  Chloruren;  werin  aber  salpeter- 
saures  Natron  im  Gemenge  sich  befindet,  so  findet  man  eben  nur 
die  S&ure,  verbunden  mit  einem  unhekannteri  Verhaltaiss  beider 
Basen.  Man  wendet  darin  das  Verfahren  der  Analyse  an,  wejcbes 
Gay-Lussac  vorgeschlagen  hat  und  welches  darin  bestebt,  die 
Nitt ate  durch  Kohk.  zu  zerlegen  und  mit  eirier  Normalflussigkeit  von 
Schwefelsaure  die  Menge  der  resultireaden  Carbonate  zu  bestinpaiiea. 

Es  ist  ktar,  dass  man  mein  Verfahren  nioht  der  jetzt  arige- 
wendeten  Salpeterprobe  ausschliesalieh  siibetituiren  da*f,  welches 
den  Werth  dieses  Safees,  wen»  auch  nicht  auf  geriaue  Weise 
kennen  Jehrt;  doch  wenigstens  kinerhalb  der  Grenaen,  welche 
einer  billigen  Abrechriung  zwischen  dem  Steat  imd  den.  Fabri- 
canten  genugen. 

Die  Methode,  den  Stfpeter  m  prufen,  hesteht  intden  ftaf 
flneritn  des  Gourernemwkfr  darinvi  ^ass  400  Gri^  Salpefcr  rjut 
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T50  Cub.C.  efner  gesittigten , reinen  Safpefierlftsung  gewacchen 
werden.  Bie  bfetet  fcirtlgfc  Unsieherfeeiten  dar,  iwiem  di*  eitigea 
Be$tartdthei!e  im  Salpeta1  ^ufftekbkiben;  sie  betr^en  meist  1—2 
p.  C.";  u&d  ah*eridts  die  fVemden  Salue  ,  ftamerttiich  die  Sul* 
phate  und  Chtorftte  der  Alkalien,  nfeht*  eder  imifpe  $of  dle 
PTobe  Uttd  die  gesittigte  Lfisttng  wfcrken*  Dieee  Gftsicheifeeitea 
bftngen  ausserdenfc  von  den  Sehwanknngen  der  Temperatur  ab* 
welche  tnan  zwar*  aber  doofa  nur  unvoltfcommen,  corrigirt,  indeoi 
•man  unterswiht,  ttie  vM  40ft  Grm.  reiner  Salptter  unter  dehsdfcet 
Umstfinden  durch  750  CtrbX.  der  gesSttigten  Lfoung  an  Gfcricbt 
verlieren  oder  zunehmen.  Wenn  zufallig,  was  vdn  Zeifc  zu  Zea 
etatritt,  salpetersaares  Natna»  imSaljHrter  etithalten  ist,  so  «?urde 
es,  wie  die  anJernSafoe,  dorch  die  gesfittigte  Ldsung  fortgefOkt 
werden,  und  dem  Fabricanten  wuixJe  Ton  der  Regie  keii  Emtt 
dafiftr  gebeten  werden»  da  sie  nur  das  KaJisak  von  ihm  kaofen 
wii).  Da  nun  da&  Natrensalz  im  letatern  Falie  mit  dbm  Kalioli 
varwechseh  wenden  wdrde,  wenn  man  mein  Vetfahren  Hlletn 
wendete,  soist,  wie  ich  schon  sagte,  klar,  dass  da»  Verfabren  det 
Zweck  hier  nicbt  erfuttt,  den  man  verfolgt;  aber  wetm  steh  dieser 
Uebefetandy  dessen i  Wichttgkeit  ieh  nickt  vttkenne,  darfeietet,  se 
ergiebt  sich  glftckKcher  Weise  dadurch  dne  unettdlkh  grfsitre 
Gertadgkeit ,  ale  das  gebritucbliche  Verfabren  gdw&hrt,  wcnii  ei 
gfeh  darum  handelt,  die  Menge  dee  Salpetets  z»  bestkhmen  in 
eineni  Gemenge  dieses  Satees  uhd  derStofie,  weldhe  es  gewtitn»  | 
Hch  begieiten.  Es  ist  keie  Zweiftl,  dass  das  neue  Verfchren, 
mit  dem  aften  verglichen,  der  Pdverferwakudg  grase  Dienste 
leigtea  wird.  Ich  habe  durck  dasseihe  mehr,  afa  man  ea  frflher  | 
konnte,  die  ScJtfrfe  der  R  i  f  fau  1  fsdkeo  Metbede  prftfes 
ktinnen. 

DJe  vergleichende  Analyse  mebrerer  unreiner  8al)>etdrptt>fcea, 
welobe  zur  Raffieage  beetimmt  waren,  wurde  mit  dcr  grdeste* 
-Sorgfalt  nach  der  alten  und  nackt  meiner  Metbede  ausgrfQbrU 
ieh  habe  mkh  Oberzeugt,  dase  im  grdssteti  Thdl  der  F*Ue  dai 
Riffanlf  Bche  Verfahren  einen  zu  hohen  Werth  gieht;  *t 
Differenz  ist  zuWeilen  bis  auf  3—3  p.  C  gestiegen.  Dieser  U«* 
kand  mues  berQcksitAtigt  wtrden;  nacb  def  letftrucAion  IBgt  die 
Regie  dem  Abgange,  welcher  durch  die  Salpeterprofr*  .gefcedea 
M9*  mA  2  piC  binze^  mit  andern  W^rieA^  w0(,mringert  den 
Wtertl^  dee  Saipete»  um  fi  p^C  <  Wem  dtceer  Gehrtueh,  adl 


Digitized  by 


Cahpurs:  {Jefeejr  die  Schwefelferbi-udflngen  *U*  $W 

WfW  hal^e?  J^ibundert  befolgi,  voraussetzen  tesst,  dass  das 
durc^  die  Adonnistration  antfenoninieae  Varjfabren  sabr  unvoll- 
kommen  i/st  Ypn  depa  analytkchen  <Je*icbtspuncte  aus,  so  zeigt, 
3ich  (Jo^b  <Jarin,  das*  dia  au*gQzeicfanetea  tydpner*  welche  zu  den 
verscln>densten  ZeiJMjn  sich  mit  dieser  F^age  beschaltjgt  ^haben, 
ein  billiges  Verhaltniss  zwischen  dem  Interesse  des.  Schatzes  uud 
ifm  der  Fabri^nten  berzaiatpUen  wussten*  Das  neue  Verfphren 
wird  vpn  grogseip  Nutzen  fur  dje  Pulververwaltung  aein,  nicbt 
allein  bei  de^r  Prufeng  des  Salpeters,  welcher  frei  von  andem 
Nitraten  ist,  s^ern  aucb  £6r  4en  ,  welcber  mit  salpetersaurem 
Nateon  verbunfcn  ist.  Weiw  die  Metbode  einen  hoheren  Werth 
gipbt  als  <UeRiffault'scbe,  und  dje  Differenz  ubersteigt  3  p.CL, 
so  wird,  man  zu  sehen  hahen,  ob  diess  nicbt  durcb  die  Beunischung 
des  salpet^rsauren  Nairon^  berbeigefubrt  wird. 

.  ^ie  nfue  Jtfetho^e  hiptet,  wenn  es  sicb  uui  $in  Nitrat  mU 
bekannter  Basis  handek,  den  Vort^eil  einer  leichten  Ausfuhrung 
dar ;  sie  erfordert  kaum  20  Minuten  und  gewahrt  eine  Genauig* 
kett  yoq  2*-3  T^usendtel. 

Hm  micj)  von  deifc  Grade  der  Gfnauigkeit  m  vergewissern, 
faabe  ich  reinen  fralpeter  abgewogen  und  mit  Sulphatea  und 
CWoruren  genpeogt.  Die  Analjse  wurde  nun  awgefuhrt  upd  ern 
reichte  eupte  Ueberein^tiniwiag  mit  d$r.  abgewogenen  Mectge, 
weicbe  seltea  bi»  auf  S  Tansendtel  differirte,  gew6hnlich  auf  nur 
2—3  Tause#dtel.  . 


Uebftr .  4i«  Schwefel  verhindungen  des  Mediyii. 

Von 

.  t   Cahourn.  '  V 7 

>  (Ann.  de  €MnL  *t  de  PJys-  t\JUX>  1847, 

Jn  sejfier  kujrzl^  h*t 
gezeigt,  dass  das  Jod,  indem  e#  ^u/  ^ipe  weingeistigft  Msung  vott 
xanthogeaasaurem  Kajt  eimwirkt*  *U*ses  Sal*  wsetft  npd  ein 
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neues  Jodsalz  bildet,  wobei  sich  Schwefel  absetzt  und  ein  sch#eres 
Oel  sich  abscheidet,  welches  ein  zusartimengesetzter  Aether  ist, 
der  ein  Aeq.  Aethyloxyd  und  ein  Aeq.  Schwefelkohlenstoff  ent-, 
hftlt  Diese  Aetherverbrndung  steht  zum  xanthogensauren  Kaii 
daher  in  demselben  VerhSltnisse,  wie  der  KohlensalireSther  zum 
carboweinsauren  Kali. 

Die  Entdeckung  des  sulphocarbonsauren  Aethers  ist  eine  neae 
mteressante  Thatsache  zur  Unterstfitzung  der  Analogte  zwischen 
der  Kohlensaure  und  dem  Schwefelkohlenstoff.  *  Es  ist  daher 
die  Aufgabe,  die  Reaction,  durch  welche  die  neue  Verbindung 
entsteht,  zu  erklftreh.  Zeise  beobachtete  dabei  niemals  dieEnt- 
wickelung  eines  Gases ,  wahrend  sich  der  Zusammensetzung  der 
Kftrper  nach  Kohlenoxydgas  bilden  mtisste.  Derselbe  Gelehrte 
wurde  daher  darauf  gefuhrt,  anzunefrmen,  dass  sich  hiefbti  eine 
dem  Phosgen  analoge  Verbindung  aus  Kohlenoxyd  und  Jod 
bilde,  konnte  eine  solche  Verbindung  indessen  daraus  nicht 
isoliren. 

Gegenw&rtig  mit  den  Schwefelverbindungen  *des  Methjls  be- 
sebfiftigt,  musste  ich  mich  bemuhen,  den  homologen  l&rper 
Aes  sulphocarbonsaiiren  Aethyloxyds  zu  finden.  Indem  itih  gan 
Attk  Angaben  Zeise's  foigte,  erhielt  ich  <ias  suIphocarbon9aure 
Methyloxjd  mit  grdsiterLeichtigkeit  in  feinem  vollkommen  freinen 
Zustande,  so  wie  dieses  die  anatytischen  Resuftate  zeigen  werden. 

Wenn  man  sulphocarbonsauresMethyloxyd-KajiihfHdhgeistauf- 
16st  und  nun  fein  vertheiltes  Jod  hinzusetzt,  so  steigt  die  Temperatur 
des  Gemisches,  und  wenn  man  nicht  abkuhlt,  so  bemerkt  man  eine 
reichliche  Gasentwickelung.  Das  Gas  riecht  stark  nach  Schwefel- 
wasserstofif  und  farbt  eine  Losung  von  essigsaurem  Bleioxyd  stark 
schwarz.  Eine  wassrige  La*|png-v?n  Kali  absorbirt  nur  sehr 
wenig  davon  und  hinterlasst  einen  Ruckstand  von  einem  farb- 
unJ  gerttohlosen ,  mit' blauer «FUmme  Arenntoden  (MMte,'Wfl&e* 
nach  der  Verbrennung  das  Kalkwasser  stark  Mt  und  somit 
Kohlenoxydgas  ist  Hierbei  scheidet  sich  neben  Jodkalium  und 
vollkommen  krystallisirtem  'Schwefel  ein  schweres  braunes  Oel 
ab,  wetdiee  nach  zwei  bis  dr«i  Mal  wiederhoher  Bestillatidn  den 
vollkommen  reinen  sulphocarbonsauren  Methylather  liefert  Die 
lrierbei  stattfindentfe Reactibn  ist  seM* '  ehifach  und  kann  durcb 
Wgende  Poiinel  fcusgedrackt  Werdehr 
Ci  S«,     tit  0,  K  0  +  J  *±  K  J  +  S2  +  €  0  +  CS2  +  C*  Hi 
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Der  auf  solchem  Wege  erhaltene  Aether  hat  folgende  Eigen- 
schaften:  Er  stellt  eine  leicht  bewegliche  blassgelbe  Flflssigkeit 
dar,  welche  schwerer  ist  als  Wasser  ;  seine  Dichte  ist  =  1,143 
bei  15°.  Er  siedet  bei  70—72°  und  destillirt  ohne  Veranderung. 
Sein  Geruch  ist  sehr  scharf,  anhafltend  und  einigermaassen  aro- 
matisch.  Einige  Grade  unter  0  abgekuhlt,  wird  er  nicht  fest. 
Sein  Dampf  entzundet  sich,  sobald  man  ihm  einen  gluhenden 
Korper  nahert,  und  verbrennt  mit  hell  leuchtender  Flamme  unter 
Verbreitung  eines  starken  Geruchs  nach  schwefliger  Saure. 

Wenn  man  eine  kleine  Menge  dieses  Aethers  in  eine  wein- 
geistige  Losung  von  Rali  bringt  und  dieses  Gemisch  einige  Stun- 
den  sich  selbst  uberlasst,  so  scheidet  sich  nach  und  nach  ein 
weisses  Pulver  aus,  welches  nichts  weiter  als  kohlensaures  Kali 
ist.  Der  Weingeist  enthalt  dann  Methylmercaptan,  welches  leicht 
an  seiner  Reaction  auf  Blei-,  Gold-  und  Quecksilberoxyd  erkannt 
wird.  Ueberlasst  man  das  Gemisch  sich  selbst,  so  bildet  sich 
noch  ausserdem  sulphocarbonsaures  Methyloxyd-Kali.  Die  Bil- 
dung  des  Methyimercaptans  ist  leicht  aus  folgender  Gleichung  zu 
ersehen: 

CS2,  C2H3  0  +  K 0,  HO  =  C02,  KO  +  C2  H4 S2. 
Der  sulphocarbonsaure  Methylather  wird  vom  Chlor  selbst 
bei  zerstreutem  Lichte  stark  angegriffen,  und  es  bildet  sich  dabei 
eine  sehr  volikommen  krystallisirende  Substanz  von  gelblicber 
Farbe.  Im  directen  Sonnenlicht  und  bei  Ueberschuss  von  Chlor 
▼erschwinden  die  Krystalle  und  es  tritt  eine  gelbe  Flussigkeit  an 
deren  Stelle,  welche  schliesslich  nadelfQrmige  Krystalle  an  die 
Gefasswande  absetzt.  Bei  der  Analyse  gab  diese  Yerbindung  die 
folgenden  Resultate: 

L  0,677  Substanz  gaben  0,315  Wasser  u.  0,746  Kohlensaure ; 
II.  0,646  derselben  gaben  0,298  Wasser  u.  0,706  Kohlensaure; 
IU.  0,540  derselben  gaben  2,049  schwefelsauren  Baryt  oder 

0,2825  Schwefei  =  52,31  p.C;  ! 
IV.  0,807  Substanz  anderer  Bereitung  gaben  0,369  Wasser  und 
0,875  Kohlensaure. 
Diese  Resultate  auf  Procente  zuruckgefuhrt,  geben: 

Berechnet.     I.          II.  III.  IV. 

C,      29,51  30,04  29,80       „  29,60 

H8       4,92       5,17       5,12        „  5,07 

Sa      52,46        n  „  52,31 

0       13,11         „          „           „  „ 

ioo;oo. 

Joum.  f.  prtkt  Ckemie.  XL.  6.  22 
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Zur  Qontrole  obiger  Formd  babe  ieh  die  DampfdichU  des 
sulphocarbonsauren  Methyloxyds  bestimmt.  Folgendes  amd  die 
erhaltenen  Resultate: 

Lufttemperatur  14° 
Dampfdichte  234° 
Ueberschuas  des  Ballqns  0,298 
Inhalt  des  BaUons  165  Cub.C; 

Barometerstand  0,773 
Luftruckstand  0. 

Hieraus  erhalt  man  fur  das  Gewicht  einea  Litre  Darapf  die 
Zahl  5,542  und  in  Folge  dessen  fttr  die  gesuchte  Dichtigkeit 
4,266.  Wenn  die  Molecularanordnung  bei  diesem  Aether  die- 
selbe  ist  wie  beim  Kohlensaureather,  d.  h.  sein  Yolumen  2  Mole- 
cule  darstellt,  so  giebt  die  Rechnung  4/234,  welche  nur  weoig 
von  der  gefundenen  abweicht. 

Nacbdem  sich  somit  die  Existenz  einer  Verbindung  des 
Schwefelkohlenstoffs  mit  Metbyloxyd  ergeben  batte,  versuchte  icb 
auch  das  Schwefelkohlenstoff-Schwefelmethyl  darzustellen.  Ich 
habe  auf  folgende  Weise  meinen  Zweck  erreicht.  Eine  conc 
Losung  von  sulphomethylsaurem  Kalk  wurde  mit  einer  gleichfalls 
conc.  Lflsung  von  Schwefelkohlenstoff  -  Schwefelkahum  vermischt 
und  in  eine  Retorte  gebracht,  vor  welche  eine  doppelt  tubulirte 
Yorlage  angelegt  wurde,  Unter  dem  uberdestiUirenden  Wasser 
sanunelt  sich  dann  ein  schweres  OeL  Wenn  man  dieses  Oel, 
nachdem  es  uber  Chlorcalcium  getrocknet  ist,  rectificirt,  so  bemerkt 
man,  dass  sein  Siedepunct  nicbt  fest  ist,  die  bei  200°  ubergehende 
Flussigkeit  aber  macht  die  grossere  Menge  aus»  Nach  zwei  bis 
drei  Mal  wiederholter  Destiilation  erhalt  man  ein  fast  reinesPro- 
duct.  Es  hat  in  diesem  Zustande  eine  gelbliche  Farbe  und  eine 
Dichte  von  1,159  bei  18°.  E»  siedet  bei  204—205°,  isi  kaum 
ldslich  in  Wasser;  Weingeist  lmd  Aetbar  losen  es  in  jedem  Ver- 
haltniss. 

Pas  Brom  wirfct  sehr  lefehaft  auf  diese  Substanz  ein  uad 
verwandelt  es  ganz  und  gar  in  eine  oraegegellte  krystallisirbare 
Substanz,  welche  die  grflsste  Aehnltohkeift  mit  zweifach-chrom- 
saurem  Kali  hat  und  sich  weder  ip  Wasser  noch  in  Weingeist 
auflost  Aother  ldst  davon  sehr  wenig;  heim  Verdampfen  im 
leeren  Raume  bleibt  die  Suhstanz  in  Gestalt  feiner  orangefarbener 
Nadeln  zuruck,  welche  stark  glanzen.   Aus  der  Analyse  ergab  es 
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sicfi,  dass  diese  Verbindung  durch  die  Vertretung  von  einem  Aeq. 
Wasserstoff  durch  Brom  entsteht.  Chlor  lieferte  abnliche  Pro- 
ducte  und  wirkte  sehr  heftig  ein. 

Salpetersaure  von  mittlerer  Concentration  greift  es  in  der 
Bitze  stark  an  und  entwickelt  rothe  Dampfe  unter  Bildung  einer 
reichlichen  Menge  Schwefels&ure, 

Eine  weingeistige  Lfisung  von  Kali  zersetzt  es  und  bildet 
sulphocarbonsaures  Kali  und  ein  schweres  Oel,  welches  Methylbi- 
sulphur  zu  sein  scheint. 

Concentrirte  Schwefelsaure  lSst  es  auf  und  Wasser  f&llt  es 
aus  dieser  Losung.   Die  Analyse  gab  folgende  Resultate: 

I.  0,901  Substanz  gaben  0,368  Wasser  u.  0,872  KoUensaure ; 

II.  0,603  derselben  gaben  0,250  Wasser  u.  0,585  Kohlensaure ; 

III.  0,579  derselben  gaben  0,234  Wasser  u.  0,565  Kohlensaure; 

IV.  0,329  derselben  gaben  1,655  scbwefelsauren  Baryt  oder 

0,228  Schwefel; 
V.  0,952  derselben  gabenf  0,379  Wasser  u.  0,928  Edhlensaure. 
Diese  Resultate  in  Procenten  ausgedruckt,  geben  mit  der 
berechneten  Formel  folgenden  Vergleich: 

Bereehnet.      I.         II.         III.        IT.  V. 
C,      26,09      26,39      26,50      26,61        „  26,64 
H*       4,35       4,54       4,61       4,48        „  4,41 
S,      69,56        „  „  „        «9,$0  „ 

100,00. 

Die  Bestimmung  der  Dampfdichte  fuhrte  zu  folgenden  Re- 
sultaten: 

Lufttemperatur  18° 

Dampftemperatur  279° 

GewichtsQber&chass  dm  Ballons       0,500  Grm. 

Inhalt  des  Ballons  275  Cub.C. 

Barometerstand  0,764 

Luftruckstand  0. 

Hief  aus  erhalt  man  fur  das  Gewicbt  eines  Litre  die  Zahl 

6,039  und  somit  die  Dichte  =  4,650. 

Unter  Vorau&setzung ,  dass  4as  MolecM  dem  des  sulp&ocar- 

bonsanren  Methyloxyd*  analog  seif  d.  h.  2  Vol.  Dampf  entspricht, 

giebt  die  Rechnung  4,785.    Dieses  Resultat  weieht  z*ar  voa 

detn  fcerechnfeten  etwas  ab ,  aHeta  es  scbeint  doeh  zu  beweisei), 

daat  obige  Verbindung  auft  SchwefdkdWenttoff  *nd  Schwefehnethyl 

22» 
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besteht.   Demnach  vereinigt  sich  der  Schwefelkohlenstoff  in  zwei 
Verhaltnissen  mit  dem  Methyloxyd  C2  H3  0: 
CS2,  C2  H3  0, 
2CS2,C2H3  0,M0, 
von  welchen  die  letztere  Verbindung  dem  kohlensauren  Aether 
C02,C4H50  und  den  carboweinsauren  Salzen  2C02,CgHsO,MO 
entspricht. 

Das  Methylmonosulphur  C2H3S  entspricht  dem  OxydeC2H,0 
und  kann  sich ,  wie  wir  vorhin  gesehen  haben ,  mit  Schwefel 
kohlenstoff  zu  CS2,C2H3S  verbinden. 

Es  bliebe  nun  noch  fibrig,  die  Verbindung  2CS2,C2H,S 
darzustellen,  was  ich  vergebens  versucht  habe.  Die  beiden  Aether, 
welche  ich  vorhin  beschrieben  habe,  sind  zwei  wahre  zusammen- 
gesetzte  Aether,  die  sich  den  zusammengesetzten  Aethyloxyden 
ahnlich  verhalten,  wie  folgt: 

C02,  C4  H5  0  +  K 0,  HO  =  C 02,  K 0  +  C4 H6 02, 
Kohlensaureather.  Weingeist 

CS2,C2H30  +  KO,HO=C02,KO  +  C2H4S2. 

Methylmercaptan. 

Unter  geeigneten  Umstanden  wird  man  gewiss  noch  andere 

Verbindungen  hervorbringen  kdnnen,  deren  Studium  bei  Verglei- 

chung  mit  den  entsprechenden  Sauerstoffverbindungen  gewiss  viel 

Interesse  darbietet* 


LXXX. 
Ueber  das  Acetal. 

Von 
Stass. 

(Ann.  de  Chtm.  et  de  Phys.   T.XIX.  Fevr.  1847.  p.  14SJ 

Dobereiner  entdeckte  im  Jahre  1833,  als  er  wasseriial- 
tigen.  Weingeist  der  Einwirkung  von  Luft  undPlatinschwarz  aus- 
setzte,  eine  eigenthpmliche  Flussigkeit,  welche  er  Sauerstoflllhcr 
nannte.  Liebig  untersuchte  dieselbe  und  belegte  mit  dem  Na- 
men  Acetal  eine  daraus  gewonnene  Substanz ,  deren  Siedepunct 
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bei  95°  constant  ist,  und  die  Resultate  seiner  Analysen  ergaben 
dafur  die  Zusammensetzung :  * 

C8H9Oa. 

Berzelius  undLiebig  betrachten  diesen  Korper  als  drei- 
basischen  essigsauren  Aether: 

2(C8H903)  =  3C4H50,C4H303. 

Nach  der  Entdeckung  de3  Aldehyds  sah  man  das  Acetal  sehr 
oft  als  eine  Verbindung  von  Aldehyd  mit  Aether,  oder,  was  das- 
selbe  ist,  als  aus  2  Mol.  Aether,  wovon  eins  1  Aeq.  Wasserstoff 
verloren  und  1  Aeq.  Sauerstoff  aufgenommen  hat,  bestehend  an. 

Bei  Vergleichung  der  Zusammensetzung  des  Acetals  mit  der 
der  wasserhaltigen  Buttersaure  sieht  man,  dass  es  sich  davon 
nur  durch  1  Aeq.  Wasserstoff  mehr  und  1  Aeq.  Sauerstoff  we- 
niger  unterscheidet: 

C8H9Os-H+0— C8H804. 
I      Hiernach  musste  das  Acetal,  wenn  man  es  deshydrogenisiren- 
den  und  oxydirenden  Einflussen  aussetzt,  sich  in  Buttersaure  ver- 
wandeln  konnen. 

In  der  Hoffnung,  dass  es  gelingen  werde,  diese  Transfor- 
mation  zu  Stande  zu  bringen,  unterwarf  ich  diese  Substanz  einer 
Untersuchung,  die  mich  aber  auf  eine  andere  Zusammensetzung, 
als  die  von  Liebig  dafflr  angegebene  ist,  fubrte. 

Wenn  man  nach  Liebig's  Vorschrift  das  nach  Doberei- 
ner's  Verfahren  dargestellte  Acetal  mit  Chlorcalcium  so  lange  in 
Beruhrung  lasst,  bis  dieses  sich  nicht  mehr  darin  erweicht,  so 
erhalt  man  bei  der  Destillation  der  abgegossenen  Flussigkeit,  so- 
bald  der  Siedepunct  auf  94°  gestiegen  ist,  reines  Acetal. 

Ich  erhielt  bei  Befolgung  dieses  Verfahrens  ein  Product, 
welches  bei  wiederholter  Destillation  keinen  constanten  Siedepunct 
ieigte.  Das  bei  95°  ubergehende  Destillat  fing  von  Neuem  bei 
88°  an  zu  sieden,  und  die  Temperatur  stieg  allmahlig  bis  108° 
und  bisweilen  auf  110°. 

Die  bei  88°  destillirende  Flussigkeit  vermindert  sich,  wenn 
man  sie  mit  Kalilauge  in  Beruhrung  bringt,  um  mehr  als  die 
Halfte  ihres  Volumens.  Diese  Reaction  findet  im  Verlaufe  einiger 
Stunden  und  ohne  Luftzutritt  statt.  Die  bei  104°  ubergegangene 
Flussigkeit  erleidet  dagegen  ohne  Luftzutritt  keine  merkjiche  Ver- 
anderung  bei  dieser  Behandlungsweise. 
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Die  alkalische  Fiussigkeit,  welche  man  hei  Behandluug  des 
ersteren  Productes  erhalt,  ist  farblos  und  tritt  nach  der  Sattigung 
mit  Kohlensaure  und  dem  Abdampfen  im  leeren  Raume  an  ab- 
soluten  Weingeist  ein  sehr  leicht  in  Wasser  ldsliches  Salz  ab, 
welches  Silbersalze  in  weissen  perlmutterglanzenden  Schuppen 
fSllt  und  nichts  Anderes  als  essigsaures  Kali  ist. 

Hieraus  ergiebt  sich,  dass  das  Acetal  ein  Gemenge  von  zwei 
Substanzen  ist;  die  eine  ist  Essigather,  die  andere  aber  das  ei- 
gentliche  Acetal  und  dem  Methylal  Malaguti's  analog,  wie  ich 
weiter  unten  zeigen  werde. 

Bevor  ich  indessen  zu  den  Eigenschaften  desselben  ubergehe, 
will  ich  einVerfahren  angeben,  wonach  man  dieses  Acetal  schneD 
und  leicht  gewinnen  kann. 

Ich  halte  es  fur  ndthig,  diese  Details  anzugeben,  weil  einige 
Chemiker  die  Existenz  dieses  KSrpers  noch  bezweifeln. 

Man  nimmt  mit  Salzsaure  ausgezogene  und  nach  dem  Aus- 
waschen  ausgegltihteBimssteinstticke,  befeuchtet  sie  mit  fast  was- 
serfreiem  Weingeist  und  bringt  sie  in  einen  Ballon  von  40—61 
Lit.  Inhalt.  Der  Ballon  muss  mit  einem  kurzen  Halse  versehen 
sein,  der  weit  genug  ist,  um  die  Rand  hinein  bringen  zu  kdnnen. 
Auf  diese  Bimssteinstucke  setzt  man  so  viele  Schalchen,  als  der 
Platz  gestattet  Die  Schilchen  mfissen  mdglichst  fiach  sein  und 
werden  mit  einer  dunnen  Lage  Platinschwarz  bedeckt.  Den  Hals 
«chliesst  man  mit  eJner  gut  vorgerichteten  Glasplatte  und  uberiSsst 
das  Ganze  an  einet»  Orte ,  wo  die  Temperatur  mindestens  20° 
betragt,  sich  selbst,  bis  der  ganze  Weingeist  sich  fast  voUstindij 
io  Esstg  umgebiMet  hat  Hierauf  giesst  raan  in  den  Ballon  1  bis 
2  Lit.  Weingeist  von  60  p.  C,  bedeckt  denHals  vonNetiem  Md 
lasst  das  Ganze  bei  derselben  Temperatur  wie  vorbin  stehen. 
Nach  Verlaufvon  14— 20  Tagen  bemerkt  man,  dass  die  Flussigkeit 
unter  dem  Bimsstein,  den  sie  niemals  ganz  bedecken  darf,  an- 
ffingt  dickfltissjg  zu  werden;  sie  nimmt  die  Consistenz  der  confc 
SchwefelsSure  an. 

Zu  dieser  Zeit  nimmt  man  sie  heraus  und  ersetzt  sie  wie- 
derum  durch  Weingeist  von  60°.  Hat  man  sich  auf  solche  Weise 
mehrereLitres  dieser  Flussigkeit  verschalft,  so  neutralisirt  man  sie 
mit  kohlensaurem  Kali  und  lo$t  darin  so  viel  Chlorcalciuto  auf, 
als  es  aufnehmen  kann.  Statt  des  Chlorcalciums  kann  man  eben- 
sowohl  das  getrocknete  essigsaure  Kali  anwenden. 
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Hierauf  destiHirt  man  die  ges&ttigte  Fffiswgkeit  versichtig 
und  samroelt  das  erste  Viertel  des  uhergehenden  Destiliates  in 
ftinem  gut  gektiidten  Recipienten  auf. 

Das  flbergehende  Destillat  wird  mit  einem  Ueberschuss  Yon 
geschmolzenem  Chlorcalcium  in  Beruhrung  gebracht,  wodurch  sich 
sogleich  eine  sehr  betrachtliche  Menge  eines  sehr  fluchtigen  Pro- 
ductes  abscheidet,  welches  efeien  Susserst  erstickenden  Geruch  hat 

Dieses  hebt  man  mit  Hfilfe  einer  Pipette  ab.  Durch  Zu- 
satz  yon  Wasser  zu  dem  Salzruckstand  scheidet  man  noch  eine 
Qtiantitat  dieser  atherartigen  Flussigkeit  ab,  die  man  mit  der  vor- 
hin  erhaltenen  vereinigt,  und  endlich  kann  man  durch  Destil- 
biion  der  ruckstandigen  Chlercalciumldsung  noch  einen  Theil 
daraus  gewinnen. 

So  wie  es  Liebig  angegeben  hat,  ist  die  so  gewonnene 
FJiissigkeit  ein  Gemisch  vonAcetal,  Aldehyd,  Essigather,  Weingeist 
und  Aether. 

Man  versetzt  dieselbe  mit  gepulvertem  Chlorcalcium  so  lange, 
bis  dieses  flussig  wird.  Sobald  man  diesen  Zeitpunct  erreicht  hat, 
giesst  man  die  Flussigkeit  in  eine  Retorte  und  destillirt  aus  einem 
Wasserbade  bei  allmahlig  steigender,  aber  niemals  den  Siedepunct 
des  Retorteninhaltes  erreichender  Temperatur.  Diese  Operation 
setzt  man  so  lange  fort,  bis  das  ammoniakalische  essigsaure  Silber 
nicht  mehr  von  dem  Destillate  reducirt  wird.  Der  Ruckstand  in 
der  Retorte,  welcher  vom  Aldehyd  befreit  ist,  enthalt  nun  noch 
neben  dem  Acetal  Essigather  und  Weingeist.  Man  bringt  ihn  mit 
einer  sehr  concentrirten  Kalilauge  in  Berfihrung,  wodurch  der 
Essigather  vollkommen  zersetzt  wird.  Wenn  man  mit  etwa  50 
Grm.  dieser  Flussigkeit  arbeitet,  so  muss  man  dieselbe  2— 3Tage 
mit  dem  Kali  in  Beruhrung  lassen,  um  allen  Essigather  zu  zer- 
setzen. 

Hierauf  ist  nur  noch  nfithig,  das  Acetal  durch  Waschen  mit 
Wasser  vom  Chlorcalcium  zu  befreien,  es  mit  geschmolzenem  Chlor- 
ftalcium  zu  trocknen  und  zu  destilliren,  um  es  vollkommen  rein 
zu  erhalten.  Die  Destillation  aus  kleinen  Retorten  ist  sehr 
sehwierig,  wenn  man  sie  nicht  durch  Einbringen  von  metallischem 
Queckalber  oder  von  feinem  Platihdrabt  erleichtert.  Man  sieht 
kkht  ein,  dass  ich  zu  diesem  Verfahren  erst  nach  vielen  vergeb- 
Kcbeit  Versuchen  gelangte;  daher  sind  die  analysirten  Producte 
von  verschiedener  Bertitung. 
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Das  erhaltene  Acetal  hat  eine  Dichte  von  0,821  bei  22,4°. 
Es  siedet  bei  einem  .Barometerstande  von  0,768  M.  bei  104  bis 
106°.  Es  ist  eine  atherartige,  dunnflOssige ,  farblose  Flussigkeit 
von  angenehmem  eigenthumlichen  Geruch  und  erfrischendem  Ge- 
schmack. 

Wasser  I6st  bei  25°  ungefahr  ^  seines  Volumens  auf,  bei 
hdherer  Temperatur  weniger.  Chlorcalcium  und  im  Allgemeinen 
die  leichtlSslichen  Salze  scheiden  das  Acetal  aus  dieser  Ldsung  ab. 

In  Aether  und  Weingeist  ldst  sich  das  Acetal  in  jedem  Ver- 
haJtnisse,  und  Chlorcalcium  scheidet  dasselbe  aus  der  L6sung  in 
Weingeist  nicht  anders  ab ,  als  wenn  man  zuvor  Wasser  hinzu- 
gesetzt  hat.  Das  Aldehyd  bietet  nach  Liebig's  Beobachtungen 
dieselben  Erscheinungen  dar. 

An  trockner  wie  an  feuchter  Luft  verandert  sich  das  Acetal 
nicht  Bei  Einwirkung  von  Platinschwarz  ttnd  Luftzutritt  verwan- 
delt  sich  das  Acetal  sehr  schnell  zuerst  in  Aldehyd  und  dann  in 
conc.  EssigsSure.  Die  Einwirkung  geht ,  wenn  das  Platinschwarz 
befeuchtet  ist,  sehr  schnell  vor  sich. 

Aehnlich  wirken  uberhaupt  die  oxydirenden  Korper.  Ver- 
dunnte  Salpetersaure  liefert  ebenfalls  erstAldehyd  und  dann  Es- 
sigsaure,  Chromsaure  aber  sogleich  Essigsaure. 

Eine  L6sung  von  essigsaurem  Silber  wird  nicht  reducirt,  auch 
nicht  bei  erhohter  Temperatur. 

Bei  abgehaltener  Luft  aussern  weder  Kali ,  Natron ,  trocken 
oder  in  concentrirter  Losung,  noch  Kalikalk  bei  niederer  wie  bei 
erh6hter  Temperatur  eine  Einwirkung  auf  das  Acetal.  Concen- 
trirte  Schwefelsaure  lost  es  anfangs  auf,  zersetzt  es  aber  bald 
unter  Schwarzung.  Chlor  greift  es  an  und  entzieht  demselben 
Wasserstoff;  die  hieraus  entstehenden  Producte  habe  ich  bis  jetzt 
noch  nicht  untersucht.  Die  Analyse  dieses  K6rpers  ergab  fol- 
gende  Resultate:  * 

Das  gereinigte  Acetal,  wenn  es  wiederholt  uber  Chlorcalcium 
getrocknet  und  destillirt  ist,  siedet  bei  104—105°. 
I.  0,290  Substanz  gaben  0,309  Wasser  und  0,642  Kohlensaure. 

Ein  bei  103°  siedendes  Acetal  wurde  in  Wasser  geldst,  hier- 
auf  mit  Chlorcalcium  aus  dieser  Ldsung  abgeschieden  und  noch 
14  Tage  lang  mit  Chlorcalcium  in  Beruhrung  gelassen.  Die  darauf 
scbwimmende  Flussigkeit  siedete  bei  104°. 
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II.  0,274  dieser  Substanz  gaben  0,296  Wasser  und  0,610 

Kohlensaure.  b 
Eine  Quantitat  des  vorigen  Productes  wurde  18  Tage  lang 
mit  einer  conc.  Losung  von  Kali  in  Beruhrung  gelassen.  Die 
ruckstandige  klare,  farblose  Flussigkeit  wurde  mit  Wasser  ge- 
waschen,  mit  Chlorcalcium  getrocknet  und  destillirt.  Sie  fing  bei 
103°  an  zu  sieden  und  der  Siedepunct  stieg  bis  106°. 

III.  0,261  Substanz  gaben  0,281  Wasser  u.  0,583  Kohlensaure. 
Das  Acetal,  welches  vom  Aldehyd  durch  Warme  befreit  und 

aus  dem  rohen  Producte  nach  Behandlung  mit  Kali  erhalten  war, 
gab  folgende  Resultate: 

IV.  0,325  Substanz,  bei  105°  siedend,  gaben  0,351  Wasser  und 

0,724  Kohlensaure. 

Hiernach  muss  das  Acetal  die  Formel  C6HT02  haben. 

Berechnet.  I.          II.  III.  IV. 

Cfi      61,01  60,40  60,72  60,92  60,74 

H7      11,85  11,83  11,99  11,98  11,98 

Oa      27,14  27,77  27,29  27,10  27,28 

100,00   100,00    ioo.oo   uxmhF  100,00. 
Es  ist  am  wahrscheinlichsten,  dass  bei  der  Bildung  des  Ace- 
tals  3  Molecule  Weingeist  2  Aeq.  Wasser  und  2  Aeq.  Wasserstoff 
verlieren,  so  dass  die  Formel  des  Acetals  folgende  sein  wurde : 

Ci2Hi4°4- 

Um  diese  Ansicht  zu  unterstutzen,  nahm  ich  eine  Bestimmung 
der  Dampfdichte  dieses  Korpers  vor.  Folgendes  sind  die  er- 
haltenen  Resultate: 

Volumen  des  Dampfes  189,5  Cb.C. 

Temperatur  des  Dampfes  155° 
Barometerstand,  auf  0°  zuruckgefuhrt  0,7625 
verdrSngtes  Quecksilber  1,135  M. 

Gewicht  der  Substanz  in  der  Flasche  0,5195  Grm. 
Gewicht  eines  Litre  hiernach         =  5,189 
und  die  Dichte  =  4,069. 

Wabrend  der  Operation  nahm  ich  die  Entwickelung  einiger 

Gasblasen  amGrunde  der  Glocke  wahr,  wodurch  dieDampfdichte 

um  etwas  zu  gering  ausfiel.   Die  hierzu  angewandte  Substanz  war 

die  unter  II  analysirte. 

Eine  zweite  Bestimmung  wurde  mit  der  Substanz  Nr.  III 

vqrgenommen. 
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Gewiehtsuberscfau^s  ctes  mit  Dwtepf  gefittlten  BtUro 

uber  das  Gewicht  des  mit  Luft  gefullten  0,602  Grra. 

Barometerstaad  0,7646  M. 

Lufttemperatur  21,5° 
Dampftemperatur  135° 
Jnhalt  d.  Balions,  bestimmt  durch  dieGuwichtsdifferenz 

des  mit  Luft  und  mit  Wasser  gefuUten  BaHons  203,15  Cb.C. 
Luftruckstand  0 
biernach  ist  das  Gewicht  des  Litre  =  5,423  Grm. 

die  Dicbte  =  4,240, 

Eine  dritte  Bestimmung,  mit  derselben  Substanz  als  die  ?o- 
rige  unternomnien,  gafo  folgende  Resuitate: 
Gewichtsuberschuss  des  mit  Dampf  erfuUten  Ballons   0,435  Grm. 
Lufttemperatur  2 1,5° 

Temperatur  des  Dampfes  160° 
Baroraeterstand  0,764  H. 

Inhalt  des  BaUons  203,15  Cb.C. 

Luftruckstand  0 
das  Gewicht  eines  Litre  =  5,2569  Grm. 

und  die  Dichte  =  4,114. 

Die  Formel 

giebt: 


C..  =  9,0648 
HI4  =  1,9390 
04   =  4,4228 
16,3266. 

Stellt  aber  das  Acetal,  wie  die  meisten  organischen  Sub- 

16  3266 

stanzen,  4  Volumen  Dampf  dar,  so  hat  man  — ^ —  «b  4,0817. 

Und  es  ist  somit  die  Pormel  des  Acetals  =  C12H1404. 

Hiernach  kann  das  Acetal  betrachtet  werden  als  eine  Ver- 
bindung  von  2  Mol.  Aether  mit  1  Mol.  Aldehyd: 
C12H1404  =  2(C4H50),C4H402. 

Die  Bildung  von  Aldehyd  und  Essigsdure  aus  diesem  Horper 
erklart  sich  sehr  leicht  Das  Verhahen  zu  KaK  aber  scheint  ge- 
gen  die  Existenz  von  fertig  gebildetem  Alde&yd  zu  sprechen. 
Denn  bei  niedriger  Temperatur  geht  das  Aldehyd  mit  Kali  in  Be- 
ruiiruHg  in  Aldebydharz  und  bei  hoherer  in  Eaaigsmire  uber,  was 
das  Acetal  nicht  thut.   Eben  so  spricht  das  Verhalten  z*  Silberoxyd 
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gegen  die  Existenz  von  fertig  gebildetem  Aldehyd.  Ich  betrachte 
das  Acetal  daher  als  ein  einziges  organisches  Molecul,  welches 
entweder  aus  der  Verdichtung  von  3  Mol.  Aether  oder  von  3  Mol. 
Weingeist  abzuleiten  ist. 

Nimmt  man  an,  dass  das  Acetal  aus  Aether  entstehe,  so 
hiuss  1  Mol.  desselben  1  Aeq.  Wasserstoff  verlieren  und  1  Aeq. 
Sauerstoff  dafur  aufnehmen,  und  demnach  wurde  es  wederAlde- 
hyd  noch  Aether  enthalten  konnen.  Oxydirende  Einflusse  k5nnten 
es  sehr  wohl  in  das  eine  oder  andere  verwandeln. 

Unter  diesem  Gesichtspuncte  konnte  man  das  Acetal  dann 
wie  das  Elaldehyd  betrachten,  welches  durch  Condensation  von 
3  Mol.  Aldehyd  entsteht.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  das  letztere 
aus  dem  ersteren  entsteht.  Legt  man  diese  Hypothese  zu  Grunde, 
so  hat  man: 

Ci2Ht5°3  Elather  (unbekannt), 
Ci2H0*°3  AcetaV 

Ci2  Ol803  Unbekannt> 

ci2  o12°3  Ela,dehyd- 

Und  es  ist  vielleicht  von  der  Zukunft  die  Entdeckung  des 
Elathers  und  des  intermediaren  Kftrpers  zwischen  Acetal  und  El- 
aldehyd  zu  erwarten. 

In  diesem  Falle  ist  das  Acetal  demMethylal  von  Malaguti 
analog,  wovon  Regnaul  t  eine  ahnliche  Interpretation  gegeben 
bat.  So  wahrscheinhch  indessen  auch  die  oben  ausgesprochene 
Ansicht  sein  mag,  so  ziehe  ich  es  vor,  das  Acetai  als  durch  Ver- 
dichtung  von  3  Mol.  Weingeist  entstanden  zu  betrachten,  so  dass 
dadurch  nach  Austritt  von  2  Aeq.  Wasserstoff  und  2  Aeq.  Was- 
ser  ein  einziges  Molecul  resultirt,  wie  folgt: 

ci2 H18  06  -  2H  -  2  H 0  =  C12 H14 04. 

Diese  Ansicht  findet  in  dem  Verhalten  des  Chlors  zum  Wein- 
geist  eine  Stutze ;  es  bildet  sich  dabei  ebenfalls  zuerst,  bevor  die 
Substitution  des  Wasserstoffs  durch  Chlor  stattfindet,  Acetal. 
Die  Einwirkung  des  Chlors  auf  Weingeist  soll  in  Zukunft  naher 
in  Bezug  hierauf  gepruft  werden.  Es  wurde  aber  zu  Anfang 
dieser  Reaction  eine  Flussigkeit  erzeugt  und  gewonnen,  welche 
alle  Eigenschaften  und  die  Zusammen&etzuDg  des  Acetals  hatte, 
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Demnach  wirkt  das  Chlor  auf  den  Weingeist  wie  ein  "Wasserstoff 
and  Sauerstoff  entziehender  K5rper:  ^ 
C12  H18  06  +  2  O  —  2  HO  =  C12  H14  04  '+  2  QH  +  2  HO. 
Weniger  wahrscheinlich  erscheint  die  BUdung  des  Acetals 
aus  der  Vereinigung  von  2  Molec.  Aether  und  1  Molec.  Aldehyd, 
indessen  kann  die  Entstehung  durch  Chlor  hieraus  ebenfalls  er- 
klart  werden: 

C4H6  02  +   Cl  =2aH+  C4H402i 
2(C4  H6  02  —  2  HO=«=2  HO  +2(C4  H$  0)1  ~  W*  "14  U«# 


LXXXI. 

Untersuchungen  aus  der  Thier-Chemie. 

Von 
JT.  MAebig. 

(Compt.  rend.  XXIV,  Nro.  3  et  6J 

Man  weiss  seit  langer  Zeit ,  dass  das  Fleisch  frisch  get6dteter 
Thiere  eine  bemerkbar  saure  Reaction  besitzt.  B  e  r  z  e  1  i  u  s  schrieb 
dieselbe  der  Gegenwart  der  Milchsaure  zu ,  ohne  dass  bis  auf  den 
beutigen  Tag  diese  Meinung  durch  analytische  Untersuchungen  be- 
wiesen  worden  ware.  Mehrere  Chemiker  haben  die  Milchsaure 
im  Urin,  dem  Magensaft  und  in  der  Milch  angenommen;  jedoch 
stutzten  sie  dieseAnsicht  auf  eine  Reaction ,  welche  durchaus  keine 
Sicherheit  gewahrt.  Die  Meinung,  dass  die  Milchsaure  die  Fallung 
des  Kupferoxyds  durch  Kalkmilch  verhindere,  beruht  auf  einem 
Irrthum.  Strecker  hat  kurzlich  nachgewiesen,  dass  das  reine 
milchsaure  Kupferoxyd  vollig  durch  Kalkmilch  zerlegt  wird  und  in 
der  ubrig  bleibenden  Flussigkeit  kein  Reagens  die  Gegenwart  des 
Kupferoxyds  nachweisen  kann.  Es  ist  richtig,  dass  der  reine 
milchsaure  Kalk  eine  Spur  Kupferoxyd  aufldst,  ein  geringer  Ueber- 
schuss  an  Ralkwasser  fallt  diess.jedoch  vollstandig. 

Meine  Versuche  haben  zum  Zweck,  jede  Ungewissheit  in  Be- 
ziehung  auf  die  nicht  fluchtige  Saure  zu  verscheuchen ,  welche 
tetoen  wesentlichen  Theil  des  thierischen  Organismus  ausmacht. J 
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Wascht  man  frisches  Fleisch  von  kurzlich  getodteten  Thieren, 
welches  fein  gehackttist,  mit  kaltem  Wasser,  so  erhalt  raan  eine 
rothliche  Flussigkeit,  welche,  bis  zumKochen  erhitzt,  Eiweiss  ge- 
rinnen  lasst  und  sich  fast  vSllig  entiarbt.  Die  klare  Flussigkeit, 
kaum  gelblich  gefarbt,  welche  man  auf  diese  Weise  erhalt,  be- 
sitzt  eine  sehr  deutlich  saure  Reaction,  einen  sehr  aromatischen 
und  angenehmen  Bouillon-Geschmack. 

Neutralisirt  man  sie  durch  Barytwasser,  so  fallt  phosphor- 
saure  Baryterde  und  phosphorsaure  Magnesia;  sie  wird  schwach 
alkalisch,  ohne  dass  Baryt  in  der  Aufl6sung  bliebe.  Nach  der 
Abscheidung  des  Niederschlages  gewinnt  man  durch  Eindampfen 
Krystalle  von  Kreatin,  welches  vonChevreul  in  der  Fleischbruhe 
entdeckt  worden  ist. 

Treibt  man  die  Concentration  weiter,  so  sieht  man  in  der 
sirupartigen  Flussigkeit  sich  spiessige  Krystalle  bilden,  welche, 
durch  Filtration  abgeschieden  und  durch  Umkrystallisiren  gerei- 
nigt,  weisse  perlmutterglanzende  Blattchen  darstellen,  die  sehr 
wenig  in  Alkohol  loslich  sind.  Die  von  den  Krystallen  befreite 
Flussigkeit  gesteht  endlich  zu  einer  dicken  Masse,  welche  aus  der 
sirupdicken  Mutterlauge  und  sehr  feinen  Krystallen  gebildet  wird, 
welche  concentrisch  gruppirt  und  sehr  loslich  in  Alkohol,  selbst 
in  einem  Gemenge  von  Alkohol  und  Aether,  sind.  Diese  beiden 
krystallinischen  Substanzen  sind  Salze  von  Kali  oder  Kalk  mit 
neuen  stickstoffhaltigen  Sauren. 

Die  letzte  Mutterlauge  enthalt  milchsaures  Kali.  Um  die  freie 
Milchsaure  auszuziehen ,  behandle  ich  die  Mutterlauge  mit  Alkohol 
und  ffige  in  Alkohol  geloste  Oxalsaure  hinzu ;  das  KaU  verbindet 
sich  mit  der  Oxalsaure;  sodann  fuge  ich  so  lange  Aether  zu  der 
Flussigkeit,  als  diese  sich  trubt.  Hierdurch  scheide  ich  verschie- 
dene  Stoffe  ab  und  in  dem  Alkohol  bleibt  die  Milchsaure  geldst; 
durch  Kalk  wird  hieraus  der  milchsaure  Kalk  erhalten,  aus  wel- 
chem  die  freie  Milchsaure  und  die  ubrigen  milchsauren  Salze  er- 
halten  werden. 

Bei  der  Analyse  des  Kalk-  und  Zinksalzes,  durch  verschie- 
dene  Bereitungen  erhalten,  fand  ich: 

C6H6  05,  CaO,  4  Aq 
und  fur  das  Zinksalz: 

CgH5  05,  ZnO,  12  Aq. 
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Diese  Itesultate  kdnnen  keinen  Zweifel  tiber  die  Nattir  der 
hn  thierischen  Organismus  verbreiteten ,  nidfat  fluchtigen  organi- 
scben  SSure  Iassen;  sie  erkliren  die  saure  Reaction  der  Muskeln, 
und  da  wir  nun  wissen ,  dass  in  einem  so  grossen  Theil  des 
thierischen  Korpers  sich  eine  saure  Flussigkeit  befindet,  welche 
nur  durch  sehr  dunne  Haute  von  alkalischen  Flussigkeiten ,  dem 
Blut  und  derLymphe,  getrennt  ist,  so  kann  man  sich  jetzt,  wie 
kh  glaube,  Rechenschaft  geben  von  mehreren  elektrischen  Pha- 
nomenen,  welcbe  Matteucci  und  andere  Physiologen  an  todten 
Thieren  beobachtet  haben. 

Indem  ich  mit  mehreren  Centnern  Fleisch  gearbeitet  habe, 
so  habe  ich  eine  hinreichende  Menge  Kreatin  erhalten ,  um  diesen 
Stoff  einer  grundlichen  Prufung  zu  unterwerfen. 

Die  physischen  Eigenschaften  desselben  sind  von  Chevreul 
so  genau  beschrieben  worden,  dass  ich  zu  den  Angaben  dieses 
ausgezeichneten  Chemikers  nichts  hinzuzufiigen  habe.  Ich  glaube 
aus  meinen  Versuchen  schliessen  zu  durfen,  dass  das  Kreatin  ini 
Fleisch  aller  Thierclassen  vorkommt ;  bis  jetzt  habe  ich  es  ge- 
funden  im  Fleisch  des  Ochsen,  des  Kalbes,  des  Hammels,  des 
Schweines,  des  Pferdes,  des  Hasen,  des  Huhnes  und  des  Hechtes. 
Die  schdne  Entdeckung  von  Chevreul  wird  sehr  wicbtig,  da 
man  nicht  zweifehi  kann,  dass  das  Kreatin  eine  grosse  Rolle  in 
dem  Lebensprocesse  spielt.  Es  ist  wenigstens  sicher,  dass  die 
Fleischbruhe  nicht  ersetzt  werden  kann  durch  Leim  oder  durch 
eine  andere  Flussigkeit,  welche  aus  dem  thierischen  Kdrper  er- 
halten  werden  kann ,  ausser  aus  den  Muskeln.  Ich  habe  das 
Kreatin  im  Ochsenherzen ,  nicht  aber  im  Gehirn,  der  Leber,  den 
Lungen  und  den  Nieren  gefunden. 

Das  Kreatin  gehort  zu  dem  klinorhombischen  System;  es  bil- 
det  grosse,  klare,  durchsichtige,  sehr  glanzende  Krystalle ;  bei  100° 
verlieren  sie  12,18  p.CWasser,  was  2  Aequivalenten  entspricht. 

Zahlreiche  Analysen  haben  mir  die  Formel  fur  dasselbe  ge- 
geben : 

C8  N3  Htl  06, 

Das  Kreatin  ist  ein  neutraler  oder  indifferenter  Stoff,  welcher 
sich  in  alkaltechen  oder  schwach  sauren  Flussigkeiten  I6st;  ohne 
Veranderung  kann  es  daraus  wieder  gewonnen  werden.  Durch 
concentrirte  Sauren  und  kaustische  Alkalien  werden  ^etrte  Eigen- 
schaften  wesentlich  geandert. 
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Bei  Gegenwart  starker  Sfiuren  verwaftdeit  sieb  das  Kreatin 
in  eine  organische  Basis  von  sehr  merkwurdigen  Eigenschaften. 
Die  Substanz,  welche  mit  den  Sauren  verbunden  ist,  ist  nicbt  mehr 
Kreatin  und  kann  nicht  wieder  in  dasselbe  umgewandelt  werden. 
Es  ist  ein  neuer  Stoff,  den  ich  Kreatinin  nennen  will.  Es  bildet 
sich  durch  Einwirkung  der  Schwefelsaure  oder  der  Chlorwasser- 
stoffsaure,  und  zwar  allein  durch  Austritt  von  4  Aeq.  Wasser. 

Die  Analyse  hat  mir  fur  das  Kreatinin  gegeben: 
Cg  N3  H|  02» 

Es  ist  viel  ldslicber  in  Wasser  und  in  Alkohol  als  das  Krea- 
tin.  Seine  Ldsung  hat  einen  so  kaustischen  Geschmack  wie 
Ammoniak;  es  blaut  das  Lakmuspapier ,  verbindet  sich  mit  allen 
Sauren  und  bildet  Salze  von  sehr  grosser  Schonheit.  Das  Platin- 
doppelsalz  ist  ausgezeichnet  durch  die  Grosse  der  Krystalle  und 
die  schdne  Goldfarbe,  welche  es  besitzt. 

Die  obige  Formel  druckt  die  Merige  aus,  welche  sich  mit 
einem  Aequivalent  Saure  vereinigt.  Die  Krystafle  des  Krealinins 
sind  monoklinometrisch ,  sehr  gross,  farfclos  und  sehr  glanzend». 

Das  Kreatin  enthalt  die  Elemente  des  Leimzuckers  (im  wasser- 
freien  Zustande)  'plus  ein  Aequivalent  Ammoniak;  das  Kreatinin 
die  des  Caffeins  plus  1  Aeq.  Amid. 

Yierzig  rtiagere  Hfihner  haben  mir  etwa  24  Grammen  Krea- 
tin  geliefert;  56  Pfd.  Rindfleisch  16  Grammen  und  100  Pfd. 
Pferdefleiseh  36  Grammen. 

Die  Auszuge  aus  allen  Fleiscbsorten,  welehe  ich  untersucht 
habe,  bis  zur  Trockoe  eingedampft  und  gegluht,  htnterlassen 
eine  weisse  Asche,  welche  nur  Phosphate  enthSlt.  Die  Flussig- 
keiten,  welche  aus  dem  Fleisch  des  Pferdes  und  Rindes  erhalten 
werden,  hinterlassen  ein  Gemenge  von  Kali-  und  Natron-Phos- 
phaten,  welche  die  SilbersaJze  gelb  fillen,  uod  Kali-  undNatron- 
Pyrophosphaten,  welche  sie  weiss  faUen.  Das  Huhnerfleisch  hin- 
terlasst  nur  reine  Pyrophosphate. 

Das  VerMltniss  der  Kali-  und  Natronsalze  in  den  Fleisch- 
fldssigkeiten  und  dem  Blute  ist  sehr  verschieden.  Auf  1  Aeq. 
Kali  enthalt  das  Blut  des  Ochsen  1$ — 13  Aeq.  Natron;  in  dem 
wasserigen  Extracte  de$  Fleiaebes  desselben  Thieres  ist  dis  Ver- 
haltotes  urogftketavt»  Da$  Rlut  des  Pferdes  enthait  auf  1  Aeq.  Kali 
3,62  Aqq.  Nateoo»  Auf  dieselbe  Meoge  Natro»  enlMU  das  Bittt 
6,9  Aeq.  Kali.   Diese  Verhaltnisse  fuhren  zu  wichtigen  Schlttsse», 
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wenn  man  sicb  erinnert,  dass  in  der  Milch  die  [Kalisalze  pra- 
dominiren. 

Wenn  wirklich  ein  Natronsalz  (phosphorsaures  Natron)  un- 
umganglich  nSthig  ist  fflr  die  Constitution  des  Blutes  vieler  Thiere, 
so  folgt  daraus,  dass  der  Zusalz  von  Kochsalz  zu  der  Nah- 
rung  dieser  Thiere  so  nothwendig  ist,  an  allen  Orten,  wo  die 
Futterpfianzen  nicht  phosphorsaures  Natron  oder  andere  Natron- 
salze  enthalten,  wie  diess  in  Deutschland  an  vielenOrten  der  Fall 
ist.  Man  sieht  leicht  ein,  dass  das  Kochsalz  durch  eine  dop- 
pelte  Zersetzung  mit  dem  phosphorsauren  Kali  (welches  in  un- 
seren  Getreidek5rnern  vorherrscht)  phosphorsaures  Natron  und 
Chlorkalium  liefern  kann,  und  dieses  letztere  Salz  fehlt  niemals 
in  den  Flfissigkeiten  des  Fleisches. 

Was  mir  am  eigenthumlichsten  scheint,  ist  die  Gegenwart 
der  Milchsaure  in  den  Flussigkeiten  der  Muskeln  der  fleischfres- 
senden  Thiere.  Ich  habe  aus  dem  Fleisch  eines  wilden  Fuchses 
eine  gleiche  Menge  Milchsaure  gewonnen,  wie  sie  etwa  im  Fieisch 
des  Ochsen  enthalten  ist';  und  von  einem  andern  Fuchs,  den  ich 
von  Hrn.  Bischoff  zu  diesem  Versuch  erhielt,  welcher  auf  der 
Anatomie  der  Universitdt  zweihundert  Tage  lang  nur  mit  Fleisch  ' 
gefuttert  war,  gewann  ich  eine  nicht  minder  bedeutende  Menge 
dieser  Saure. 

Ich  habe  die  Zersetzung  studirt,  die  das  Kreatin  unter  dem 
Einfluss  von  Barytwasser  erfahrt  Durch  fortgesetztes  Kochen  mit 
Barytwasser  zerlegt  sich  das  Kreatin  in  Harnstoff  und  in  eine 
neue  organische  Basis.  Der  Harnstoff  zersetzt  sich  in  Ammoniak 
und  in  kohlensauren  Baryt ,  welcher  sich  in  kleinen ,  sehr  deut- 
lichen  Krystallen  abscheidet  Zieht  man  von  der  Zusammensetzung 
des  Kreatins  die  Elemente  des  Harnstoffs  ab,  so  geiangt  man  ge- 
nau  zu  der  der  neuen  Basis: 

C8N3  Hlt06 
Harnstoff  C2  N2  H4  02 

so  hat  man  C6  N  H7  04. 

Diese  Formel  ist  durch  die  Analyse  der  Basis  selbst  und  die 
des  schwefelsauren  Salzes  gefunden  worden.  Sie  drfickt  ein  Aequi- 
valent  derselben  aus,  ist  also  isomer  mit  demLactamid  von  Pe- 
louze. 
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Die  neue  Basis  ist  sehr  loslich  in  Wasser.  Wenn  die  Ld- 
sung  zur  Sirupdicke  eingedampft  ist,  sondern  sich  grosse,  sehr 
glanzende  Krystalle  aus,  welcbe  die  Form  der  schwefelsauren 
Magnesia  besitzen.  Sie  sind  unldslich  in  Alkohol  und  Aelher. 
Die  Basis  ist  ziemlich  fluchtig  und  sublimirt  bei  einer  Tempera- 
tur,  welche  noch  nicht  die  des  siedenden  Wassers  erreicht.  Diese 
Eigenschaft,  welche  ich  nicht  vorhersehen  konnte,  war  die  Ur- 
sache  eines  grossen  Verlustes  dieser  kostbaren  Substanz  bei  ihrer 
Bereitung. 

Die  Zusammensetzung  der  neuen,  im  erwabnten  Barytsalz 
enthaltenen  stickstoffhaltigen  Saure  wird  durcb  die  Formel  aus- 
gedruckt: 

C|0  N2  H6  O10. 
Man  sieht,  dass  diese  Saure  in  einem  Aequivalent  dieselbe 
Menge  Kohlenstoffatome  einschliesst  wie  die  Harns&ure.  Ich 
zweifle  daran,  die  Analyse  und  Untersuchung  der  anderen  stick- 
stoffhaltigen  Saure,  welche  sich  in  den  Flussigkeiten  des  Fleisches, 
also  aucb  in  der  Bouillon  findet,  anstellen  zu  kdnnen,  und  zwar 
aus  Mangel  an  Substahz.  Beide  Sauren  besitzen  den  Bouillonge- 
schmack  und  stossen ,  auf  Platinblech  verbrannt,  den  Geruch  nach 
gebratenem  Fieisch  aus.  Das  Kaljsalz  und  die  ubrigen  idshchen 
Salze  der  ersteren  Men  die  Kupfersalze  vollstandig;  mit  sal- 
petersaurem  Silberoxyd  erhalt  man  einen  weissen  Niederschlag 
vom  Ansehen  des  Thonerdehydrats;  auch  die  Bleisaize  werden 
gefallt.  Alle  Salze  dieser  Saure  sind  in  Alkohol  unl5slich,  selbst 
in  schwachem  Weingeist.  Die  loslichen  Salze  der  anderen  SJure 
wirken  nicht  auf  die  Kupfer-,  Silber-  und  die  Bleioxydsalze;  sie 
ldsen  sich  in  schwachem  Alkohol  und  k5nnen  krystallisiren.  Die 
alkalischen  Salze  beider  Sauren  hinterlassen  nach  dem  Gluhen  ein 
Gemenge  von  Cyanur  und  Cyanat. 


Journ.  f.  prakt,  Chemie.  XL.  6. 
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-  LXXXIL 

Notiz  iiber  zweifach-anieisensaures  Kali 
und  Natron. 

VOH 

Bineau. 

(Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  3.  Ser.  T.  XIX.  p.  291 J 
(Auszug.) 

In  Folge  meiner  Untersuchung  uber  die  Dichte  des  Dampfes 
der  Essigsaure  versuchte  ich  eine  Beziehung  zwischen  der  unge- 
wfihnlichen  Verdichtung  dieses  Korpers  und  den  zweifach-essig- 
sauren  Salzen  aufzustellen.  Ich  habe  nun  auch  die  Ameisensaure 
in  Bezug  auf  ihre  Fahigkeit,  Doppelsalze  zu  bilden,  gepruft  uod 
es  zeigt  sich,  dass  sich  die  Ameisensaure  der  Essigsaure  ahnlich 
verhalt. 

Zweifach -  ameisensaures  Kali.  Beim  Auflosen  von  ameisen- 
saurem  Kali  in  erwarmter  concentrirter  Ameisensaure  erhielt  ich 
nadelfdrmige  Krystalle,  welche  auf  FUesspapier  getrocknet  wurden. 
Die  Mutterlauge  lieferte  im  leeren  Raume  uber  Schwefelsaure  und 
Kalk  eine  krystallinische  Masse,  wovon  ein  Theil  zu  Pulver  ge- 
rieben  und  so  lange  im  leeren  Raume  stehen  gelassen  wurde,  bis 
man  den  Geruch  der  Ameisensaure  nicht  mebr  wahrnahm. 

Em  anderer  Theil  der  krystaUinischen  Masse  wurde  zu  Pul- 
ver  gerieben,  in  Weingeist  gelost  und  zur  Krystailisation  be- 
fdrdert. 

Die  Analysen  dieser  Salze  ergaben  die  Zusammensetzung  des 
zweifach-ameisensauren  Kalfs : 

C4H404  +  C4H2  04,  K. 

Das  zweifach  -  ameisensaure  Kali  krystallisirt  leicht,  es  hat 
keinen  Geruch  und  schmeckt  stark  sauer.  An  der  Luft  zieht  es 
bald  Feuchtigkeit  an,  es  lost  sich  leicht  in  Ameisensaure,  Wein- 
geist  und  Wasser.  Beim  Auilosen  in  Wasser  und  Abdampfen  die- 
ser  Losung  im  Wasserbade  tritt  es  an  das  Wasser  ein  Aequiva- 
lent  Saure  ab. 

Ztceifach  -  ameisensaures  Natron.  Nach  dem  Aufldsen  von 
neutralem  ameisensaurem  Natron  in  Ameisensaure  wurden  beim 
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Abdampfen  der  Ldsung  im  leeren  Raume  Krystalle  erhalten,  die 
auf  Fliesspapier  getroeknet  wurden.  Sie  zogen  im  Momente ,  als 
sie  zwischen  Papier  ausgedriickt  wurden,  Feuchtigkeit  an  unddas 
Salz  wusch  sich  gewissermaassen  durch  das  angezogene  Was- 
ser  aus. 

Die  Anaiyse  des  Salzes  ergab  eine"  dem  Kalisalze  ent- 
sprechende  Zusammensetzung. 

Es  ist,  wie  das  Kalisalz,  leicht  ldslich,  ausserst  zerfliesslich 
und  verliert  ein  Aequivalent  seiner  Saure  schon  beim  Abdampfen 
im  leeren  Raume. 


LXXXIII. 
Ueber  die  Hydrate. 

Von  v 
JE.  Wremy. 

(Journ.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XI.) 

Bekanntlich  giebt  es  mehrere  Theorien,  die  man  vorgeschla- 
gen  hat,  um  die  Stelle  des  Wassers  zu  erklaren,  die  es  in  den 
Salzen  einnimmt.  Einige  Chemiker  betrachten  die  Saurenhydrate 
als  wahre  Wasserstoff-SSuren,  andere  geseiien  sie  den  Salzen 
bei ,  in  denen  das  Wasser  die  Stelle  der  Base  vertritt.  Einige 
nehmen  an,  dass  die  wasserfreien  Sauren  nur  dem  Wasser  die 
Eigenschaft  verdanken,  mit  Basen  Verbindungen  einzu^ehen;  noch 
Andere  vergleichen  die  S&urenhydrate  mit  Sauerstoffverbindungen, 
in  denen  der  Sauerstoff  durch  Wasserstoff  ersetzt  ist  u.  s.  f. 
Ohne  alle  diese  Hypothesen  zu  erdrtern,  muss  ich  gestehen,  dass 
die  Meinungen  fiber  diesen  Gegenstand  noch  sehr  getheilt  sind. 

Han  weiss,  dass  in  vielen  Fallen  eine  gewisse  Beziehung 
zwischen  der  SattigungscapacitSt  einer  Saure  und  der  Quantit&t 
Wasser,  die  sie  als  Hydrat  enthalt,  nicht  zn  lSugnen  ist  Es 
wurde  diess  von  Graham  in  seiner  Arbeit  uber  die  Phosphor- 
s&ure  bestatigt  und  auch  von  mir ,  hinsichtlich  der  organischen 
S&uren  bei  meiner  Untersuchung  uber  die  Weinsaure  und  Para- 
weinsaure  bewiesen.   Ich  zeigte,  dass  die  S^ttigungscapacitat  die- 
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ser  beiden  Sauren  in  dem  Maasse  abnebme,  als  sie  ihr  Hydrat- 
wasser  verldren.  Sollte  man  demnacb  nicht  annehmen,  dass  alle 
Sauren,  die  ihr  Hydratwasser  abgegeben  haben,  zugleich  dieFa- 
higkeit  verlieren,  mit  Basen  Yerbindungen  einzugehen,  und  daher 
nicht  mehr  als  Sauren  zu  betracbten  sind?  Diese  fur  die  che- 
mische  Statik  so  nahe  liegende  Frage  schien  mir  vor  Allem  der 
Prufung  wertb.  Es  ist  als  der  wesentlichste  Charakter  der  Sau- 
ren  zu  betrachten,  sich  mit  Basen  zu  verbinden  und  sie  zu  sat- 
tigen  und  andere  Sauren  aus  ihren  Salzen  nach  Berthollefs 
Principe  auszutreiben ;  um  nun  den  Grad  <Jer  Saure  der  wasser- 
freien  Sauren  zu  bestimmen,  liess  ich  sie  auf  wasserfreie  Basen 
einwirken,  oder  auf  Salze  mit  schwacheren  Sauren  als  sie. 

Dieser  doppelten  Prufung  unterwarf  ich  fast  alle  bekann- 
ten  wasserfreien  Sauren,  wie  die  Kohlensaure,  schweflige  S§ure, 
Schwefelsaure  ,  Phosphorsaure  ,  Kieselsaure ,  Borsaure ,  Zinn- 
sSure  u.  s.  f. 

Diese  Versuche  bestatigten  zum  Theil  schon  bekannte  Sachen 
und  bewiesen,  dass  die  eben  erwahnten  Sauren  alle  Eigenschaf- 
ten  einer  Saure  prasentiren,  ohne  die  Yermittelung  des  Wassers 
ndthig  zu  haben.  Um  nur  eines  Beispiels  zu  erwahnen,  zersetzt 
v6llig  trockene  schweflige  Saure  trockenes  kohlensaures  Natron 
bei'  gelinder  Warme  vollstandig  und  bildet  schwefligsaures  Natron, 
das  seinerseits  durch  eine  wasserfreie  Saure,  die  aber  weniger 
fluchtig  als  die  schwellige  Saure  ist,  zersetzt  werden  kann. 

Es  scheint  demzufolge  eine  Anzahl  Sauren  zu  existiren,  die 
alle  ihre  sauren  Eigenschaften  behalten,  selbst  wenn  sie  ihr  Hy- 
dratwasser  verloren.  Ferner  strebte  ich  festzustellen,  ob  alle 
Sauren  fahig  waren,  mit  Basen  Salze  ohne  Hydratwasser  zu  bil- 
den,  und  ob  es  nicht  eine  gewisse  Anzahl  Salze  gabe,  in  deren 
Zusammensetzung  das  Wasser  als  nothwendig  erforderliches  Ele- 
ment  eintritt 

Im  Allgemeinen  nimmt  man  an ,  dass  das  Krystallwasser  sich 
in  den  Salzen  ausserhalb  des  Salzmoleculs  befinde  und  dass 
dasselbe  nur  auf  seine  physikalischen  Eigenschaften  von  Einflass 
sei.  Neuere  Versuche  scheinen  jedoch  zu  beweisen,  dass  das 
Wasser  in  vielen  Fallen  unumgdngUch  nothwendig  zur  Constitution 
der  Salze  ist.  Wurtz  zeigte,  dass  die  phosphorig-  und  unter- 
phosphorigsauren  Salze  eine  gewisse  Menge  Wasser  enthalten,  die 
ihnen  nicht  ohne  vollstandige  Zersetzung  entzogen  werden  kaoo* 
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Ich  fand>  dass  derartige  Hydrate  weit  fcahlreicher  sind,  als  man 
glaubt,  und  dass  es  Classen  von  Salzen  giebt,  deren  Molecule  in 
der  Tbat  ternar  sind  und  durch  die  Verbindung  einer  Saure,  einer 
Base  und  des  Wassers  entstehen.  Regnault  betrachtete  schon 
langst  das  Krystallwasser  der  Salze  als  das  Zwischenmittel,  wo- 
durch  Salze  gebildet  werden,  und  dass  es  ihnen  nicht  ohne  ganz- 
liche  Veranderung  der  Eigenschaften  der  Salze  entzogen  werden 
kdnne  *). 

Wenn  die  starken  Sauren,  wie  die  Schwefel-  oder  Salpeter- 
s§ure,  mit  gleichfalls  starken  Basen  Salze  fast  stets  ohne  Hydrat- 
wasser  bilden ,  so  glaubte  ich ,  dass  es  sich  vielleicht  anders  bei 
Sauren  verbielte,  bei  denen  die  Verwandtschaft  zu  den  Basen  we- 
niger  deutlich  hervortritt.  Ich  richtete  deshalb  meip  Augenmerk 
hauptsacblich  auf  die  Metalloxydhydrate,  die  sich  in  Alkalien  losen 
und  als  schwache  Sauren  betrachtet  werden  kdnnen;  icherkannte, 
dass  diese  Korper  vorzugsweise  die  Eigenschaft  haben,  nur  rait 
Basen,  wenn  sie  Hydrate  sind,  Verbindungen  einzugehen.  Das 
Kupferoxydhydrat,  bei  gewdhnlicher  Temperatur  in  trockner  Luft 
getrocknet,  ist  zusammengesetzt  aus: 
CuO  +  2HO; 

in  diesem  Zustande  ist  es  vollstSndig  in  Kali  und  Natron  15slich, 
wenn  diese  im  Ueberschusse  zugesetzt  werden;  die  AuflSsung  ist 
von  schon  blauer  Farbe.  Dampft  man  sie,  selbst  unter  dem  Re- 
cipient  einer  Luftpumpe,  ab,  so  zersetzt  sie  sich  und  es  scheidet 
sich  wasserfreies  Kupferoxyd  ab,  das  sich  in  Alkalien  nicht  lost. 

Die  Oxydhydrate  des  Zinns,  Antimons  und  des  Chroms  las- 
sen  sich,  meiner  Analyse  zufolge,  durch  die  Formeln  ausdruckeiK 

SnO  +  HO;  Sb03  +  HO;  Cr2O3  +  10HO; 
sie  lSsen  sich  sammtlich  in  Alkalien ,  bussen  aber  ihre  AuflSslich- 
*  keit  ein,  sobald  sie  ihr  Hydratwasser  verlieren.  Ich  uberzeugte 
mich,  dass  die  Unaufloslichkeit  dieser  Oxyde  in  denAlkalien  nur 
in  dem  Verschwinden  des  Wassers  seinen  Grund  hatte  und  nicht 
in  jener  isomerischen  Modification ,  die  gewisse  Oxyde  wahrend 
des  Gluhens  erleiden  und  die  Chevreul  sehr  richtig  mit  dem 
Coaguliren  des  Eiweisses  vergleicht. 

*)  Chevreul  hat  die  verschiedenen  Salze,  welche  ans  derselben 
Base  nnd  derselben  Saure  bestehen ,  aber  verschiedene  Mengen  Wasser 
enthalten,  von  einander  getrennt. 
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Eg  war  rair  durchaus  unmdglich,  krystallisirte  Verbindungen 
jener  Hydrate  mit  Alkalien  2u  erhalten;  denn  beim  Abdampfen, 
selbst  im  luftleeren  Raume,  bemachtigt  sich  das  uberscbussig  an- 
gewendete  Alkali  des  Hydratwassers  und  bewirkt  dadurch  das 
Ausscheiden  des  wasserfreien  Oxyds.  Nichtsdestoweniger  liefern 
ubs  diese  Verbindungen  den  unbestreitbaren  Beweis,  dass  sie  ohne 
Hydratwasser  nicht  bestehen  k5nnen ,  und  sie  zeigen  uns,  dass 
manche  Hydrate  ihre  Aufloslichkeit  in  Alkalien  nur  dem  Hydrat- 
wasser  Terdanken. 

Eine  genaue  Untersucfaung  der  Zinn-  und  Antimonsaure  lie- 
ferte  mir  uberzeugende  Beispiele  von  Hydraten,  die  sich,  wie  die 
vorhergehenden,  mit  den  Basen  verbinden,  in  Folge  ihrer  grds- 
sern  Bestandigkeit  aber,  ohne  ihr  Wasser  zu  verlieren,  Hydrat- 
salze  bilden,  die  man  leicht  isolirt  darstellen  kann.  Fruher  schon 
that  ich  dar,  dass  die  Ansicht  von  Berzelius  uber  die  beiden 
Zinnsauren  keineswegs  zulassig  sei  und  dass  sie  verschiedene 
Aequivalente  besassen.  Neuere  Entdeckungen  bestatigen  meine 
fruheren  Untersuchungen ,  sie  best^tigen  den  Unterschied ,  denich 
zwischen  der  Zinnsaure  und  der  Saure,  der  ich  den  Namen  Meta- 
zinnsaure  gab,  machte;  es  folgt  aus  meiner  neuern  Untersuchung, 
dass  die  Metazinnsaure  mit  Wasser  3  Hydrate  bilden  kann;  das  , 
erste  ist  unl6sHch  in  Salpetersaure ,  ldslich  aber  in  Ammoniak, 
und  wird  erhalten,  indem  man  die  Losung  eines  metazinnsauren 
Salzes  durch  eine  Saure  ^ilit;  das  zweite  bildet  sich  bei  der  Ein- 
wirkung  der  Satpetersaure  auf  Zinn  und  hat  zur  Formel: 

Sn5Olo  +  10HO; 
es  ist  unloslich  in  Ammoniak  und  Salpetersaure ;  das  dritte  wird 
durch  Trocknen  des  vorhergehenden  bei  einer  Temperatur  von 
+  130°  erhalten;  seine  Formel  ist: 

Sn5010  +  4HO. 

Hauptsachlich  aber  bietet  die  Metazinnsaure  in  ihren  Salzver- 
bindungen  ein  besonderes  Interesse  dar  und  unterscheidet  sich  dabei 
wesentlich  von  der  Zinnsaure.  Zahlreiche  Analysen  beweisen  es 
zur  Genuge,  dass  die  neutralen  metazinnsauren  Salze,  bei  gros- 
sera  Ueberschuss  des  Alkalis  gebildet,  die  allgemeine  Formel 
haben: 

Sn6010+MO  +  4HO, 
wahrend  die  zinnsauren  Salze  durch  die  Forrael; 

SnOj  +MO 
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ausgedruckt  werden;  das  Aequivalent  der  MetazinnsSure  ist  folg- 
lich  5  Mal  grdsser  als  das  der  Zinnsaure.  Ferner  stellte  ich  durch 
entscheidende  Versuche  fest,  dass  die  metazinnsauren  Salze  stets 
Hydrate ,  dass  sie  nothwendiger  Weise  ternar  sind  und  sich  zer- 
setzen,  wenn  man  ihnen  das  Hydratwasser  entzieht;  die  Meta- 
zinnsaure  verliert  hierbei  ihre  saure  Eigenschaft,  die  zinnsauren 
Salze  kdnnen  hingegen,  wie  fast  alle  anderen  Salze,  ohne  Zer- 
setzung  entwassert  werden.  Die  wesentliche  Rolle,  welche  das 
Wasser  in  der  Constitution  der  metazinnsauren  Salze  spielt,  lasst 
sich  leicht  mittelst  folgender  Versuche  ermitteln: 

Erhitzt  man  metazinnsaures  Kali,  um  ihm  sein  Wasser  zu 
entziehen,  so  bewirkt  man  unmittelbar  die  Trennung  der  Saure 
von  der  Base;  behandelt  man  das  so  entwasserte  Salz  mit  Was- 
ser,  so  I6st  letzteres  nur  Kali  auf,  ohne  auch  nur  eineSpur  .  von 
Metazinnsaure  aufzunehmen ,  sie  bleibt  ungelost  zuruck.  Man  be- 
wirkt  also  hier  eine  ahnliche  Zersetzung  wie  die,  welche  die  Ld- 
sung  des  Kupferoxyds  in  Kali  beim  ErwSrmen  erleidet;  beideEr- 
scheinungen  sind  von  einer  und  derselben  Art.  Die  Entwasserung 
des  metazinnsauren  Natrons  ist  vielleicht  noch  merkwurdiger  als 
die  des  Kalisalzes,  denn  sie  findet  unter  +  100°  statt  Dieses 
Salz  ist  in  kaltem  Wasser  ldslich  ;  bringt  man  es  aber  inkochen- 
des  Wasser,  so  zersetzt  es  sich  augenblicklich  und  im  Wasser 
bleibt  nur  das  Natron  gelost.  Aus  Vorstehendem  geht  das  wich- 
tige  Resultat  hervor,  dass  ein  und  dasselbe  Oxyd,  indem  es  sich 
mit  verschiedenen  Quantitaten  Wasser  verbindet,  zwei  Sauren 
bilden  kann,  die  sich  durch  ihre  Eigenschaften ,  ihr  Aequivalent 
und  ihre  Art  und  Weise,  Salze  zu  bilden,  von  einander  unter- 
scheiden.  Das  Zinnoxyd  ist  ubrigens  nicht  das  einzige,  das  die- 
ses  Verhalten  zeigt 

Bei  meinen  Untersuchungen  uber  Antimonsaure  und  die  an- 
timonsauren  Salze  untersuchte  ich  zuvftrderst,  ob  die  Antimon- 
saure  sich  ntcht  eben  so  wie  die  Zinns&ure  in  mehreren  VerhaJt- 
nissen  mit  Wasser  verbinden  kdnne;  ich  verglich  zu  diesem 
Zwecke  die  Hydrate,  die  ich  theils  durch  Zersetzung  des  Anti- 
monchlorids,  theils  durch  Pracipitation  eines  antimonsauren  Sal- 
zes  mit  SSure  erhalten  hatte.  Es  geht  aus  meinen  Untersuchungen 
hervor,  dass  die  nach  verschiedenen  Methoden  bereitete  und  an 
trocknerLuft  getrocknete  Antimonsaure  eine  constante  Zusammen- 
setzung  zeigte,  die  der  Formel:  Sb05  +  4HO  entspricht.  Wenn 
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man  sich  der  schon  fruher  von  mir  aufgestellten  Charaktere  des 
Antimonsaurehydrats,  auf  verschiedene  Art  dargestellt,  erinnert, 
so°erkennt  man,  dass  alle  ubereinstimmen  und  unabhangig  von 
der  Art  und  Weise  der  Darstellung  sind ;  es  geht  daraus  bervor, 
dass  es  nur  ein  einziges  Hydrat  der  Antimons&ure  giebt,  oder 
mindestens,  dass  die  ubrigen  Hydrate  nur  schwierig  isolirt  wer- 
den  kdnnen.  Wenn  die  Antimonsaure  uns  (nur  wenig  Interesse 
darbietet,  so  sind  dafur  die  Verbindimgen ,  die  ihre  Salze  mit 
dem  Wasser  eingehenkdnnen,  um  so  interessanter.  Ich  beobach- 
tete,  dass  jedes  antimonsaure  Salz  sich  mit  dem  Wasser  in  meb- 
reren  Verhaltnissen  verbinden  und  ternare  Gruppen,  eineArt  von 
Doppelsalzen ,  bilden  kann,  die  sich  nicht  mit  den  gewdhn- 
lichen  Hydratsalzen  vergleichen  lassen;  jede  dieser  Gruppen  zeigt 
ein  besonderes  chemisches  Verhaiten,  was  sich  im  Verhaltnisse 
andert,  als  das  Salz  Wasser  verliert.  So  bildet  z.  B.  die  Anti- 
mons&ure  mit  dem  Kali  ein  wasserfreies  Neutralsalz,  das  durch 
folgende  Formel  ausgedruckt  wird:  Sb06  +  KO. 

Dieses  Salz  ist  in  Wasser  ganzlich  unldslich  und  lost  sich  erst 
durch  langeres  Kochen ;  es  entsteht  durch  die  Einwirkung  des 
Salpeters  auf  Antimon  und  wurde  ziemlich  allgemein  ffir  ein  sau- 
res  antimonsaures  Salz  gehalten.  Es  kann  sich  in  zwei  verscbie- 
denen  Verhaltnissen  mit  Wasser  verbinden ;  die  eine  dieser  Ver- 
bindungen  enthalt  7  Aequivalente  Wasser,  ist  krystallisirbar  und 
hat  die  Eigenschait,  in  Natronsalzen  einen  krystallinischen ,  in 
Wasser  fast  unldslichen  Niederschlag  zu  bewirken.  L&sst  man 
krystallisirtes  antimonsaures  Kali  einige  Minuten  sieden ,  so  nimmt 
es  von  Neuem  Wasser  auf  und  verwandelt  sich  in  ein  gummi- 
ahnliches  Salz,  welches  die  Eigenschaft  verloren  hat,  in  Natron- 
salzen  einen  Niederschiag  zu  erzeugen.  Trocknet  man  letzteres 
Salz  gelinde,  so  verliert  es  allmahlig  sein  Wasser,  durchlaufl  alle 
Zwischenstufen ,  die  ich  so  eben  beschrieb,  bis  es  zur  unldslichen 
Modification  des  wasserfreien  antimonsauren  Kali's  zuruckgekom- 
men  ist.  Jedes  antimonsaure  Salz  kann  eben  so  wie  das  Kali- 
salz  mit  Wasser  zwei  Hydratreihen  bilden,  die  gemeinschaftliche 
Charaktere  an  sich  tragen;  so  kann  das  antimonsaure  Ammoniak, 
das  ich  der  sorgfaltigsten  Prufung  unterwarf ,  auf  gleiche  Weise 
wie  das  Kalisalz,  sich  in  zwei  Verhaltnissen  mit  Wasser  verbin- 
den.  Das  eine  dieser  Hydrate  hat  zur  Formei: 
(Sb05 +NH, +HO)  +  6HO, 
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es  ist  krystallinisch  und  schlagt  Natronsalze  nieder;  das  andere 
enthalt  ein  Aequivalent  weniger  und  ist  in  Wasser  vollstSndig 
unloslich.  Die  geringfugigsten  Umstande,  wie  eine  gelinde  Tem- 
peraturerhohung  oder  die  Einwirkung  des  Lichts,  genugen  oft,  um 
1  Aequivalent  Wasser  aus  dem  krystallisirten  antimonsauren  Am- 
moniak  auszuscheiden  und  es  in  das  andere,  pulverfdrmige  und 
unlSsliche  zu  verwandeln. 

Nachdem  ich  nun  die  Constitution  der  antimonsauren  Salzo 
festgestellt  und  die  wichtige  Rolle  erdrtert,  die  das  Wasser  in 
diesen  Salzen  spielt ,  beschaftigte  ich  mich  speciell  mit  denjenigen 
antimonsauren  Salzen,  die  als  Reagens  auf  Natron  angewendet 
werden  konnen  und  vermittelst  welcher  ein  Fabricant  in  Zukunft 
den  hundertsten  Theil  koblensaures  Natron  in  der  kauflichen  Pot- 
asche  entdecken  kann. 

In  Vorstehendem  sind  die  hauptsachlichsten  Thatsachen  be- 
schrieben,  die  sich  im  Laufe  der  Untersuchung  entwickelten;  sie 
erlauben  mir,  daraus  folgende  Schlusse  zu  ziehen: 

1)  Es  hesteht  eine  grosseAnzahl  Sauren,  die  entw&ssert  wer- 
den  kdnnen,  ohne  die  Fahigkeit  zu  verlieren,  sich  mit 
Basen  zu  verbinden. 

2)  Mehrere  Metalloxydhydrate ,  die  man  als  schwache  Sauren 
betrachten  muss,  verdanken  ihre  sauren  Eigenschaften  nur 
dem  Wasser ,  welches  sie  enthalten.  Sie  werden  unloslich 
in  Alkalien,  sobald  sie  ihr  Hydratwasser  verlieren. 

3)  Die  zweite  Oxydationsstufe  des  Zinns  bildet  zwei  verschiedene 
SSuren.  Die  eine  derselben,  die  Zinnsaure,  hat  die  Formel: 
Sn02,  die  andere:  Sn5  010  +  4HO;  ich  nenne  dieselbe 
Metazinns§ure.  Sie  unterscheidet  sich  von  der  Zinnsaure 
nicht  nur  durch  ihr  grSsseres  Aequivalent,  sondern  auch 
durch  die  Eigenschaft,  mit  den  Basen  Verbindungen  einzu- 
gehen,  in  denen  das  Wasser  unumganglich  nothwendig  ist 
und  das  nicht  ohne  Zersetzung  des  Salzes  entfernt  wer- 
den  kann. 

4)  Auch  die  antimonsauren  Salze  kdnnen  mit  dem  Wasser 
Verbindungen  eingehen,  die  sich  bei  jeder  Base  wiederholen; 
ihre  Charaktere  sind  eigenthumlich  und  wohl  unterschieden. 
Verandert  man  das  Verhaltniss  des  Wassers,  so  erleidet  das 
Salz  eine  Modification,  die  seine  Haupteigenschaften  vSllig 
ver&ndert. 
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Dieser  erste  Theil  meiner  Arbeit  uber  die  Hydrate  bezweekte, 
den  Einfluss  zu  zeigen,  den  das  Wasser  auf  eiae  grosse  Anzabl 
von  Salzgruppen  ausubt,  und  zu  beweisen,  dass  es  haufig  das 
Wasser  allein  ist,  welcbes  die  sauren  Eigenschaften  gewisser  Me- 
talloxyde  bedingt.  Im  zweiten  Theile  werde  ich  die  Eigenscbaften 
und  die  Zusammensetzung  einiger  anderer  Hydrate,  vorzuglich  der 
gold-  und  platinsauren  Alkalien,  die  ich  neuerdings  krystaUisirt 
erhielt,  auseinandersetzen. 


LXXXIV- 

Ueber  eigenthumliche  Verwandtschafts- 
ausserungcn. 

Von 
jE«  Millon. 

(Joum.  de  Chim.  et  de  Phy$.  Fevr.  1847,  T.  XIX.) 

Die  von  mir  beobachteten  Falle  eigenthumlicher  chemiscber 
Verwandtschaft  beziehen  sich  auf  den  schwefelsauren  Kalk  und 
auf  die  Weinschwefeisaure.  In  der  Constitution  des  schwefelsauren 
Kalkes  und  bei  der  Verbindung  des  Alkohols  mit  Schwefelsaure 
nimmt  man  zwei  Erscheinungen  wahr,  die  ohne  Zweifel  ver- 
schiedener  Natur  sind,  jedoch  eine  wie  die  andere  von  der  Zeit 
abhangen.  So  ist  es  Thatsache,  dass  Schwefelsaure,  die  man  in 
Alkohoi  giesst,  die  Weinschwefels&ure  erst  nach  Verlauf  einer  ge- 
wissen  Zeit  oder  unter  Bedingungen,  die  aquivalente  chemische 
Krafte  darbieten,  bildet;  andrerseits  weiss  man,  dass  langsam 
gebildeter  schwefelsaurer  Kalk  sein  Verbindungswasser  noch  bei 
einer  Temperatur  zuruckhalt,  hyei  welcher  sich  niedergeschlagener 
schwefelsaurer  Kalk  und  Gipsm6rtel  langst  entwassert. 

Ich  unterwarf  deshalb  den  schwefelsauren  Kaik  und  dleWein- 
schwefelsaure  einer  genauen  Untersucbung. 
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Sckwefelsaurer  Kalk. 

Er  enthSlt  2  Aeq.  Wasser  (SO  +  HO)  +  (CaO  +  HO). 
Nach  Graham  verliert  er  bei  +  100°  noch  kein  Wasser,  wird 
aber  wasserfrei  bei  +  130°, 

Nach  den  von  mir  erhaltenen  Resultaten  bedarf  aber  Gra- 
ham's  Angabe  einer  nicht  unbedeutenden  Berichtigung. 

Bei  dem  schwefelsauren  Kalk,  welches  auch  seineForm,  sein 
Ursprung  und  seine  Bildungsweise  sein  mochte,  fand  immer  ein 
Verlust  statt,  der  von  15—17  p.  C.  variirte;  es  entspricht  diese 
Henge  1£  Aeq.  Wasser.  Die  Menge  des  ausscheidenden  Was- 
sers  ist  vollkommen  begrenzt  und  kann  nicht  mit  dem  Totalver- 
lust  verwechselt  werden,  der  zwischen  20 — 22  p.  C.  variirt  und 
2  Aeq.  Wasser  entspricht. 

Ich  beschreibe  die  Versuche  im  Einzelnen. 
I.  Kunstlicher  schwefelsaurer  Kalk,  durch  doppelte  Zersetzung 

des  Chlorcalciums  mit  schwefelsaurem  Zinkoxyd  in  der  Kalte 

pracipitirt  und  uber  Schwefelsaure  getrocknet,  bis  eine 

Gewichtsabnahme  nicht  mehr  stattfand. 
Sain  Gewicht  betrug  1,6785  Grm. 

Er  verlor  in  6Stunden,  bei  +  80—85°  erhitzt,  0,2855,  ent- 
sprechend  17  p.  C. 

Die  Einwirkung  einer  Warme  von  +  80 — 85°  wurde  wMi- 
rend  7  Standen  fortgesetzt,  in  welcher  Zeit  kein  Yerlust  statt- 
fand. 

Vollstandig  entwSssert,  verliert  er  22  p.  C. 
H.  Kunstlicher  schwefelsaurer  Kalk;  er  wurde  durch  Zusatn- 
menbringen  einer  siedenden  Ldsung  von  Chlorcalcium  mit 
einer  siedenden  Losung  von  schwefelsaurem  Zinkoxyd  dar- 
gestellt  und  wie  der  vorhergehende  getrocknet 

Sein  Gewicht  betrug  1,260  Grm. 

Der  Verlust  bei  +  80—85°  =  0,198  Grm.,  entsprechend 
15,71  p.  C. 

Bei  l&ngerem  Erwarmen  blieb  das  Gewicht  unverandert. 
Der  Totalverlust  war  0,263  Grm.  oder  20,87  p.  C. 
III.  Gipsmortel. 

Gewicht  =  1,103  Grm. 

Verlust  bei  +  80—85°  =  0,170,  eatsprechend  16,22  p.C. 
Totalveriust  0,225  Grm.  oder  20,39  p.  C. 
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IV.  Scbwefelsaurer  Kalk ,  niedergeschlagen  und  darauf  in  Salz- 
sSure  geltist,  woraus  er  in  spiessigen  Krystallen  krystalKsirt. 
Gewicht  =  1,4815  Gnn. 

Er  wurde  15  Stunden  lang  einer  Temperatur  von  +  80  bis 
85°  ausgesetzt,  ohne  das  Geringste  von  seinem  Gewicbte  zu  ver- 
lieren. 

Ein  Wasserverlust  fand  erst  bei  +  105°  statt  und  betrug 
0,228  Grm.,  entsprechend  15,38  p.  C. 

Die  Warme  wurde  darauf  eine  Stunde  lang  auf  +  105*  er- 
halten,  ohne  GewichtsverSnderung. 

Der  Totalverlust  war  gleich  0,308  Grm.  oder  20,78  p.  C 

V.  Schwefelsaurer  Kalk  von  Montmartre,  krystallisirt  in  spies- 
sigen  Krystallen. 

Gewicht  =  1,073. 

Bei  +  80— 85a  kein  Veiiust. 

Bei  +  105°  0,165  Verlust  oder  15,37  p.  C. 

Totalverlust  0,223,  entsprechend  20,78  p.  C. 

VI.  Fasergips. 

Gewicht  =  0,875  Grm. 

Ohne  GewichtsverSnderung  einer  Wfrrme  von  +  85*  15  Stan- 
den  lang  ausgesetzt. 

Bei  +  105°  betrug  der  Verlust  0,154  Grm.,  entsprechend 
17,60  p.  C. 

Darauf  12  Stunden  lang  einer  Warme  von  +  105*  ausge- 
setzt,  ohne  nur  ein  Milligramm  am  Gewicht  zu  verlieren. 
Der  Totalverlust  =  0,198  Grm.  oder  22,62  p.C. 

VII.  Alabaster  von  Vokerre. 
Gewicht  =  1,723. 

Bei  +  80—85°  kein  Verlust 

Bei  +  110*  betrug  der  Verlust  0,270  Grm.  oder  15,61  p.C. 
Hierauf  mehrere  Stunden  lang  bei  +  110*  erwSrmt,  faftd  keine 
Gewichtsabnahme  statt 

Der  Totalverlust  =  0,359  oder  20,83  p.  C 

VIII.  Schaumgips. 
Gewicht  =  2,1055  Grm. 
Bei  +  85*  kein  Verlust. 

Bei  +  110°  betrug  der  Verlust  0,328  Grm.,  entsprechend 
15,57  p.  C.  Eine  fernere  Gewichtsabnahme  war  auch  bei  Hnge- 
rem  Erwftrmen  und  gleicher  Temperatur  nicht  wahrzunehmen. 
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Der  Totalveriust  =  0,448  Grm.,  entsprechend  21,27  p.  C. 

IX.  Amerikanischer  Fasergips. 
Gewicht  =  2,0955  Grm. 
Bei  +  85°  kein  Verlust. 

Bei  +  110°  =  0,323  Grm.  oder  15,41  p.  C.  Das  Gewicht 
blieb  bei  +  110°  constant. 

Der  Totalverlust  =  0,431  Grm.  oder  20,69  p.  C. 

X.  Sicilianischer  Gipsspath. 
Gewicht  =  2,0815  Grm. 
Kein  Yerlust  bei  +•  85°. 

Bei  +  110°  0,3245  Grm.  oder  15,58  p.  C. 
Das  Gewicht  blieb  bei  fortgesetztem  Erwarmen  bei  +  110° 
dasselbe. 

Also  alle  naturlichen  schwefelsauren  Kalkarten  verlieren  ihr 
Hydratwasser  ers^bei  +  105  und+  110°;  eben  so  verhalt  sich 
der  aus  Salzsaure  krystallisirte  schwefelsaure  Kalk.  Kunstlich 
bereiteter  hingegen,  gieichviel  ob  auf  warmem  oder  kaltem  Wege 
dargestellt,  verliert  schon  |  seines  Hydratwassers  bei  einer  Tem- 
peratur  von  +  80—85°.  Der  Gipsmortel  entwassert  sich  eben- 
falls  schon  bei  dieser  niedrigen  Temperatur.  Man  sieht  aus  alle 
dem,  dass  diese  Sulphate  einen  fractionirten  Wasserverlust  er- 
leiden  und  dass  der  zweite  Hydratzustand  sich  durch  die  Formel 
ausdrucken  lasst: 

2(S03)  +  HO+2CaO. 

Das  letzte  Viertel  des  Hydratwassers  lasst  sich  nur  schwierig 
vertreiben,  wenn  man  nicht  die  Hitze  bis  nahe  auf  200— 3006 
steigert;  bei  125 — 145°  lassen  selbst  nach  mehreren  Stunden 
sich  nur  Spuren  von  Wasser  abscheiden.  Dieses  Yermdgen  ist 
gewiss  dem  Brennen  des  Baugipses  nur  fdrderlich,  weil  es  den- 
selben  vor  ganzlicher  Entwasserung,  selbst  bei  gesteigerter  Tem- 
peratur,  schutzt. 

Ich  fand,  dass  die  wasserfreien  Gipse,  die  stets  einige  Pro- 
cente  Wasser  enthalten,  dasselbe  fractionirt  verlieren.  Ein  Stuck- 
chen  blattrigen  Anhydrits  von  New-Yersey  verlor  3,65  p.  C. 
Wasser.  Man  kdnnte  diese  Menge  dem  letzten  Viertel  Wasser 
zuschreiben  und  wurde  sich  vorstellen  kdnnen,  dass  dasMineral 
von  einer  partiellen  Entwasserung  des  ursprunglichen  Gipses  bei 
einer  Temperatur  von  +  105—125°  herruhre;  dem  war  aber 
nicht  so,  die  3,65  p.  C.  Wasser  wurden  deutlich  unlerschieden 
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fractionirt  ausgetrieben.  Der  ersteVerlust  fand  bei  +  105°statt 
und  betrug  2,89  p.  C. ;  das  Gewicht  blieb  darauf  unverandert, 
selbst  bei  fortgesetzter  Einwirkung  der  WSrme  bei  gleicher  Tera- 
peratur.  Das  ubrige  Wasser,  0,76  p.  C,  konnte  nur  durch  eine 
bei  weitem  hdhere  Temperatur  attsgeschieden  werden. 

Folglich  wurde  dem  Anhydrit  wie  dem  6ipsm6rtel  das  Was- 
ser  auf  dieselbe  Weise  entzogen;  wahrscheinlich  hat  der  ur- 
sprunglich  wasserfreie  schwefelsaure  Kalk  aus  der  Atmosphare 
Wasser  aufgenommen,  welche  Meinung  bestatigt  wird,  wenn  man 
die  undurchsichtigen  Theilchen  dieses  Steines  unter  der  Loupe 
betrachtet,  indem  sie  aus  kleinen  Krystallen,  aus  veranderten  Tra- 
pezoiden  gebiidet  sind*). 


Als  ich  vor  einigen  Jahren ,  bei  Gelegehheit  der  Bereitung 
der  Weinschwefelsaure,  mit  besonderer  Sorgfalt  verfuhr,  das  Mi- 
schen  des  rectificirten  Alkohols  und  der  SSure  in  einem  Platin- 
tiegel  vorgenommen  hatte,  der  mit  einem  Gemenge  von  Eis  und 
Kochsalz  umgeben  war,  und  darauf  dieMischung  sattigte,  konnte 


*)  Die  erste  Bemerkung  iiber  die  Unterschiede  zwischen  pr&cipitir- 
tem  und  krystaiiisirtem  schwefelsaurem  Kalk  war  von  Withering 
(Philosophical  TramactionsJ.  Er  hatte  bemerkt,  dass  kunstlicher 
kohlensaurer  Baryt  sich  vom  natiirlichen  unterscheide,  dass  durch  Hitze 
sich  viel  leichter  aus  ersterem  die  Kohlensaure  austreiben  lasst  als  aus 
dem  naturiichen.  Man  schrieb  dieses  verschiedene  Verhalten  dem  Was- 
ser  zn  nnd  diese  Auslegnng  brachte  Priestley  anf  die  Idee,  natir- 
lichen  kohlensauren  Baryt  durch  einen  Strom  Wasserdampf  zn  zersetzeu; 
C 1  e1  m e n t  nnd Desormes  erreichten  dasselbe Resultat  dnrch einen Luft- 
strom.  —  Die  ausgezeichneten  Untersuchungen  von  Descloizeaux 
nnd  Delesse  uber  den  Barytocalcit  thaten  dar,  dass  dieses  Mineral, 
das  durch  Warme  so  ausserst  schwer  zerlegt  werden  kann,  seine  S&ure 
beim  Galciniren  leicht  abgiebt,  wenn  man  es  vorher  in  Salzs&ure  lOste 
nnd  dann  beide  Basen  als  kohlensaure  niederschlng.  Auch  Pelouze 
in  einer  Abhandlung  uber  die  nnterchlorige  Sanre  machte  einige  Be- 
obachtungen  uber  den  amorphen  nnd  krystallinischen  Znstand  einiger 
KOrper;  er  fiihrt  an:  1)  die  vergleichungsweise  schnellere  Zersetzung 
des  gelben  und  des  rothen  Quecksilberoxyds,  2)  der  Kreide,  des  isiin* 
dischen  Doppeispathes,  und  3;  des  krystallisirten  und  amorphen  Man- 
gansuperoxyds.  Das  erste  dieser  Beispiele  ist  indess  unrichtig,  Gay- 
Lussac  bestreitef  auch  das  zweite,  und  das  dritte  musste  auch  erst 
noch  bestatigt  werden. 


Alkohol  und  Schwefels&ure. 
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ich  keine  Spur  eines  weinscbwefelsauren  Salzes  erhalten.  Spater 
suchte  ich  zu  erforschen,  unter  welchen  Bedingungen  die  Bildung 
der  Weinschwefelsaure  vor  sich  gehen  konnte,  und  entdeckte 
bald,  dass  sie  von  mehreren  Umstanden  abhangig  sei,  von  denen 
die  wichtigsten  sind:  1)  das  relative  Verhaltniss  desAlkohols  und 
der  Schwefelsaure;  2)  die  Warme,  in  welcher  man  das  Mischen 
unternimmt;  3)  dieErhitzung  beider  Flussigkeiten  in  demAugen- 
blicke,  wo  man  eine  in  die  andere  giesst,  und  4)  der  Zeitraum, 
in  welchem  beide  Flussigkeiten  im  Contacte  mit  einander  bleiben. 
Um  diese  Einflusse  von  einander  zu  trennen  und  deutlich  zu 
machen,  wendete  ich  einen  Alkohol  und  eine  Schwefelsaure  von 
vdllig  bekannter  Zusammensetzung  an.  Die  Schwefelsaure  war 
Monohydrat  S03  +HO  und  der  Alkohol  war  entweder  absolut 
C4H602  oder  als  Hydrat  C4Hc02+HO.  Die  Folge  wird 
lehren,  dass  diese  Differenz  in  der  Zusammensetzung  des  Alko- 
bols  dem  Gange  der  Reaction  durchaus  nichts  schadet. 

Um  dieMenge  der  erzeugten  Weinschwefelsaure  zu  schatzen, 
mischte  ich  eine  gleiche  Menge  Schwefelsaure  mit  destillir- 
tem  Wasser,  die  vergleichsweise  mit  Alkohol  gemischt  wurde. 
Man  setzt  so  viel  Wasser  zu,  damit  die  Mischung  mit  der  ver- 
dunnten  Saure  ein  gleicbes  Volumen  habe  als  der  schwefelsaure 
Alkohol.  Darauf  ziebt  man  aus  jeder  der  beiden  sauren  Fltis- 
sigkeiten  mitteist  einer  graduirten  Pipette  eine  gleiche  Quantitat, 
sattigt  eine  nach  der  andern  mit  einer  alkalischen  Losung  in  ei- 
ner  graduirten  Burette  und  bemerkt  die  Grade. 

Die  Differenz  der  beiden  Zahlen  erlaubt  uns,  einen  Schluss 
auf  das  Verh&ltniss  der  verbundenen  Schwefelsaure  zu  ziehen; 
denn  in  dem  Verhaltniss,  als  die  Schwefelsaure  zu  Weinschwefel- 
siure  wird,  sattigt  sie  die  Halfte  weniger  Base,  und  von  dieser 
Bemerkung  ausgehend,  wird  die  Berechnung  eine  sehr  einfache. 

Wenn  man  gleiche  Aequivalente  wasserfreien  oder  wassrigen 
Alkohols  mit  Schwe^lsaure  mischt,  so  bemerkt  man  folgende 
Besultate: 

Ist  der  Alkohoi  gut  abgektlhlt  und  giesst  man  die  SSure  nach 
tind  naeh  z«,  um  jede  Temperaturerhdhung  zu  vermeiden,  so 
flndet  durchaus  keine  Verbindung  statt,  mindestens  behalt  die 
Saore  ihre  ganze  SattigungscapaeiUt,  und  wenn  man  die  Mischung 
hestandig  zmr  Abkuhlung  in  Eis  stehen  lasst,  so  bleibt  die  Starke 
4er  Saure  mehrere  Tage  hindnrch  dieselbe.    Aber  schon  eine 
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Temperatur  von  +  10bis  +  15°  ist  hinreichend,  um  die  Sttrke 
der  Saure  mehr  und  mehr  zu  verroindern,  bis  endlich  nach  3  bis 
4  Tagen  77  p.  C.  Weinschwefelsaure  erzeugt  sind.  Man  erhalt 
demnach  circa  drei  Viertel  der  Menge  von  Saure,  die  eigentlich 
aus  der  %hwefelsaure  entstehen  konnte,  diess  Verhaltniss  wird 
aber  nie  uberschritten.  Es  bieibt  dasselbe  selbst  bei  monate- 
langem  Hinstellen  und  selbst  eine  Temperaturerhohung  ist  vfillig 
unnutz.  Nie  entsteht,  bei  gleichen  Aequivalenten  Alkohol  und 
Schwefels&ure,  eine  grossere  Menge  Weinschwefeisaure  als77p.C, 
und  wie  man  in  der  Folge  sehen  wird,  ist  diese  die  grdsste 
Menge,  die  man  je  erhalten  kann.  Diese  Bildung  von  77p.C, 
zu  der  eine  Dauer  mehrerer  Tage  und  eine  Temperatur  von 
+  10bis+15°  erforderlich  ist,  findet  bei  +  30  bis  +  35°  nach 
einigen  Stunden  und  selbst  nach  einigen  Minuten  statt,  wenn 
man  das  Gemisch  in  ein  Wasserbad  mit  siedendem  Wasser  taucht, 
ja  merkwurdig  genug  geschiebt  die  Verbindung  augenblicklicb, 
wenn  man  den  Alkohol  auf  einmal  in  die  Schwefelsaure  giesst, 
wobei  sich  die  Flussigkeit  sehr  stark  erwarmt. 

Wirklich  kann  man  bei  dieser  Bildungsweise  der  Weinschwe- 
felsaure  3  Quellen  chemischer  Action  annehmen ,  die  unter  sich 
aquivalent  sind;  sie  sind:  die  Zeit,  die  einwirkende  Temperatur 
und  das  von  selbst  eintretende  Erhitzen  der  Mischung.  Ich 
versuchte  mehrmals ,  die  Einwirkung  des  Lichts  zu  substituiren, 
aber  selbst  die  directe  Einwirkung  der  intensivsten  Sonnenstrahlen 
beschleunigte  durchaus  die  Bildung  der  Weinschwefelsaure  nicht. 

Ein  Gemisch  von  2  Aeq.  Alkohol  und  1  Aeq.  SchwefelsSure 
verhait  sich  dem  vorigen  vdilig  gleich,  nur  lasst  sich  leichter  die 
Bildung  der  WeinschwefelsSure  vermeiden.  Zeit  und  W3rme 
aussern  denselben  Einfluss.  Die  Menge  der  erzeugten  Wein- 
schwefelsaure  ist  etwas  geringer,  sie  betragt  73 — 74  p.  C.  —  Die 
Indifferenz  des  Lichtes  ist  dieselbe. 

Wendet  man  aber  auf  1  Aeq.  Alkohol  2  Aeq.  Schwefeblure 
an,  so  ist  der  Verlauf  der  Sache  ein  ganz  anderer;  es  bildet  sich 
hierbei  stets  Weinschwefelsaure ,  oder  vielmehr,  giesst  man  die 
Saure  in  den  Alkohol  oder  den  Alkohol  in  die  Saure,  geschieht 
die  Mischung  in  metallischen  oder  nicht  metallischen  GeiSssen, 
sind  letztere  erwarmt  oder  nicht,  die  Menge  der  Weinschwefel- 
sdiire  ist  stets  dieselbe.  Allein  nicht  alJer  Alkohol  verbindet  sich 
mit  aller  Saure,  die  Einwirkung  erstreckt  sich  auf  nicht  viel  mehr 
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als  auf  die  HSlfte  des  Gemisches,  und  nie  wird  die  Menge  der 
gebildeten  Weinschwefelsaure  54  p.  C.  ubersteigen.  Dieses  Ver- 
haltniss  andert  sich  nie;  selbst  durch  lange  Zeit  fortgesetzten 
Contact  und  selbst  einer  Temperalur  von  +  100°  mehrere  Stun- 
den  lang  ausgesetzt,  bleibt  die  Sattigungscapacitat  des  sauren 
Gemisches  stets  dieselbe.  Das  Volumen  andert  sich  nicht,  wenn 
die  Flussigkeit  auf  +  100°  erhitzt  wird,  folglich  muss  der  nicht 
in  Weinschwefelsaure  ubergegangene  Alkohol  durch  eine  unbe- 
kannte,  besondere  Affinitat  zuruckgehalten  werden. 

Ich  bin  uberzeugt,  dass  diese  langsame  Verbindung  zweier, 
obschon  gemischter  Flussigkeiten  nicht  isolirt  dastehen  wird,  man 
wird  auch  andere  Flussigkeiten  finden,  die,  wenngleich  mischbar, 
doch  erst  mit  der  Zeit  auf  einander  reagiren ;  dasselbe  ist  ohne 
Zweifel  auch  bei  der  Aufldsung  einer  festen  Substanz  oder  eines 
absorbirten  Gases  der  Fall.  In  jungster  Zeit  fand  ich,  dass  Ghlor- 
wasserstoffgas  und  Schwefelsaure  sich  auf  dieselbe  Weise  mit 
Cyanwasserstoffsaure  verbinden.  Letztere  Beobachtungen  werde 
ich  spater  ausfuhrlich  verdffentlichen;  sie  wurden  zufallig  bei 
meiner  Untersuchung  uber  die  Veranderung  der  Blausaure  be- 
obachtet. 


LXXXV. 

Ueber  die  Zersetzung  des  salpetrigsauren 
Ammoniaks. 

Von 
JB.  MiUon. 

(Journ.  de  Chim.  et  de  Phys.  Few.  1847,  T.  XIX.) 

Eine  wassrige  Ldsung  von  salpetrigsaurem  Ammoniak  zer- 
setzt  sich  durch  Erhitzen  in  Stickstoff  und  Wasser,  denn: 
NO3  +  NH,  +HO  =  2N  +  4HO. 
Bei  genauerer  Prufung  dieser  Reaction  fand  ich ,  dass  diese 
Zersetzung  bald  heftig,  fast  von  selbst  vor  sich  gehe,  bald  im 
Joani.  f.  prakt.  Chemie.  XL.  6.  24 
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Gegetttheile  ttUr  schwterig  BU  bewirken  sei.  Diese  Unlersohiede  I 
sind  von  einer  EittVrhtuftg  lletner  Mengen  abhangig;  eifte  Ataf- 
ldsung  von  salpetrigsaurettt  Amriiontek  kenn  in  eihem  dunnwah- 
digen  Glase  mehrefre  Stunden  lang  der  Hitze  eiiies  Wasserbadtt 
ausgesetzt  werden ,  ofcwe  im  gfcririgstMi  zersetzt  gu  werde*, 
wenn  man  Torher  der  LGsung  einett  Tropfen  Aetzammoniak  vt 
setzte.  Diese  Aufl6sarig  aber  kaffli  sfeh  im  Wasserbade  augen* 
blicklich  sturraisoh  zereetzen^  wenn  man  ansUtt  des  Alkalfs  einee 
Tropfen  irgend  eitterSIWe*  SalpetmaUre,  SAlzsaure  oderSchwe- 
felsaure,  zusetzt.  Auf  diaw  BeobAcbturigen  fassend,  ward  es  mii 
leicht,  salpetrigsaures  Ammowak  darzufetelkn ;  ich  leitete  in  tiber- 
schussige  Aetzammoniakflussigk«ft  das  salpetrigsaure  Product,  das 
ieh  bei  der  Destillation  von  salpetersaUrera  Bleiotyd  ertrielt.  Der 
Vorsicht  halbtf  brachte  ich  das  Arotnoniak  in  einen  Platintiegel, 
der  mit  einer  FtosttniBcfcnng  umgeben  war.  Ich  dampfte  in  A- 
ner  Atmosphire  von  durch  Kaik  getrootoketem  Ammoniakgas  ab, 
wobei  das  siljpetrig*  Ammoniak  zudrat  krystalligirte. 


LXXXVI. 
Atomgewicht  der  Talkerde. 

Scheerer  hat  vor  Kurzem  das  Atomgewicht  der  Talkerde 
(Pogg.  Ann.  LXIX,  S.  535)  in  sechs  Versuchen  =  251,43, 
251,04,  250,69,  251,22,  £50,82  und  250,61,  im  Mittel  also 
250,97  erhaiten.  Bei  diesen  Versuchen  war  sohwefefeauN  Talk- 
erde  mit  Chlorbaryum  geflllt  worden.  Berzelius  machte  den 
Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  vielleicht  der  erhaltene  schwefel- 
saure  Baryt  nicht  ganz  frei  von  beigemengtem  Talkerdesalz  ge- 
wesen  sein  konne.  Der  Verf,  tttt  tie*alb  seine  Versuche  in  dieser 
Beziehung  wiederholt.  Dabei  fand  sich<  die  Vermuthung  von 
Berzelius  bestatigt  und  es  zeigte  sich,  dass  (turch  den  be- 
gangenen  Fehler  das  Atomgewicht  etwa  um  0,39  -zu  kkin  er- 
halten  worden  war.  Das  tfittel  von  7  Versuchen  giebt  nach  der 
Correction  251,33  fflr  das  Atomgewicbt  der  Talkerde. 

(Pogg.  Ann,  1847,  No*  3.) 
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lxxxvii. 

Die  Wirkung  des  Zuckers  auf  die  Zalme. 

In  einer  Menge  mediciniscfaer  Zeitschriften,  unter  andern 
auch  in  Heller's  Archiv  I.  S.  64,  ist  keine  Notiz  verbreitet, 
welche  von  Larrey  (aus  der  Gazetta  medica  di  Milano  1844, 
No.  10  durch  Heiler  entnommen)  herruhrt,  wonach  die  zer- 
stdrende  Wirkung  des  Zuckers  auf  die  Zahne  dadurch  herbeige- 
fuhrt  werden  soll,  dass  der  Zucker  sich  mit  dem  Kalk  der  Z&hne 
verbinde  und  diesen  ausziehe,  so  dass  Zahne,  welche  in  gesat- 
tigter  Zuckerlosung  maceriren,  opak  und  endlich  gelatinds  werden. 

Der  Schmelz  soll  langer  widerstehen,  da  er  als  fluorcalcium- 
haltig  weniger  geldst  wird  als  der  schwefelsaure  Kalk.  —  Wenn 
jene  Angaben,  die  sinnlos  nachgeschrieben  sind,  auf  Versuchen 
beruhen,  so  mussen  diese  in  hochst  eigentbdmMcher  Art  ange- 
stellt  sein.  Zuckerwasser  lost  freilkh  kaustische  Kalkerde  st&rker 
auf  als  reines  Wasser,  jedoch  ist  diess,  wie  hinreichend  bekannt, 
bei  dem  kohlensauren,  schwefelsauren  Kalk  und  dem  Fluorcalckua 
nicht  mehr  der  FaH,  und  Hr.  L.  wird  doch  nicht  sogar  geneigt 
sein,  kaustischen  Kalk  in  den  Zahnen  anzunehmen!  Zahne  und 
Knochen,  welche  14  Tage  in  Zuckerwasser  gelegen  hatten,  *aren 
aber  nicht  erweicht,  und  die  Fl&ssigkeiten  zeigten  dieselben 
Spuren  von  Kalksalzen,  welche  man  findet,  wenn  man  dieselben 
mit  remetn  Wasser  erschopft. 

Md. 


Lxxxvra. 

Zusammensetzung  einiger  altgriechischen 
Bronzemunzen. 

Gdbel  hat  in  etaer  kieinen  Schrift :  , ,Ueber  den  Einfluss  der 
Ghemie  auf  die  Ermittelung  der  Volker  der  Vorzeit,"  Eriangen 
1842,  aus  zahlreichen  eigenen  und  fremdqn  A*siysen  antiker 
Bronzen  den  Schluss  gezogen,  dass  aile  Legirungen,  die  von  den 

24* 
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Griechen  und  ihren  Colonien  in  Italien,  Aegypten,  Asien  u.  s.  w. 
abstammen,  aus  Kupfer  und  Zinn,  oder  Kupfer,  Zinn  und  Blet 
bestehen,  niemals  aber  Zink  enthatten,  wahrend  in  den  rfmischen 
Legirungen  sehr  oft  Zink  vorkommt,  entweder  neben  Kupfer, 
Zinn  und  Blei,  oder  blos  neben  Kupfer  und  Zinn,  oder  endlich 
mit  Kupfer  allein. 

Ich  habe  Gelegenheit  gehabt,  einige  griechische  Bronzemunzen 
von  unzweifelhafter  Aechtheit,  welche  Hr.  Prof.  Ross  in  Halle 
an  Ort  und  Stelle  gesammelt  und  bestimmt  hatte,  im  hiesigen 
Laboratorium  untersuchen  zu  lassen.  Die  Zusammensetzung  der- 
selben  dient  zur  Bestatigung  von  GdbeTs  Behauptung,  in  so- 
fern  sich  in  keiner  der  aus  verschiedenen  Zeitaltern  stammenden 
Hunzen  Zink  auffinden  liess*  Ich  gebe  in  Folgendem  die  ge- 
fundene  Zusammensetzung. 

Erdmann. 

1)  AU-attische  Munze. 

1,128  Grm.  gaben  0,141  Zinnoxyd  =  9,83  p.  C.  Zinn, 

„      „       „    0,025  schwefels.Bleioxyd  =  1,52    „  BleL 

0,874    „       „    0,114  Zinnoxyd  =  10,25    „  Zinn, 

„  „  „  0,019  schwefels.  Bleioxyd  =  1,48  „  BleL 
Mittel: 

Zinn  10,04 
Blei  1,50 
Knpfer  88,46 
100,00. 

A.  Mitscherlich. 

2)  Atheniensische  Munze  aus  der  rdmischen  Zett. 

0,337  Grm.  gaben  0,0305  Zinnoxyd  =   7,07  p.  C.  Zinn, 

„    0,082  schwefels.Bleioxyd=  16,63   „  Blei. 
1,334   „      „    0,120  Zinnoxyd  =  7,04   „  Zinn, 

0,328   „      „    0,079  schwefels.Bleioxyd=  16,45   „  Blei. 
Mittel: 

Zinn  7,05 
Blei  16,54 
Knpfer  76,41 
100,00. 

A.  Mitscherlich  und  E.  Schmid. 

3)  Athen.  MUnze. 

1,650  Grm.  gaben  0,228  Zinnoxyd, 
„      „      „     0,135  schwefels.  Bleioxyd. 
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Zinn  10,85 
Biei  5,53 
Kupfer  83,62 

Tffi&T 


R.  Wagner. 


4)  Mume  eines  macedon.  K&mgs. 
1,66  Grm.  gaben : 

Zinnoxyd  0,25  Gnn. 
Kupferoxyd  1,46  „ 

Zinn  11,44 
Kupfer  87,95 
99,39. 


0.  Monse. 


5)  Mfime  Alexanders  des  Grossen. 

1,076  Grm.  gaben: 
0,045  Zinnoxyd  mit  einer  Spur  Gold,  daher  purpurfarbig, 
0,012  schwefels.  Bleioxyd. 

Zinn  3,28 

Biei  0,76 

Goid  Spnr 

Kipfer  95,96 

100,00, 

Ernst  Schmid. 

6)  Munze  Alexanders  des  Grossen. 

2,672  Grm.  gaben: 

0,309   Zinnoxyd  mit  Spuren  von  Gold, 
0,0805  schwefels.  Bleioxyd, 
2,584  Kupferoryd. 

Zinn  10,242 

Biei  2,311 

Goid  Spur 

Knpfer  86,762 

R.  Wagner. 

Aus  gleichem  Gesichtspuncte  hat  endlich  auch  Prof.  Mar- 
chand  einige  griechische  Munzen  aus  derselben  Quelle  in  sei- 
nem  Laboratorium  analysiren  lassen,  wobei  folgende  Resultate  er- 
halten  wurden: 

Eine  attische  Munze,  vom  Bergel.  Ulich  analysirt,  gab: 
11,58  Zinn, 
0,27  Eisen, 
87,89  Kufcfer, 
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Eine  andere  attische  MUmze,  vomBergel.  Heldt  untersuctt, 
bestand  aus: 

9M  Zimi, 
1,18  Eisen, 
88,81  Kupfer. 

LXXXIX. 

Anwendung  dcs  Leidenfrosfschen  Ver- 
suchs,  uin  Quecksilber  in  einem  gluhenden 
Tiegel  frieren  zu  lassen. 

(Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  3.  $4r,  T%  J((X.  p.  383.J 
(Au»  ebiem  Briefe  you  Faraday  att  ftoutigny.) 

.  ..Ich  habe  einen  Versuch  angestellt,  den  ich  in  Ihrem 
Werke  nicht  angegeben  finde,  wahrend  sich  darin  ein  ahnlicber 
findet,  der  von  Dumas  angestellt  und  S.  102  beschrieben  isL 
Es  ist  mir  in  der  That  gelungen,  in  einem  gluhenden  Tiegel  mit 
grdsster  Leichtigkeit  das  Quecksilber  zum  Gefrieren  zu  bringen. 
Ich  erhitzte  zuerst  einen  Tiegel  zum  RotbgMhen  und  brachte 
hierauf  Aether  und  dann  feste  Kohleasauro  hinein.  Hierauf 
tauchte  ich  ein  MetallschSlchen,  worin  mch  31  Gftn.  Quechsilber 
befanden,  hinein.  Dieses  gefror  in  3  Secundon.  Es  erschien 
sehr  befremdend ,  dass  das  Queejcsilber  m  etnem  gluhenden  Ge- 
fasse  fror. 


XC- 

Ueber  die  Silicate. 

Von 

JL  Mtourettf. 

(Compt  rend.  T.  XXIII,  p.  1050.; 
(Auszug.) 

Eine  Vergleichung  der  Analysen  derSilicate  hat  Hrn.  Lau- 
rent  uberzeugt,  dass  ^  oVr  fflr  sie  bisher  angenommenen 
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Fwmftbl  wwfcr  ibr*  ^iisfoupensoUitqg  uocb  ihre  Constituiion  be- 
zakbnftn.  0»  cUeft*  zu  beweisen,  wablt  #r  deq  Feldspath,  Stil- 
bit,  Qwmotow,  Spuwll  Q>»  Qtigddas,  Prtfuut,  Franklinit  (!), 
Gatetft  (0.  Magneteisen  (IX  Meaotyp  m.  &  w„  kurz,  die  am  besten 
krysfcdliairten  und  uatarsu«bteB  Mineraliea. 

Fflr  den  Harmotom,  PbUlipait  wd  JLauqaontit  nebmen  die 
Nineralogen  «He  Formel  (Ca,K,Ba)3  86  +  4A3S6 +  lSAq  an*), 
die  uns  lehrt,  dass  der  Sauerstoff  der  einatomigen  Basen  zu  dem 
ier  Thonerde,  des  Wassers  nnd  der  Kieseleiure  sieh  wie  1:4:6:10 
verhalt  Ziehen  wir  jetzt  die  Erfahrung  zuRathe,  so  finden  wir 
folgende  Verhaltaiafle : 


d,  h.  Verbiltniase,  welche  vou  dem  Einfocheu  bi$  zum  Doppelten 
variiren**),  Die  Dtflereazen  sind  hisweilen  so  gros$,  dasa  die 
Hineralogen  sich  genothigt  sehen,  eu&e  Species  iu  zwei  oder  drei 
audere  zu  cerlegen,  uugeachtet  voUkommener  Aehnlicbkeit  in  der 
Form  und  den  physukalischen  Eigenachaften,  So  hat  z.  B.  der 
Chnbwit,  den  man  durch  RS,  +  3  AS^  +  6Aq  bezeichnet,  bei 
einer  von  Hrp.  Dunoyer  ausgefuhrten  Untersuchung  eine  Zu- 
sammengetaung  gegeben,  die  jener  Formel  -J-  lAt.  Thonerdehi- 
silicat  -|»  3  At.  Wasser  entspricht***). 

Angesichts  abnUcher  Thatsacben  muss  man  entweijer  dereuf 
verzicbten,  die  physjschen  Eigenschaften  znr  Cbarakteristik  der 
Jdmeralien  zu  feenutzen,  oder  der  Neinung  Derer  beHreten,  welche 
nocb  heute  dem  Systerae  Werners  anhapgen,  d.  h-  <len  phy- 
w&m  EigejMcbaften  und  der  Fphu  eine  vjel  grfis*ere  Wjcbtig- 
keit  als  der  cbewischen  Zusammeusetzung  beilegen, 

Diese  Scbwierigkeit  ist  oiebt  die  einzige,  auf  weicha  mau 


*)  Di«  mm  bes*er  RSa-MAS^Aq  ftehreibt  R. 
**)  Hr.  Lanrent  sagt  nicht,  welche  Analysen  zu  diesem  Resnltate 

mhre».  R. 

***)  Diese  Angabe  jst  hochst  unwcihrscheinlicli,  denn  die  zahlrei- 
chen  Analysen  des  Chabasits  zeigen  entweder  dfr*  Sauer$toffverhaltniss 
1:3:8:6  oder  1:3:9:6.  R. 


1 
1 
l 
1 
1 


4:$:11 

4;7:»3 
3:4:7 
6:7:15 
7:8:18, 
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beim  Studium  der  Silicate  stfisst.  Nicht  blos  die  Varietaten  der- 
selben  Species  geben  bei  der  Analyse  eine:  abweicfeende  Zusam- 
mensetzung,  sondern  eine  imd  dieselbe  Analyse  fuhrt  oft  zu  meb- 
reren  Formeln,  und  selbstwenn  die  Mineratogen  uber  die  atonoh 
stiscbe  Zusammensetzung  eines  Silicats  einig  sind, '  weichen  die 
Meinungen  uber  die  Anordnung  der  Atome  ab*).  EXn  Miheral, 
welches  die  Einen  als  ein  wasserhaltiges  Bisilicat  betrachten, 
sehen  die  Anderen  als  eine  Verbindung  von  wasserhaltigem  Sili- 
cat  und  Trisiiicat  an,  oder  als  eine  Verbindung  von  Trisilicat  mit 
dem  Hydrat  der  Basis  u.  s.  w. 

Selbst  wenn  die  Analysen  unter  sich  weniger  differirten  und 
die  BGneralogen  uher  die  Formeln  der  Silicate  gleicher  Ansicht 
w&ren,  so  wurde  doch  die  Complication  dieser  Formeln  und  die 
grosse  Anzahl  von  Atomen,  die  sie  in  sich  schliessen,  (fur  Hrn. 
Laurent)  hinreichender  Grund  sein",  sie  zu  verwerfen.  In  der 
That  stdsst  man  bei  jedem  Sehritt  auf  Formeln  der  Art,  wie  die 
von  Berzelius  dem  Thomsanit  beigelegte,  welche  190  Elemen- 
tar-Atome  enthalt,  und  das  ist  noch  bei  weitem  nicht  die  com- 
plicirteste  Mischung  eines  Silicats**). 

Bei  dieser  Unsicherheit  hat  Hr.  Laurent  gesucht,  ein  Sy- 
stem  zu  iinden,  welches  alle  Widerspruche  vereinigt  und  die  Zu- 
sammensetzung  der  Silicate  durch  viel  einfachere  Formeln  dar- 
stellt,  welche  frei  von  jeder  Hypothese  uber  die  Anordnung  der 
Atome  sind.  Er  basirt  dasselbe  auf  folgende  Annahmen :  l)  auf 
die  Aequivalente  des  Hrn.  Gerhardt;  2)  auf  die  Formel  der 
Kieselsaure  =  Si;  3)  darauf,  dass  die  Kieselsiure  mehrbasiscb 
ist  und  gleich  den  3  Modificationen  der  Phosphorsdure  mehrere 
SSuren  geben  kann,  wie  die  Entdeckung  der  drei  Kiesetither  von 
Ebelmen  lehrt;  4)  nimmt  er  an,  dassdie  Atome  theilbar  seien, 
nicht  in  2  oder  3  Theile,  wie  einige  Chemiker  glauben,  sbndern 
in  eine  Zahl,  denen  er  keineGrenze  setzt;  5)  nimmt  er  an,  dass 
alle  Oxyde  dieselbe  Formel  wie  das  Wasser  haben,  namlich  R2  0, 


*)  Diess  findet  bekanntlich  in  der  Ghemie  ganz  allgemein  statt. 

R. 

**)  Bei  der  Isomorphie  von  Kalk  nnd  Natron  in  gewissen  F&llen 
schliesst  das  Atom  des  Thomsonits  nur  58  Atome  in  sich.  Enthftlt  doch 
der  Alaun,  dessen  Constitution  Herr  Laurent  schwerlioh  angreifen 
mdchte,  105  elementare  Atorae.  R.  * 
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80  dass  das  Eisenoxydul  und  Oxyd  durch  dieselbe  Anzahl  von 
Aequivalenten  reprasentirt  werden,  oder,  was  dasselbe  ist,  er  setzt 
voraus,  dafts  das  Eisen  in  die  Verbindungen  in  zwei  verschiede- 
nen  Modificationen  eingeht  Die  eine  nennt  L.  ferrosum  =  F, 
die  andere  ferricum  =  f! ,  deren Gewichte  sich  =  3:2  verhalten. 
Beide  sind  isomorph,  so  dass  Eisenoxydul,  Eisenoxyd,  Thonerde, 
Kali,  Natron,  Kaik,  Wasser  in  Verbindungen  dieselbe  Rolle  spielen 
kdnnen.  Folgende  Thatsachen  haben  zu  dieser  eigenthumlichen 
Ansicht  gefuhrt. 

Das  Magneteisen,  der  Spinell,  das  Chromeisen,  der  Gahnit, 
der  Pleonast  und  der  FrankJinit  haben  gleiche  Form  und  werden 
als  Verbindungen  von  Oxyden  R  und  8  betrachtet,  der  allgemei- 
nen  Formel  B*  gemass.  Hr.Laurent  findet  nun,  dass  dieEr- 
fahrung  dagegen  streitet  und  dass  das  Sauerstoffverhaltniss  nicht 
immer  =1:3  sei,  sondern 

imGahnit  1:3—6, 
imSpinell  1:6—11, 
im  Pleonast  1 :  5—7. 
In  dem  Chromeisen  variirt  das  Eisenoxydul  von  18—36  p.  C, 
das  Chromoxyd  von  36 — 60,  die  Thonerde  von  6 — 20.   In  dem 
Magneteisen  bat  man  Fe  +  Fe  bis  3Fe  +  4Fe*). 

Hr.  Laurent  bezeichnet  nun  diese  demselben  Typus  ange- 
horigen  Korper  in  Folge  seiner  oben  erwahnten  Annahmen  mit 
(F,f,Al,Mg,Zn)20. 

Eben  so  wurde  sich  die  Mehrzahl  der  Silicate  verhalten. 
Nehmen  wir  den  Mesotyp  als  Beispiel,  dessen  Untersuchung  da- 
hin  gefuhrt  hat,  ihn  in  drei  Species  zu  theilen,  Kalk-Mesotyp, 
Natron-Mesotyp  und  Kalk-Natron-Mesotyp.  Man  nimmt  an,  dass 
auf  gleiche  Mengen  Kieselsaure,  Thonerde  und  jener  Basen  der 
erste  6,  der  zweite  7  und  der  dritte  6£  At  Wasser  enthalt**). 

*)  Jene  variirenden  Verkaltnisse  finden  sich  nicht  in  den  neaercn, 
allein  znveriassigen  Analysen,  nnd  die  schwankenden  procentischen  Ge- 
halte  rnhren ,  wie  Jedermann  weiss ,  von  den  isomorphen  Bestandtfieilen 
her.  Das  Magneteisen  hat  noch  bei  der  letzten  Untersnchnng  von  Fn.chs 
die  einfachere  Formei  gegeben.  R. 

**)  flrn.  Lanrenfs  Angabe  ist  hier  durchans  irrthumlich,  die  An- 
zahL  der  Wasseratorae  ist  2  nnd  3, .  Die  Isomorphie  crklart  sich  daraus, 
dass  P4a  isomorph  ist  mit  Ca  +  tt,  deren  Atom?oIume  proportional  sind, 
sich  =  2:3  verhalten.  R. 
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Wenn  die  Quantlt&ten  des  Wassers  verachieden  sind ,  so  kftnnen 
dte  drei  Species  nicht  isomorph  sein,  und  doch  sind  sie  es. 
Nehmen  wir  aber  die  Summe  des  Sauerstoffls  vom  Wasser,  der 
Thonerde  und  der  Abrigen  Basen,  so  finden  wir,  dass  bei  allen 
der  SauerstofF  der  Kiesels&ure  sich  zu  jener  Summe  wie  60 : 67 
und  63  verh&k.   Das  MBttel  ist  60 : 60. 

Hr.  Laurent  bringt  die  Siiieate  unter  secbs  verschiedene 
Typen  und  nimmt  an,  «e  seten  vierbasisch.  Bei  gleioher  Menge 
Basis  nimmt  die  Menge  der  S3ure  in  dem  Verhaltaiss  von  1,  2, 
3,  4,  5  nnd  6  zu.   Folgendes  ist  eine  Ueberekht  diescs  Systems. 

Erste  Type.    Silicate  SiOzR4. 
Cerit,  Chloritspath,  Staurolith  (?),  Chlorit 
Wasserhaltige  oder  basische  Subtypen  SiOsR4  +  nR20. 
a.  b.  c 

+  R20  +  2R20  +  3R20 

Marcelin  Seyberttt  Sapbirin 

Sideroschisolith         Xanthophyllit  Seifenstein. 

Zweite  Type.  Pisilicate  Si20#/2f. 
AJlanit,  Amphodelit,  Anorthit,  Bucholzit,  SUIimanit,  Cimofit, 
Cyanit,  Chlorophait,  Zoisit,  Fowlerit,  Gilbertit,  Gftckumit,  Granat, 
Harmotom,  Sismondin,  Humboldtilith,  Indianit,  Ittnerit,  Manganere 
von  Franklin,  Williamit,  Kirwanit,  Knebelit,  Lepidomelan,  Lievrit, 
Olivin,  Pennin,  Phenakit,  Phonolith,  Pikrosmin,  Polyadelphit, 
Prebnit,  Saussurit,  Spodumen,  Vesuvian,  Zirkon,  Xenolith,  The- 
phrolt,  Uwarowit,  Schillerspath,  Smelit,  Hypersthen  von  Labrador. 
Subtypen  Si204R4  +  nR20. 


b. 

+  2R20 


v.  Klapr. 
Plinthit 


c. 

+  3R20 
Ripidolith 
Kieselzink 
Sismondin 


d. 

+  4R,0 
Miloschin 
Pinguk 


+  R,0 

Andalusit 
Karpholith 
Kieselzink 
v.  Limburg 
Ottrelit 
Thomsonit 
Zeuxit. 

Dritte  Type.    Tritilicate  Si90$Rr 
Epistilbit,  Glaukolitb,  Hydrophit,  Labrador,  Meerschaum,  Por- 
cellanspatb,  Ryakolith,  Tachylith,  Bawlit. 
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IjaQOilOll 

DOI 

tjarnngionil 

Pyrargillit 

umDra 

Huronit 

xantnit 

tiisingorti 

Mpcfttvn 
lucsuivu 

finlilAiiit 

ViOJUvHllli 

PtinlArit 

Scolezit 

Chlorit 

Gymnit 

Okenit 

RipidoUth 

Leuchtenbergit 

Stellit 

Peanin 

Vermiculith 

Polyargit. 

Vierte  Type.   QuadrUificgfe  Si^Q6fiy 
Augit,  Diallag,  Hypersthen,  Amphibol,  Chromocker,  Leucit, 


SkorUith,  Sordawalith,  Weissit,  Wollastonit,  Wichtyn,  Glaukophan, 
Pimelit, 


Subtypen  Si406R4  +  nR20. 

a. 

b. 

c. 

d. 

+r,o 

+2R20 

+  8R,0 

+  4R20 

Anatcim 

Omolit 

Chabasit 

Erink 

Helvin 

Dermatin 

Triklasit 

Ledererit 

Dioptas 

Malthacit 

Nephrit 

Laumontit 

Serpentin 

Polylith 

Razoumoflskin 

Tuesit 

Jeffersonit 

RhedalUh 

PraseeKth 

Spadait 

fUsit 

Iberit. 

FSnfte  Typt.    Quhdmlisate  Si507R^ 


Aehmit,  Cridrtonit,  Ampfeibol  (?) ,  ©ligokiae,  RaphUith,  Talk, 
Asbest,  Bgbingtonit. 

Subtypen  Si507ft4  +  nR20. 
a.  b.  c.  d. 


+R20 

+AR20 

+  3R20 

+4r,o; 

Krekydoliiti 

Apophyllft 

Gedrit 

Brevicit 

Onkosm 

Barsowit 

Kerolith 

Couzeranit 

Pinit 

Bergholz 

Faujasit 

Phakolith 

Gorlferit 

Vfllaitrit 

Mttttajii 
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Sechste  Tgpe.   SextUicate  Si^O^R^. 
Feldspath,  Orthose,  Jeffersonit,  Michaelit,  Neurolfth,  Albit 
Subtypen  Si608R4  +  nR20. 
a.  b.  c.  d. 

+R20  +2R,0  +3R20  +^R20 

Pfeifenstein       Pyrophyllit        Antigorit  Leonhardit 
Acadiohth  Heulandit 
Nephelin 
Pikrophyll 
Stilbit 
EpistilbiL 

Achte  Type.    OctotiUeate  S8O10«4. 
Murchisonit,  Petalit,  Perlstein. 


Nachschrift. 

Was  die  im  Eingange  des  vorstehenden  Aufsatzes  angefuhrte 
Formel  betriflt,  welche  nach  Hrn.  Laurenfs  Versicherung  von 
den  Mineralogen  fur  den  Harmotom,  PhilMpsit  und  Laumontit  an- 
genommen  wird,  so  ist  zu  bemerken,  dass  diese  Meinung  in 
Deutschland  wenigstens  niemals  gegolten  haL 

Fur  den  Harmotom  (Raryt-Kreuzstein)  existiren  zwei  For- 
meln,  n§mlich  l)  die  von  Kfihler,  welcher  das  Sauerstoffver- 
haltniss  von  1  : 34  : 11  : 6  fur  Ra,  AJ,  Si  und  B  zum  Grunde 
Uegt,  und  2)  die  von  v.Kobell  und  mir  angenommene,  in  wel- 
cher  jenes  Verhattniss  =  1 :  4 : 10 :  6  ist  Die  Differenzen  des 
Versuchs  sind  darnach  so  unbedetitend,  dass  man  schwerlieh  an- 
stehen  wird,  der  letzteren  einfacheren  den  Vorfeug  zu  geben. 

Ganz  dasselbe  Sauerstoffverhiltniss  1  :  4  ;  10  : 6  findet  sich 
bei  dem  Kalk-Kreuzstein  oder  dem  sogenannten  PhilUpsit  in  den 
Analysen  von  Kohler,  wahrend  zwei  andere,  gleichfaUs  alsPbil- 
UpsitbegeichneteSubstanzen  eine  andere  Zusammensetzung  haben, 
namlich  der  Ph.  vom  Vesuv  1:3:6:7  nach  Marignac,  und 
der  Ph.  atis  Irland  1:3:8:5  nach  Connel.  Dass  diese  Dinge 
nicht  identisch  sind,  folgt  aus  der  Beschaffenheit  der  Basen  R, 
welche  in  dem  ersten  von  Kalk  und  Kali,  in  dem  zweiten  von 
Kali  und  Kalk,  in  dem  dritten  von  Kalk  ,  Natron  und  Kali  gebil- 
det  werden.   Hier  ist  also  eine  genaue  mineralogische  Vergleichung 
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und  Wiederholung  der  Analysen  erforderlich,  um  ftber  ihre  Iden- 
titat  zu  entscheiden. 

Fur  den  Laumontit  geben  allerdings  die  alteren  Untersu- 
chungen  eine  Ann&herung  an  das  Verhaltniss  1:4:10:6,  die 
neueren  jedoch  unzweifelhaft  1:3:8:4. 

Aus  allem  diesen  folgt,  dass  Hr.  Laurent  mit  Unrecht  die 
Hineralogen  fur  jene  Substanzen  eine  und  dieselbe  Formel  an- 
nehmen  lasst. 


Hrn.  Laurenfs  Aufsatz  liefert  wiederum  den  Beweis,  dass 
die  seltsamsten  und  paradoxesten  Ansichten  aus  willkuhrlichen 
Annahmen  hervorgehen.  Zu  diesen  gehdrt  ohne  Zweifel  die  Iso- 
morphie  sammtlicher  als  R20  bezeichneter  Oxyde,  die  den  bis- 
herigen  Erfahrungen  und  den  klarsten  Analogien  geradezu  ent- 
gegentritt.  Noch  mehr  muss  man  aber  uber  die  Masse  unrichtig 
und  einseitig  aufgefasster  und  interpretirter  Thatsachen  erstaunen, 
welcheHrn.Laurent's  Aufsatz  enthalt.  Seine  sogenannten For- 
meln  sind  keine  Formeln,  denn  sie  geben  kein  Bild  von  der 
Constitution  der  Verbindungen,  welche  gleichwohl  gesucht  werden 
muss,  auch  wenn  die  Erfahrung  sie  als  hypothetisch  darstellt. 
Schwerlich  durften  Ansichten,  wie  die  vorgetragenen ,  bei  den 
Mineralogen  uod  Chemikern  irgendwo  Anklang  finden.  . 

C.  Rammelsberg. 


XCI. 

Ueber  die  Formel  des  Chondrodits. 

Von 

<?.  Mammutoherg. 

Hr.  Hermann  in  Moskau  hat  kurzlich  (in  diesem  Journ. 
Bd.XL,  S.20)  bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  von  russischen 
Mineralien  die  Bemerkung  gemacht,  die  von  mir  fur  den  Chon- 
drodit  gegebene  Formel  MgFl  +  2  Mgs  Si  entspreche  den  Analysen 
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nkht,  weil  sie  mehr  KieseMure  voraussetzt,  und  m&sse  in 

(MgFl+Mg)+2Mg,Si  verSndert  werden. 

Es  wfire  nicht  unpassend  gewesen,  weim  Hr.  Hermann 
hinzugefigt  hatte,  dass  ich  diesen  letzteren  Ausdruek  bereits  in 
meiner  Abhandlung  (Poggend.  Ann.  Bd.  LHI,  S.  130)  mit  dem 
ersten  ferglichsn  und  aus  welchen  Grfinden  ich  diesem  den  Vor- 
f«g  gegeben  habe. 


XCIl. 

Notiz  uber  die  Nitrobichlor-Phensftare. 

Von 

Jbaurent  nnd  MMbom. 

(Ann,  de  Chtm.  et  de  Phys.  3.  Ser.  T.  XIX,  p.  380.; 

Wir  erhielten  diese  Verbindwig,  als  wir  Chlor  m  die  bei 
180*- 200°  siedcnden  Oele  des  Steinkohtefieis  leiteten  und  nacfe- 
her  die  Prataete  der  Einwirfeung  des  Ghtors  mit  Sdrpeters*«*re 
behandelten.  8ie  wurden  zuerst  mit  ein  wenig  Wasser  gewa- 
schen  und  dann  mit  Ammoniak  neutralisirt.  Man  kocht  hierauf 
die  Masse  mit  Wasser  aus  und  erhalt  so  aus  den  braunen  Mas- 
sendas  Ammoniaksalz  der  Saure  rein,  welches  man  mit  Salpeter- 
saure  zersetzt.  Die  S&ure  schiesst  aus  dieser  Losung  in  Kry- 
stallen  an  und  kann  durch  wiederholtes  Umkrystallisiren  gereinigt 
werden. 

Die  Siure  ist  .galb,  m  Wasser  wenig  loejick,  leicfct  16slich 
in  Weingeist  und  in  Aether;  pldtzlich  erhitzt,  zersetzt  sie  sich 
unter  Lichtentwickelung. 

Die  Krystallform  tit  «ia  mkMm  Prisma  mit  rhombischer 
Basis,  dessen  FlSchen  die  Neigungen  88°  und  dessen  Base  die 
ton  108*  20*— 108*  30'  gegen  die  FKehen  haben. 

We  Nitro-  und  CMors&uretr  der  Phenylreihe ,  so  wie  einige 
ihrer  Ammomak-  und  Kalisahe,  krystallisiren  in  rechtwtnk&gen 
ftiwwn,  deren  WUbd  zwisoben  1O&~<110*  vatikesL 
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Bei  den  beiden  vorigen  Sauren  ist  das  Krystallsystem  nicbt 
einmal  dasselbe,  und  dennoch  findet  man  in  der  einen  den  Win- 
kel  108,  in  der  anderen  den  Winkel  106°. 
I.    0,250  Substanz  gaben  0,318  Kohlensaure  und  0,035 
Wasser. 

II.   0,200  gaben  0,270  ChlersUber  oder  0,066  Chlor. 
Diese  Zahlen  fuhren  zu  folgenden  Resultaten: 


DasKaUsalz  krystallisirt  in  sehr  stark  glanzenden  Schuppen, 
welcbe  unter  einem  gewissen  Winkel  blaues  Licht,  unter  einem 
anderen  carminrothes  reflectiren.  Es  ist  wasserfrei.  Nach  einer 
mit  0,15  Grm.  angestellten  Analyse  entbalt  das  Salz  18,5  Kali. 
Die  Formel  wSre  demnach: 


Sie  erfordert  19,2  p.  C.  KalL  y 

Das  Ammamaksak  krystallisirt  in  schdn  orangerothen  Nadeln, 
die  bei  vorsichtigem  Erhitzen  ohne  Zerseteuag  sublimtrbar  sind. 

0,200  Gri^;  ^aben  0,255  Chlorsilber  oder  81,4  p.  &  Ghk>r. 

Die  Formel  ist  demnach: 

C^CltOe  +  HiN,. 

Sie  erfordert  31,5. 

Mit  der  Phens&ure  vergiichen,  hat  man: 

Phensaure  C12H1S02 

NitrobichloHPbensSure    C^H^XO,  (X  =  Na0#), 
oder  tfi  Fertnela  von  3  VoL : 


Berechn.  Gefunden, 
34,61  34,70 
1,44  1,55 
34,04  33,00 
6,73 


23,18 


100,00. 


C^CI^NjOeH^K. 


C6H60  und  C6HgCliXO, 
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XCIII. 
Ueber  die  Flechten. 


Von 

W.  Mnop  und  G.  Schnedermann. 

(Fortsetzung  von  Bd.  XXXIX,  S.  367.) 
Bestandtheile  der  Getraria  islandica. 

Untersuchungen  ganzer  Pflanzen,  durch  welche  die  sammtlichen 
Bestandtheile  derselben  quantitativ  ermittelt  werden  sollen,  kdnnen 
zwar  bei  den  jetzigen  Mitteln  nicht  auf  grosse  Genauigkeit  An- 
spruch  machen,  indess  schien  es  uns  von  Nutzen,  durch  mog- 
lichst  genaue  Bestimmung  derjenigen  Bestandtheile  der  islandischen 
Flechte,  welche  in  fruheren  Arbeiten  uber  dieselbe  nicht  schon 
ermittelt  waren,  einmal  ein  chemiscb.es  Bild  einerPflanze  zu  ent- 
werfen,  indem  dadurch  der  Pflanzen-Physiologie  fur  ihre  weitere 
Entwickelung  vielleicht  brauchbares  Material  geliefert  wird.  Bei 
der  einfachen  Organisation  der  Flechten  glaubten  wir  uberdiess 
hier  am  leichtesten  diesen  Zweck  erreichen  zu  konnen. 

Der  ganze  Korper  der  Flechten  besteht  nur  aus  drei  ver- 
schiedenen  Arten  von  Zellen,  die  in  ihrer  Thatigkeit  zu  der  der 
hoher  organisirten  Gewachse  in  einer  eigenthumlichen  Beziehung 
stehen.  Wahrend  namlich  bei  letzteren  der  Pflanzenkdrper  durch 
Erweiterung  und  Vermehrung  der  Zellen  und  des  Zelleninhaltes 
an  Masse  zunimmt,  bildet  die  Flechtenzelle  den  Korper  vorzugs- 
weise  aus  der  Intercellularsubstanz ,  mit  welcher  sie  sich  umgiebt 
und  worin  sie  gleichsam  nistet.  Den  Eigenschaften  dieser  Sub- 
stanz,  welche  die  Zefien  der  aussern  Schicht  der  Flechten  unter  ein- 
ander  fest  verbunden  halt,  verdanken  die  vegetirenden  Zellen, 
von  denen  die  zur  Fortpflanzung  dienenden  kugeligen  im  Innern 
liegen,  die  Fahigkeit,  unter  ungunstigeren  Bedingungen,  als  das 
Pflanzenleben  im  Allgemeinen  zu  ertragen  im  Stande  ist,  fortzu- 
leben.  Auch  kann  man  die  Umsetzung  einiger  Producte  der  vege- 
tirenden  Flechte  aus  ihren  chemischen  Eigenschaften  folgern,  wie 
Journ,  f.  prakt.  Chemie.  XL.  7.  25 
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diese3  weiter  unten  nach  Aufzahlung  ihrer  Bestandtheile  gesche 
hen  soll. 

Der  Gehalt  der  ganzen  Flechte  an  organischen  Elementen  und 
an  unorganischen  Bestandtheilen  ergiebt  sich  aus  folgenden  Be- 
stimmungen : 

A.  1,313  Grm.  bei  120°  mittelst  der  Luftpumpe  ausgetrockneter, 
frisch  eingesammelter  Flechte  fcinterliessen  0,012  Grm.  Ascbe 
=  0,91  p.  C. 

0,573  Grm.  Flechte,  wie  vorhin  getrocknet,  gaben  0,0057  Grm. 

Asche  =  1,0  p.  C. 
0,2365  Grm.  bei  120*  getrockneter  Flechte  ^tfben  0,381  Grm. 

Kohlensaure  imd  0,124  Grm.  Wasser  »  43^55  p.  C.  Kohlen- 

stoff  und  5,83  p.  C.  Wasserstoff. 
0,6585  Grm.  bei  100°  getrockneter  Flechte  gaben  beim  Gluhen 

mit  Natronkalk  0,0535  Grm.  Platinsalmiak  =  0,0033  Grn. 

Stickstoff  =  0,50  p.  C. 

Die,  procentiscbe  Eiementar-Zusamfnensetzung  4er  Flechte  isl 
hiernach  folgende: 

Asche  1.00 
Kohlenstoff  43,55 
Wasserstoff  i,83 
Stiekstoff  0,50 
SattersToff  49,t2 

mjm. 

Die  orgaritechen  Substonzen  der  Flethte,  tradh  tibttig  m 

0,9  —  1,0  p.C.  Asche,  enthalten  m  lt)0  fheilen: 

Kohlenstoff  43,99 
Wasserstoff  5,88 
Stickstoff  0,52 
Sauerstoff  49,61 
100,00. 

Diese  Elemehte  Hnden  sich  in  der  Flectte  ln  Wlgeiitten  fllte- 
rea  Be&anutheBen  tertheat 

ZeUensubstanz. 

Man  erhalt  dieselbe  nur  ausserst  schwierig  rein  und  niemals 
farblos.  Das  Verftihren,  welches  wir  dahei  befolgten,  zeigt,  dass 
die  Zellen  mit  wechselnden  Ablagerungen  der  einzelnen  Bestand- 
theile  bekleidet  sein  mussen.  Die  ^anze  Flechte  wurde  zuersi 
mit  concentrirter  Salzsaure  ubergos&en  und  diese  4  —  6  Mal  nach 
eiritagiger  Beruhriing  mit  der  Flecbte  und  vorsichtigem  Schfitteta 
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erneuert.  Hierauf  wurde  die  Flecbte  durch  ein  Ha^rsieb  von  der 
Salzsaure  befreit  und  rait  einem  Gemisch  von  Ammoniak  und 
Weingeist  so  lange  ausgezogen,  bis  sich  diese  Flussigkeit  nicht 
mehr  fSrbte.  Sie  wurde  dann  wiederum  durch  ein  H^arsieb  von 
der  Flussigkeit  getrennt,  mit  etwas  Wasser  abgespult  und  wieder 
mit  Salzs&ure  behandelt.  Diese  zieht  nun  wiedejr  geringe  Mengen 
aus,  und  wenn  die  Flechte  hiernach  nochmals  mit  Ammoniak  und 
Weingeist  ausgezogen  wird ,  so  farbt  sich  dieses  Gemisch  von 
Neuem.  Man  muss  diese  abwechselnde  Behandlung  mit  den  bei- 
den  Fltissigkeiten  sehr  lange  fortsetzen,  bevor  man  den  Ruck- 
stand  als  reine  Zellensubstanz  ansieht.  Auch  muss  man  nicbt  zu 
kleine  Mengen  der  Flechte  dazu  anweoden,  weil  ein  Theil  der- 
selben  in  der  Flussigkeit  zergeht  und  fortgespult  wird.  Wenn 
die  Flechte  weder  an  SalzsSure  noch  an  das  Gemisch  von  Am- 
moniak  und  Weingeist  etwas  abtrat,  erschien  sie  unter  dem  Mi- 
kroskope  als  locker  in  einander  liegende  fadenf6rmige  Zellen  und 
die  Bl&tter  in  der  Fhjssigkert  selbst  an  den  fruher  weissen  Stellen 
durchsiehtig  tmd  farbios.  Die  braune  Substanz,  welche  sidi  aus 
der  Cetrarsaure  biidet,  ist  kaum  durch  diese  Behandlung  zu  ver- 
ringem.  Die  hierzu  benutzte  Flechte  bestand  aus  grossen  aus- 
gesuchten  Exemplaren,  von  welchen  die  Wurzelenden  und  braun 
gefarbten  Theiie  zuvor  so  viel  als  mdglich  entfernt  wurden.  NacJh 
dem  Trocknen  erschien  aber  die  so  erhaltene  Zellensubstanz  den- 
noch  sehr  braun  und  enthielt  noch  eine  Spur  Aschenbestand- 
theile. 

0,3935  Grm.  von  dieser  Zellensubstanz ,  bei  80°  getrocknet, 
gaben  0,626  Grm.  Kohlensaure  und  0,32&  Grm.  Wasser 
=  0,1708  Grm.  Kohlenstoff  und  0,025  Grm.  Wasser- 
stoff. 
B.  In  Procenten : 

Kohlenstoff  43,4 
Wasserstoff  6,4 
Sanerstoff  50,2 
100,0. 

Die  Resultate,  welche  Mulder  bei  vielen  Analysen  vonCel- 
lulose  phanerogamischer  Gewachse  erhielt  und  won,ach  derselbe 
die  Formel  der  Cellulose  =  C^4H21021  berechnet,  liegen  den 
hier  fur  die  Zusammensetzung  der  Flechtenfaser  ^efundenen 
sehr  nahe. 

25* 


Digitized  by 


388       Knop  u.  Schnedermann:  Ueber  die  Flechten. 
Diese  Formel  erfordert  namlich: 

Berechnet. 
G14      Kohlenstoff  43,2 
Hal      Wasserstoff  6,3 
021      Sauerstoff  50,5. 

Wir  konnen  daher  die  Zusammensetzung  der  Flechtenfaser, 
welche  Rochleder  und  Held  angeben,  nach  Denen  der  Was- 
serstoff  und  Sauerstoff  in  der  Flechtenfaser  nicht  in  demselben 
Verhaltniss  wie  im  Wasser  enthalten  sein  sollen,  nicht  als  richtig 
gelten  lassen.  Auch  scheint  es  uns  unmoglich,  nach  der  Me- 
thode,  welche  diese  Chemiker  zur  Reinigung  der  Flechtenstarke 
anwandten,  diese  frei  von  anderen  Substanzen  zu  erhalten.  Die 
Zellensubstanz  der  islandischen  Flechte  weicht  obiger  Apalyse  zu- 
folge  in  ihrer  Zusammensetzung  nicht  von  der  vieler  phanero- 
gamischer  Pflanzen  ab. 

Um  die  Quantitat  der  Zellensubstanz  zu  bestimmen,  wurden 
nun  0,447  Grm.  der  Flechte,  aus  grossen  und  reinen  Stucken 
hestehend  und  vorher  bei  80°  getrocknet,  6  Tage  lang  mit  Salz- 
saure  und  hierauf  mit  Ammoniak  und  Weingeist  behandelt 
Dieses  Verfahren  wurde  so  lange  fortgesetzt,  bis  das  Geraisch 
von  Ammoniak  und  Weingeist  sich  nicht  mehr  merklich  farbte. 
Anfangs  wurden  die  Flussigkeiten  durch  ein  Haarsieb  von  der 
Flechte  getrennt  und  diese  wurde,  nachdem  das  Haarsieb  umge- 
kehrt  war,  durch  die  auf  die  Ruckseite  gegossene  zweite  Flussig- 
keit  wieder  in  ein  Gefass  zuruckgespult;  spater  setzen  sich  die 
Stucke  der  Fiqchte  leichter  ab ,  so  dass  die  Flussigkeit  abgegos- 
sen  werden  konnte.  Man  erhalt  auf  solche  Weise  ein  wenn  auch 
nicht  genaues  ,  doch  wenigstens  ziemlich  annaherndes  Resultat 
Die  oben  angegebene  Menge  der  Flechte  gab  0,075  Ruckstand 
von  Zellen  oder  16,7  p.  C. 

C.  Die  16,7  Theile  Zellensubstanz  enthalten  nach  der  vor- 
hergehenden  Analyse  B: 

7,24  Kohle, 
1,07  Wasserstoff, 
8,39  Sauerstoff 
TSJOT 

Von  den  in  100  Thejlen  der  ganzen  Flechte  enthaltenen  Be- 
standtheilen  =  43,55  Kohle,  5,83  Wasserstoff,  0,5  Stickstoff, 
40,21  Sauerstoff  und  1,0  Asche  bleiben  daher,  wenn  man  die 
der  Flechtenfaser  abzieht,  ubrig : 
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36,31  Kohle, 

4,76  Wasserstoff, 
40,82  Sauerstoff, 

0,50  Stickstoff, 

1,00  Asche 
83,39. 

Flechtenstarke. 

Man  kann  die  Flechtenstarke  unter  allen  bis  jetzt  ange- 
wandten  L6sungsmitteln  am  vollstandigsten  mit  conc.  Salzsaure 
ausziehen.  Um  ihre  Quantitat  zu  bestimmen,  wurde  sie  mit  ab- 
solutem  Weingeist  aus  dieser  Losung  gefellt.  Man  erhalt  aus  der 
getrockneten  Flechte  etwa  70—73  p.  C.  StSrke,  je  nach  dem 
Alter  oder  verschiedenen  Standorten  derselben. 

Aus  0,283  Grm.  der  inneren,  von  der  Rindenschicht  be- 
freiten  weissen  Langsfaser  von  Vsnea  florida  zogSalzsaure  eine 
QuantitSt  StSrke  aus,  die,  mit  Weingeist  gefallt  und  getrocknet, 
0,2  Grm.  wog,  deren  Menge  also  quch  70  p.  C.  ausrhacht.  '  Die 
ruckstandige  Faser  wog  nach  dem  Eintrocknen  auf  einem  gewo- 
genen  Uhrglase  0,08  Grm. 

D.  •  Bei  einem  Versuche  erhielten  wir  aus  Cetraria  islandica 
von  1,00  Grm.  getrockneter  Flechte  0,20  Grm.  Flechtenfaser  und 
0,70  Grm.  mit  Weingeist  gefallte  Starke.  Hierbei  war  indess  die 
Faser  nicht  so  vollkommen  ausgezogen  wie  bei  dem  vorigen, 
besonders  in*  Bezug  auf  die  Quantitat  der  Faser  angestellten  Ver- 
suche.  Es  ergiebt  sich  aber  hieraus,  dass  die  frische  und  junge 
Flechte  ungefahr 

17,0—20,0  Zellen  und 
73,0—70,0  Starke 

enthalt. 

Die  Angaben  uber  die  Eigenschaften  der  Flechtenstarke, 
welche  man  bis  jetzt  in  chemischen  Buchern  findet,  scheinen  uns 
in  einiger  Beziehung  einer  Berichtigung  zu  bedurfen.  Legt  man 
die  Flechte  in  Jodwasser,  so  farbt  sie  sich  blau.  Die  Starke  liiegt 
nicht,  wie  bei  phanerogamischen  Pflanzen,  in  Kornern  abgeson- 
dert,  sondern  sie  bildet  eine  gleichartig  zwisehen  den  Zellen  ver- 
theilte,  durch  absorbirte  Feuchtigkeit  aufgequollene  Masse.  .  Zieht 
man  sie  mit  Salzsaure  aus  und  fallt  sie  daraus  mit  Weingeist, 
so  kann  man  sie  durch  Behandlung  mit  absoiutem  Weingeist  so 
von  Wasserbefreien,  dass  sie  sich  einigermaassen  zu  Pulver  reiben 
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l&sst.  Legt  man  sie  in  einem  Haartuch  mehrere  Tage  lang  unter 
fliessendes  Wasser ,  so  erhalt  man  sie  so  frei  von  anMngender 
Salzs&ure,  dass  sie  nach  dem  Verbrennen  mit  Natron  und  Sal- 
peter  nur  noch  Spuren  derselben  in  dem  Ruckstande  erkennen 
lasst.  Sie  quillt  in  Wasser  auf  wie  die  vegetirende  Flechte,  wd 
etwas  schlupfrig  und  in  diesem  Zustande  durch  Jod  blau  gefarbt, 
wie  die  frische  Pflanze  selbst»  Kocht  man  diese  Starke  nun  mit 
Wasser,  so  bildet  sie  eine  vollkommen  klare  Ltispng,  die  sich 
beim  Verdunsten  an  der  Oberflache  mit  einer  Haut  uberzieht 
Die  durch  Kochen  gelfote  Starke  wird  bei  Zusatz  von  Jedwasser 
nicht  mehr  blau,  sie  Himmt,  wie  die  Abkochung  der  Flechte,  die 
braune  Farbe  des  Jods  an  oder  wird  auch  wohl  etwas  grfinlich. 
Aus  einer  Abkochung  junger  und  frisch  eingesammelter  Fkchte 
fallten  wir  die  Starke,  indem  wir  zu  der  noch  herssen  Flussigkeit 
Weingeist  hinzusetzten.  Die  hierauf  mit  Wasser  vora  Weingeist 
befreite  Starke  yerhielt  sich  wie  die  mit  Salzsaure  ausgezogene; 
sie>  wurde  nun  ebenfalk  mit  Jod  blau,  wahrend  die  Abkecbnng 
seibst,  aus  welcher  sie  gefallt  war,  sich  mit  Jod  nicht  M3ute. 
Demnach  scheint  es  uns,  namentlich  wenn  «an  Liebig's  An- 
sicht,  dass  die  blaue  Farbe  von  durch  Flachenanziehung  in  einem 
fein  vertheiltea  Zustande  auf  die  Starke  gefalitem  Jod  herruhre, 
annimntt,  dass  die  Flechtenstarke  sich  dadurch  von  der  gewfihn- 
lichen  unterscheidet ,  dass  sie  sich  mit  Wasser  in  zwei  verscbie- 
denen  Zustanden  verbindet  In  ihrem  naturlichen  Zustande»  dea 
die  mit  Salz9aure  ausgezogene  Starke  unverandert  beizubebalten 
scheint,  quillt  sie  mit  kaltem  Wasser  blos  auf  und  wird  sie  durcfc 
Jod  geblaut.  In  heUsem  Wasser  t erandert  sie  sich  in  derWeise, 
dass  sie  Wasser  aufnimmt  und  sich  darin  lost  und  beim  Erkalten 
eine  Gallerte  bildet,  die  durch  Jod  nicht  blau  wird.  Enteieht 
man  ihr  vor  dem  Eintrockften  wiederum  ihren  Wassergehalt 
dwrcb  Werageifct,  so  erhilt  man  m  wieder  in  ihrem  naturlichen 
Zostande;  sie  quillt  dwtn  mit  kahem  Wasaer  nur  auf  utid  nimmt 
mit  Jod  wieder  die  MaueFarbe  an.  Dass  die  mitJod  nicht  M» 
werdende  Modification  dieseibe  Zosammenset&ti&g  hat  wie  die  ge- 
wdhnMie,  tst  bekannt;  es  blieb  daher  nur  tibrig,  m  prflfen,  ob 
diess  auch  bei  der  mit  Salzsiore  atisgezogenen  StSrke  der  FaD  ist 
L  0,5285  Grm.  troclinerFlechtenstSrke  gabeo,  mitSauerstoffga**) 


*)  Bei  der  Vetbreiraiihg  mlt  SAnerstoffgas  weiWeit  wfr  das  ItopAr- 
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verhwnnt,  Ofilb  Grw,  Kofelensaiire  9  44,4  p.  C.  Koh- 
lenstoff. 

II.  0,5468  Grm.  derselben  gaben  0,3165  Grm.  Wa$ser  =  6,0 
p.  C.  Wasserstoff. 
Diese  Resultate  stimmen  —  vielleicht  zufallig  —  ganz  voll- 
kommen  mit  der  nach  der  Formel  der  gewohnlichen  Starke  be- 
rechneten  Zusammensetzung  uberein: 

C6  44,4 
H5  6,0 
Os  49,6 
100,0. 

In  den  70,0  p.  C.  Starke,  welche,  m  <}em  Versuch  C.  der 
Quantitat  von  16,7  Zellen  annaherungsweise  entsprechen,  sind 
enthalten: 

31,08  Kohlenstoff, 
4,90  Wasserstoff, 
34,72  Saaerstoff 
~705l 

Zieht 'man  diese  von  den  nach  Abzug  der  Zellensubstanz 
fur  lOOTheile  der  Flechte  ubrig  gebliebenen  Elementen  (S.  389) 
ab,  so  bleiben  von  denselben  noch  ftbrig: 

36,31—31,08  =  5,23  Kohlenstoff, 
4,76-  4,20  =  6,56  Wasserstoff, 
40,82—34,72  =  6,10  Sauerstoff, 
0,50  Stickstoff, 
1,00  Ascbe. 


oJtyd  in  gtatihmolzenem  Zuftande,  daroh  zwei  Siebe  von  feinem  Pnlver 
befreit  nid  in  Ueiften  gieickartigen  StAeken  erhalten,  «b,  mit  welchei 
ein  3  Fuss  iange*  Verbrennungsrohr  I^Fuss  lang  vollst&ndig,  ohneBahn 
zu  lassen,  gefuilt  wird.  Anf  das  Kupferoxyd  kommt  an  beiden  Enden 
ein  Pfropf  von  Kupferdraht.  Vor  der  Verbrennung  gluht  man  das  Ku- 
pferoxyd  in  diesem  Rohre  selbst  aus,  mdem  Luft  aus  dem  Trockenap- 
parat  daruber  gesogen  und  der  leere  Theil  des  lUhres  ebenfalls  durch 
einige  Kohlen  erhitzt  wird.  Die  Substanzen  muss  man  je  nach  ihrer 
Natur  vmchieden  behandein.  Dit,  wetohe  leiebt  mit  SaufcrstQffgap  Ver- 
puffiuigen  veranlassen,  bringen  wir  in  ntcht  zu  engen  GlasrOhrchep ,  die 
an  beiden  Enden  offen  sind ,  mit  diesen  in's  Verbrennungsrohr.  .  Die 
Glasrfthrchen  ruhen  auf  einem  Streifen  von  Messingsiebboden,  welcher 
dicht  hinter  das  noch  giuhende  Kupferoxyd  geschoben  wird.  Mit  ge- 
hOriger  Vorsicht  kaun  man  auf  diese  Weise  die  Verbrennung  der  Sub- 
stanz  beobachten  und  ein  und  dasselbe  Verbrennungsrohr  sehr  oft  be- 
nutzen.  Man  erh&lt  hierbei  den  Wasserstoff,  so  iange  der  Trockenap- 
parat  fur  das  Sauerstoffgas  gut  im  Stande  ist,  nicht  im  Ueberschuss, 
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In  Aether  und  Weingeist  Idsliche  Beitandtheile. 
Durch  Auskochen  der  islandischen  Flechte  mit  Weingeist 
unter  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali  erbalt  man  nach  dem  Sat- 
tigen  mit  Essigsaure,  Abdestilliren  des  Weingeistes  und  Zusatz 
von  noch  mehr  Wasser  zum  Ruckstand  ein  Gemenge  von  Cetrar- 
saure,  Lichesterinsaure,  Thallochlor,  einem  Fetl  und  einem  noch 
unbestimmten  Kdrper.  Halt  man  bei  dem  Auskochen  der  Flecbte 
die  Luft  ab,  so  werden  von  der  Cetrarsaure  und  dem  Flechten- 
grun  nur  einige  Procente  des  Gewichtes  derselben  in  braune  hu- 
musartige  Producte  verwandelt.  Die  ganzeMenge  der  auf  solche 
Weise  mit  Wasser  abgeschiedenen  Materieri  betragt  2—3  p.  C.  der 
trocknen  Flechte.  Das  Gemisch  enthait  sie  in  veranderlicher 
Menge  je  nach  der  Beschaffenheit  der  Flechte,  allein  der  Haupt- 
menge  nach  besteht  es  immer  aus  Cetrarsaure ;  geringer  ist  darin 
die  Menge  der  Lichesterinsaure,  noch  geringer  die  des  Fettes; 
der  unbestimmte,  in  unserer  Abhandlung  (Ann.  d.  Chenj.  u.  Ph. 
Bd.LV,  S.164  u.  d.  Journ.  Bd.  XXXVI,  S.  111)  mit  Cbezeichnete 
Kdrper  fehlte  bei  einer  Darstellung  dieser  Stoffe  ganz  und  das 
Flechtengrun  macht  in  diesem  Gemenge  etwa  1  p.  C,  also  kaum 
0,0003  des  Gewichtes  der  Flechte  aus.  Von  diesen  Korpern 
enthalt 

Kohlenstoff.  Wasserstoff. 
die  Cetrarsaure         60,0  p.  C.  4,7  p.  C. 

die  Lichesterinsaure   70,0    „  10,1  „ 

der  Kdrper  C  69,0   „  11,1  „ 

Da  die  Cetrarsaure  bei  weitem  die  grfissere  QuantitSt  in  dem 
Gemenge  ausmacht  und  die  Kohle  f  ihres  Gewichtes  betragt,  so 
sind  in  den  3  p.  C.  der  in  Weingeist  und  Aether  ldslichen  Be- 
standtheile  der  islandischen  Fiechte  etwas  mehr  als 
1,8    p.  C.  Kohlenstoff 
und  0,03    „  Wasserstoff 
und  weniger  als  0,70    „     Sauerstoff  enthalten. 
Subtrahirt  man  diese  Mengen  von  dem  nach  Abzug  der  Starke 
und  der  Zellensubstanz  gebliebenen  Rest  (S.  391),  so  bleiben 
noch  ungefahr: 

5,00-1,8  =  3,20  Kohlenstoff, 
0,56-0,03  =  0,53  Wasserstoff, 
6,10—0,70  =  5,40  Sauerstoff, 

0,50  Stickstoff, 

1,00  Ascbe. 
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In  Wasser  losliche  organische  Bestandtheile. 
Zu  diesen  sind  ausser  der  Starke  die  von  Berzelius  an- 
gegebenen  Bestandtheile,  namlich  3,6  p.  C  Zucker,  3,7  p.  C.  Gummi, 
7,0  gelber  Extractivstoff  und  die  von  Pfaff  darin  entdeckte  Li- 
chensaure,  weiche  Schodler  als  mit  der  Fumarsfiure  identisch 
erwies,  zu  zahlen.  Diese  mussen  in  der  jungen  und  frischen 
Pflanze  zusammengenommen  annaherungsweise  3,20  Kohle,  0,52 
Wasserstoff  und  5,40  Sauerstoff  enthalten.  Die  mit  Wasser  zer- 
druckte  Flechte  reagirt  sauer,  und  diese  Reaction  muss  somit  der 
Fumarsaure  zugeschrieben  werden.  Die  von  Berzelius  ange- 
gebenen  Mengen  m5gen  mit  dem  Alter  der  Pflanze  wechseln,  da 
sie  sich  mit  dem  uns  noch  ubrigbleibenden  Reste  nicht  in  Ein- 
klang  bringen  lassen. 

In  Wasser  undK  siedendem  Weingeist  unldsliche  organische  Be- 
1     '  standtheile. 
Ausser  der  Flechtenfaser  ist  die  braune  Substariz,  welche 
durch  Oxydation  der  cetrarsauren  Salze  entsteht,  in  ihren  Ver- 
"biodungen  mit  Erden  und  Metalloxyden  unloslich,  selbst  wenn 
man  einige  Tropfen  Ammoniak  hinzusetzt.   Die  Flechtenfaser  ist 
so  damit  durchdrungen,  dass  man  durch  alle  von  uns  ange- 
wandten  Losungsmittel  sie  nicht  vollkommen  daraus  entfernen 
kann.   Es  sind  ausser  den  cetrarsauren  Alkalien,  wie  wir  schon 
fruher  angegeben,  auch  noch  die  Verbindungen  derselben  mit  den 
alkalischen  Erden,  worin  die  Saure  sich  leicht  oxydirt.    Mit  Aetz- 
kalk  und  Wasser  bei  gewohnlicher  Temperatur  unter  eine  Glocke 
mit  Sauerstoff  gebrachte  Cetrarsaure  absorbirte  im  Verlauf  von 
3  Tagen  schon  ein  sehr  merkliches  Quantum  des  Gases  und  bil- 
dete  eine  braune  Flussigkeit    Wir  haben  die  durch  Sauerstoff- 
Aufnahme  entstehende  braune  Substanz  analysirt.    Sie  wurde  dar- 
gestellt  durch  Kochen  der  Cetrarsaure  mit  Kali  bei  Luftzutritt, 
bis  die  Flussigkeit  den  bittern  Geschmack  vollkommen  verloren 
hatte.    Aus  dieser  Aufldsung  wurde  sie  mit  Salzsaure  gefallt  tind 
gut  ausgewaschen. 
0,3135  Grm.  derselben ,  bei  80*  getrocknet  und  mit  Sauer- 
stoffgas  verbrannt,  gaben  0,1225  Grm.  Wasser  und 
0,6985  Grm.  Kohlensaure  =  4,3  p.  C.  Wasserstoff  und 
60,7  p.  C.  Kohlenstoff. 
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Diese  Resultate  stimmen  mit  der  Formel : 

Berechnet 


Subtrahirt  man  dieselbe  von  der  Formel  der 
Cetrarsaure   =  C34  H1§  015 
—  cse  His  °n» 


so  bleiben   C4    H3  02. 


Bei  der  Behandlung  der  Cetrarsiure  mit  Kali,  Kalk  oder  Am- 
moniak  unter  Luftzutritt  war  es  uns  nicht  moglieh,  ausser  Koh- 
lensaure  eine  an  die  Basen  gebundene  Saure,  welche  aus  der 
Cetrarsdure,  indem  sich  der  braune  Korper  bildete,  ausgetreten 
ware,  nachzuweisen.  Da  namlich  die  Flechte  Fumarsaure  ent- 
halt,  so  haben  wir  nicht  versaumt,  diese  SSure  besonders  in  dem 
nach  Abscheidung  der  braunen  Substanz  gebliebenen  Ruckstand 
zu  suchen.  Vielleicht  findet  die  Oxydation,  wenn  sie  auch  kunst- 
lich  nicht  so  hervorgebracht  werden  konnte,  in  der  Flechte  den- 
noch  so  statt,  dass  die  Gruppe  C4H302  noch  20  aufnimmt 
Man  hat  namlich  C4H303  +  20  =  C4H2Ot  +  HO  =  Fumar- 
saurehydrat.  Die  braune  Substanz  ist  in  Wasser  ein  wenig  I6s- 
lich  und  farbt  es  braunlich.  Sie  verbindet  sich  mit  Basen.  Hit 
Ammoniak  uber  Schwefelsaure  eingetrocknet,  bildet  sie  eine  nach- 
her  in  Wasser  mit  dunkelbrauner  Farbe  ldsiiche  Verbinduug, 
welche  Erd-  und  Metalloxydldsungen  fallt.  Sie  enthalt  den  Sauer- 
stoff  und  Wasserstoff  im  Verhaltniss  des  Wassers  und  gebdrt 
ihren  Eigenschaften  nach  zu  den  der  Humus-  oder  Ulminsaure 
ahnlichen  Kdrpern.  Wir  bringen  daher  fur  sie  den  Namen 
Lichulminsaure  in  Vorschlag. 

Die  vegetirenden  Flechten  sind  oft  sehr  braun,  oft  nur  stel- 
lenweise,  oft  gar  nicht  braun  gefarbt.  Unter  allen  Umstanden 
betragt  die  Gewichtsmenge  der  braunen  Substanz  so  ausserst  we- 
nig,  dass  sie  bei  gewogenen  Quantitaten  nicht  in  Betracht  kommt, 
da  die  Menge,  welche  dazu  erforderlich  ist,  eine  Pflanze  mittelst 
der  Losung  dieser  braunen  Substanz  braun  zu  farben,  ausserst 
gering  ist.  Die  braunen  Stellen  entfarben  sich  auch  oft  wieder 
in  den  vegetirenden  Flechten. 
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Vnorgamtehe  Bestandtheile, 


Die  Analyse  der  Asche  dieser  Flecbte  hatte  ausserordentlich 
viele  Sehwierigkeiten.  Wiewohl  besonders  grosse  Pflanzen  dazu 
gewahlt  wurden,  welche  sich  leichter  abwaschen  und  reinigen 
Uessen,  fanden  sich  in  der  Asche  beim  Schlammen  stets  kleine 
Granttkomchen  und  Glimmerblattchen,  welche  in  den  hohien,  rings 
herum  verwacbsenen  Theil  mechanisch  eingeschlossen  waren.  Es 
bheb  uns  niehts  weiter  dabei  ubrig,  als  die  moglichst  gereinigte 
Fiechte  zu  verbrennen,  die  Asche,  ohne  sie  zu  reiben,  vorsichtig 
cu  schlammen  und  nait  dem  hierzu  gebrauchten  Wasser  einzutrock- 
nen.  Wir  haben  die  Asche  ais  hinlanglich  rein  angesehen,  wenn 
wir  darin  keine  wesentliche  Menge  Thonerde  mehr  fanden. 

In  100  Theilen  derAsche,  welche  1,9— 1,0  p.  C.  der  jungen 
Ftechte  betrigt  ,  fanden  sich  nach  Abzug  der  Kohlensaure  und 
1  p.  C.  Thonerde: 


Die  Asche,  wenn  sie  durch  sehr  schwaches  Erhitzen  im 
Muffelofen  erhalten  ist,  enthalt  viel  Kohlensaure,  braust  daher 
stark  mit  Sauren.  Die  Bestimmungen  der  Kohlensaure,  um  dar- 
aus  auf  den  Gehalt  an  pflanzensaurem  Alkali  zu  schliessen,  fuhrt 
der  grossen  Menge  Kieselsaure  halber,  die  bald  mehr,  bald  we~ 
niger  davon  austreibt,  zu  keinem  brauchbaren  Resultate.  Beim 
Benetzen  mit  Wasser  nimmt  die  Asche  durch  ihren  grossen  Eisen- 
oxyd-  und  Manganoxydgehalt  eine  schwarzbraunliche  Farbe  an. 

Die  untersuchten  Flechten  waren  amBrocken,  wo  der  Boden 
eine  auf  Granitsand  rubende,  5 — 10  Fuss  hohe  Torflage  ist ,  ge- 
sammelt  Die  Asche  der  Flechte  enthalt  alle  Bestandtheile  des 
Brockengranits,  mit  Ausschluss  der  Thonerde.  Beim  Verwittern 
desselben  findet  man  in  den  Rissen  stets  braunschwarze  Flecken 
von  Mangan-  und  Eisenoxyd,  welcbe  somit  geldst  gewesen  sein 
mussen  und  zeigen,  dass  diese  Be&tandtheile  zu  den  durch  koti- 
lensaure  Wasser  leicbter  ausziehbaren  Substanzen  gehdren,  deren 


I.  n.  1H. 
41,6  40,0  43,7 
20,3 


98,9. 
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Ldsungen  der  Pflanze  im  Boden  zugefuhrt  werden.  Die  Thon- 
erde  konnen  wir  nicht  als  der  Asche  angeh&rig  betrachten,  da 
wir  uns  von  der  Unmdglichkeit  uberzeugten,  ein  so  bedeutendes 
Volumen  der  Flechte,  als  erforderlich  ist,  um  3—  4  Grm.  Aschezu 
gewinnen,  ganz  rein  von  anbangenden  und  eingeschlossenen  Thei- 
len  des  granitischen  Bodens  zu  befreien,  wiewohl  wir  alle  Wur- 
zelenden  der  Pflanze  abgescbnitten  hatten.  Ein  hieraus  erwach- 
sender  Febler,  namenUich  in  Bezug  auf  den  Kali-  und  Kieselsaure- 
gehalt,  ist  gleichfalls  unvermeidlich ,  indessen  so  gering ,  dass  er 
das  Resultat  nicht  unbrauchbar  macht. 

Es  ist  nicht  uninteressant,  die  grosse  Anzahl  von  Stoffen  zu 
ubersehen,  welche  in  einer  so  einfachen  Pflanze  sich  finden,  deren 
Rindenschicht  aus  sehr  feinen  fadenformigen  Zellen  und  einer 
darauf  folgenden,  von  etwas  starkeren  astigen,  und  endlich  einer 
inneren,  aus  kleinen  kugeligen  Keimzellen,  welche  naraentlich  an 
den  jungsten  Theilen  entwickelt  ist.  Die  ganze  Pflanze,  die  also 
nur  aus  drei  verschiedenen  Zellenorganen  besteht,  enthalt: 
Gewicht  der 
Elemente. 
dieElemente:  Kohlenstoff  43,55 

Wasserstoff  5,83 

Sauerstoff  49,21 

Stickstoff  0,50 

Chlor  Spur 

Schwefel  Spur 

Aus  diesen  Elementen  sind  die  folgenden  bis  jetzt  gefunde- 
nen  naheren  Bestandtheile  gebildet:' 


Gewicht  der 

Kalium 

Oxyde. 

0,203 

Natrium 

0,023 

Magnesiu 

m  0,083 

Calcium 

0,058 

Mangan 

0,072  . 

Eisen 

0,069 

Silicium 

0,416. 

70,0  p.  C.  Flechtenstarke  =  C6H505,  darin 
16,7  „  FlechtenzeIIensubst.=C24H21021 
2,0  „    Cetrarsaure  =  C34H16015 

IFelt  CH0(?) 
0,9  „  ]Lichesterinsjiure=C. 

(K6rper(C)CHON(?) 
weniger  als  |Lichulminsaure=C^  0Ht  3Ot  3 1 
0,001  p.  C.  /Thallochlor  C  H  0  (?) 

/Zucker(Berzel.)=C12H12012 
ftA         «Gummi  (Berzelius) 
°'u    "    jExtract  (?) 

(Fumarsaure  C4H203 
„     „   ein  Kdrper,  dessen  Stickstoffgehalt  = 
1,9  oder  1,0  p.  C.  Asche,  worin: 


C     H     6  N 
31,08  4,20  34,72  „ 
7,2  1,07  8,39  „ 


1,8  0,3    0,7  (?) 


3,55  0,3  5,5 


0,5 


Digitized  by 


Knop  u.  Schnedermann : 


Ueber  die  Flechten. 


397 


h.aii 

a  oaa 
u,zuu 

Natron 

a  noi 

&aiK 

u,uoo 

1  alkerde 

U,Uo«J 

phosphors.  Eisenoxyd 

0,065 

Eisenoxyd 

0,069 

Manganoxyd 

0,071 

Kieselsaure  % 

0,410. 

Anordnmg  dieser  Stoffe  und  ihre  Eigensckdften,  mit  denen  der 
vegetirenden  Flechte  verglicken. 
Durch  atmospharische  Einflusse  weniger  veranderUche  Be- 
standtheile  sind: 

1)  Flecktenstarke.  Sie  bildet  die  Hauptmasse  der  Inter- 
cellularsubstanz,  ist  an  der  Luft  an  und  fur  sich  unveranderlich, 
geht  aber  beim  Kochen  mit  Schwefelsaure  leicht  in  Traubenzucker 
uber  und  kann  somit,  wenn  in  der  Flechte  ein  wie  das  Diastas 
wirkender  Kdrper  vorhanden  ist,  auch  wahrscheinlich  leicht,  wie 
die  gewohnliche  Starke,  in  Zucker  ubergehen.  Sie  ist  in  kaltem 
Wasser  nicht  absolut  unl5slich,  quillt  aber  darin  nur  auf  und 
verliert  bei  langem  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  nur  sehr  wenig 
an  Gewicht.  Mit  Wasser  aufgequollen,  ist  sie  etwas  schlupfrig 
und  elastisch.  Sie  ist  unter  den  Substanzen  der  Flechte  die 
einzige,  welche,  indem  sie  trocken  in  Wasser  gelegt  wird,  ihr 
Volumen  vergrdssernd,  aufquillt,  und  trocknet  ausserst  schwierig 
aus.  Lediglich  den  Eigenschaften  der  Starke  verdankt  die  Flechte 
daher  ihre  Fahigkeit,  nach  dem  Austrocknen  an  der  Sonne  die 
Feuchtigkeit  wieder  aufzunehmen  und  wieder  weich  zu  werden. 
Zugleich  hindert  die  in  den  ausseren  Schichten  trocknende  Starke 
das  vollkommene  Verdunsten  der  Feuchtigkeit  aus  dem  Inneren 
der  Pflanze,  um  so  mehr,  als  die  Flechtenstarke  schon  an  und 
fur  sich  sehr  schwierig  vollkommen  austrocknet.  Die  innere 
Schicht  der  Keimzellen  ist  somit  vor  dem  volligen  Austrocknen 
geschutzt. 

2)  Flecktenfaser.  Sie  ist  der  gegen  aussere  Einflusse  con- 
stanteste  Bestandtheil  derPflanze.  Sauren,  verdunntes  Ammoniak 
greifen  sie  nicht  an.  Kali  scheint  sie  allmahlig  aufzuldsen.  Ge- 
trocknet,  quillt  sie  mit  Wasser  etwas  auf.  Das  Lumen  der 
Zellen  ist  sehr  klein. 
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Vnter  den  atmosphurischen  EinflUssen  vermderliche  organische 
Bestandtheile. 

1)  Die  CetrarsMmre  ist  der  vorzugsweUe  veranderliche  Be- 
standtheil.  In  Wasser  kann  sie  aicht  *hsohit  unl&slich  sein,  da 
dieses  bei  langerero  Kochen  damit  einen  btitern  Geschraack  an- 
nimmt.  Jedenfalls  muss  sie  durch  das  AJflWBoniak  der  Atmosphare, 
vielleicht  auch  durch  die  kohlensauren  Salze  von  Kali  und  Kalk 
zum  Theil  an  diese  Basen  gebunden  werden,  und  selbst  wenn  nur 
das  Ammoniaksalz  <s*ch  bildete ,  wfirde  dieses  die  Sake.  von  Kalk 
und  anderen  Erden  und  MetaBoxyden  f&Nen. 

2)  Die  Lfehulmins&ure.  Sie  muss  sich,  da  das  Kalk-  und 
Kalisalz  der  Cetrarsaure  an  der  Luft  Sauerstoff  absorbiren  und 
diese  Simre  bilden,  notbwendig  in  der  Flechte  auch  bilden,  und 
die  braunen  Fleoken  der  Flechte  ruhren  wahrseheinlich  von  den 
Verbindangen  dieser  S§ure  mtt  Eisenoxyd  und  den  Erden  her. 
In  Wasser  sind  das  Kalksalz  derselben  etwas,  das  Kali-  undAm- 
«oniaksalz  derselben  leicht  Idslich.  Ihre  Zusammensetzung 
CioH^O^,  inwelcber,  wie  in  den  humus-  oder  ulminShnlichen 
Substanzen,  Wasserstoff  und  Sauerstoff  im  Verhaltniss  vonWasser 
sich  finden ,  macht  ihre  Erscheinang  im  Organismus  der  Flechte 
selbst  beachtenswerth.  Ohnehin  bilden  sich  die  braunen  Stellen 
aa  der  Oberflaohe,  also  wo  die  Luft  besonders  Zutritt  hat. 

3)  ThaUochlor.  Das  Grun  der  Flechte  verbmdet  sich  mit 
Basen,  z.  B.  Kalk  und  Bleioxyd.  Es  geht  behn  Erhitzen  mitKali 
und  Ammoniak  leicht  in  etne  braune  Substanz  fiber  und  gehdrl 
somit  auch  wohl  zu  den  Substanzen  der  Hechte,  welche  sicb 
durtih  Aufnahme  von  Ammoniak  und  anderen  Basen  leicbt  um- 
setzen.  Es  liegt  aber  nur  in  den  kugeligen  Keimzellen  im  Innern, 
giebt  der  aufgeweichten  Flechte  die  grun  durchschiramernde  Farbe 
und  hat  an  der  Farbung  der  Rindenschicht  selbst  keinen  Theil. 

4)  Fett)  IAchesterinsaure.  Das  Fett  erhielten  wir  noch  nicht 
in  genfigender  Menge.  Die  Lichesterinsaure  erhielten  wir  durch 
Kochen  der  Flechte  mit  wasserhaltigem  Weingeist  und  Kali.  Viet 
leicht  ist  die  LichesterinsSure  aus  dem  Fett  hierbei  gebildet 
Wasser  I6st  das  Ammoriiaksalz  der  Lichesterinsaure  leicht  auf, 
und  wenn  sie  mit  dem  Fette  einen  Zusammenhang  hat  und  durch 
Pasen  aus  jenem  abgeschieden  wird,  so  gehort  sie  mit  demFette 
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zu  den  Substanzen ,  welche  aus  der  Flechte  allmahlig  au^gewa- 
schen  und  wioder  gebildet  werden  mussen. 

5)  Zucker,  Gummi,  Eartractivstoff?  MSssen  aus  der  Flechte, 
die  das  Wasser  in  trockenem  Zustande  in  grosser  Menge  aufsaugt, 
durch  Auswaschen  zum  Theil  verloren  gehen  und  wieder  (aus  der 
Starke?)  gebildet  werden. 

6)  Die  Natur  des  stickstoffhnltigen  Kdrpers  konnten  wir 
nicht  ermitteln  und  uberhaup t  denselben  bis  jetzt  nicht  rein  er- 
halten.  Seine  geriage  Menge ,  wenn  er  z.  B.  den  Proteinverbin- 
dungen  angehort,  ist  vielleicht  auf  die  Ausdauer  der  Flechten  von 
Einfluss,  da  so  leicht  zersetzbare  Kdrper,  wie  die  stickstofihal- 
tigen,  die  Zersetzung  anderer  Materien  so  leicht  veranlassen. 

7)  Fumarsaure.  Die  Flechte  reagirt  sauer.  Da  bis  jetzt 
keine  in  Wasser  losliche  Saure  in  der  Flechte  weiter  gefunden 
ist,  so  muss  diese  Reaction  der  Fumarsaure  zugeschrieben  wer- 
den.  Dass  sie  aus  der  Cetrarsaure  entstehe,  ist,  wie  oben  ge- 
zeigt  wurde,  nicht  unwahrscbeinlich ;  dieselbe  wurde  sich  dann 
durch  Aufnahme  von  2  Aeq.  Sauerstoff  in  Fumarsaure  und  Lich- 
ulminsaure  spalten.  Indessen  erhielten  wir  bei  der  Bildung  der 
letzteren  durch  Kochen  der  Cetrarsaure  mit  Kali  und  Ammoniak 
keine  Fumarsaure.  Die  Anwesenheit  der  Fumarsaure  muss  bei 
Aufhahme  von  Ammoniak  und  andoren  Basen  die  Yerbindung  der 
Cetrarsaure  mit  denselben  hindern;  letztere  wurde  bei  dem  Mangel 
eiirer  freien  SSure  vielleicht  gar  nicht  darin  als  solche  existiren 
konnen. 

Asche* 

Die  fiestandtheile  der  Asche  scheinen  uns  bis  jetzt  ihrer 
Quantitat  nach  je  mit  dem  Standorte  zu  variiren.  Drei  Bestim- 
mungen  des  Kieselerdegehaltes  von  jungen  am  Brocken  gesam- 
melten  Pflanzen  weicfaen  um  2  p.  C  von  einander  ab.  Um  die 
Frage  zu  entscheiden,  wie  es  sich  mit  der  Sattigungscapacitat  der 
Summe  der  Basen  vertialt,  halten  wir  diese  Flechte  nicht  geeignet, 
da  die  Muhe  der  Aschendarstellung  zu  gross  ist  und  sich  andere 
Flechten,  namentlich  B^imflechten  von  verschiedenen  Baumen, 
hierzu  zunachst  besser  eignen  werden.  Dass  die  absolute  Menge 
der  Asche  in  Bezug  auf  die  Pflanze  veranderlich  sein  muss ,  er- 
giebt  sich  sehr  leicht  aus  ihrer  Function.  Yerbrennt  man  ein 
Stuck  derFlechte  «ehr  vorsichtig,  so  behalt  die  Asche  die  aussere 
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Form  der  Flechte  bei.  Bringt  man  nun  die  so  erhaltene  Asche 
unter  das  Mikroskop,  so  erscheint  die  Rindenschicht  im  Wesent- 
lichen  eben  so  wie  bei  der  mit  Salzsaure  ausgezogenen  Flechte. 
Die  fadenfOrmigen  Zellen  erscheinen  hie  und  da  zerbrochen, 
haben  aber  grossentheils  ihre  Form  in  der  Asche  bewahrt,  und 
ihre  Zwischenraume ,  die  mit  der  Starke  etc.  erfullt  waren,  er- 
scheinen  leer.  Die  unorganischen  Bestandtheile  der  Flechte  in- 
krustiren  also  die  Zellen  selbst  und  bleiben  nach  dem  Yerbrennen 
der  organischen  Materie  in  der  Gestalt  der  Zellen  zuruck.  Hit 
dem  verschiedenen  Verhaltniss  der  Anzahl  der  Zellen  auf  ein  ge- 
gebenes  Stuck  der  Flechte  muss  daher  auch  die  Menge  derselben 
abandern.  Uebrigens  enthalt  die  Asche,  wie  sich  aus  der  Ver- 
gleichung  derselben  mit  den  Bestandtheilen  des  Brockengranits 
ergiebt,  alle  Bestandtheile  desselben,  welche  durch  Verwitterung 
daraus  ausgezogen  werden  und  in  den  Quellwassern  in  aufgeloster 
Form  enthalten  sind. 


XCIV. 

Ueber  die  Zusammensetzung  der  organischen 
stickstoffhaltigen  Verbindungen. 

Von 

JL.  JDaurent* 

(Ann.  de  Chtm.  et  de  Phys.  Mars  1847.  3.  Ser.  T.  XIX,  p.  359.; 

Die  Elementar-Analyse  der  organischen  Basen  hat  grosse 
Schwierigkeiten,  weil  eine  Differenz  von  2 — 3  Tausendteln  Wasser- 
stoff  hinreicht,  um  ihre  Formel  umzuandern.  Die  meisten  Ana- 
lysen  aber  geben  einen  Ueberschuss  von  Wasserstoff  in  Bezug 
auf  das  berechnete  Resultat,  der  gewflhnlich  2  —  3  Tausendteln 
oder  ungefahr  einem  Aequivalent  entspricht  In  der  Absicht,  die 
Formeln  der  organischen  Basen  so  genau  zu  bestimmen,  dass  sie 
ein  Aequivalent  mehr  oder  weniger  noch  anzeigen,  habeicheine 
Methode  der  Analyse  gesucht,  mit  derenHulfe  sich  1  Tausendtd 
Wasserstoff  noch  genau  angeben  lasst.   Ich  wflrde  diese  Methode, 
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da  sie  nicht  auf  ein  neues  Princip  gestutzt  ist,  nicbt  verdffent- 
lichen,  wenn  ich  nicht  von  einigen  Personen,  welche  die  An- 
wendung  derselben  sahen,  dazu  aufgefordert  ware. 

Nachdem  das  Verbrennungsrohr  ausgetrocknet  ist ,  bringe  ich 
die  zu  analysirende  Substanz  in  dasselbe,  ohne  sie  zu  zerreiben; 
sie  wird  nur  oberfl&chlich  mit  grobem,  warmem  Kupferoxyd  ge- 
mischt.  Ich  schopfe  das  auf  200  —  250°  erhitzte  Kupferoxyd 
direct  aus  dem  Tiegel,  in  welchem  es  gegluht  war.  Das  auf  solche 
Weise  gefflllte  Rohr  enthSlt  nicht  eine  Spur  Feuchtigkeit.  Nach 
beendigter  Yerbrennung  wende  ich  Sauerstoff  an,  um  die  letzten 
Reste  Kohle  zu  verbrennen.  Zu  diesem  Zwecke  lege  ich  in  ein 
grunes  Glasrohr  geschmolzenes  chlorsaures  Kali  und  lasse  das  beim 
Gluhen  desselben  entwickelte  Sauerstoffgas  zuerst  durch  ein  U-Robr 
str5men,  dessen  einer  Arm  mit  Kali  und  der  andere  mit  Chlor- 
calcium  geffillt  ist.  An  dem  Ende  des  U-Rohrs,  in  welches  das 
Sauerstoffgas  einstrdmt,  ist  an  dasselbe  noch  ein  Sicherheitsrohr 
angebracht,  welcbes  in  eine  feine,  zugeschmolzene  Spitze  ausge- 
zogen  ist.  Sobald  der  Sauerstoff  nicht  mehr  vom  Kupferoxyd  ab- 
sorbirt  wird,  bricht  man  dieseSpitze  ab  und  zieht  nun  so  lange 
Lult  durch  den  Apparat,  bis  alles  Sauerstoffgas  dadurch  ausge- 
trieben  ist.  Die  Luft  wird  somit  durch  das  Kali  und  Chlorcalcium 
im  U-Rohr,  durch  welches  sie  hindurchgeht,  von  KohlenSaure  und 
Wasser  frei.  Das  Verbrennungsrohr  wird  nicht  fruher  mit  dem 
Sauerstoffentwickelungsapparat  in  Yerbindung  gebracht,  bis  die 
Verbrennung  beendigt  ist.  Alsdann  saugt  man  etwas  seines  Gas- 
inhaltes  aus,  so  dass  darin  eine  Verdflnnung  stattfinden  muss, 
und  verbindet  dann  das  ausgezogene  abgebrochene  Ende  durch 
ein  Kautschukrohr  mit  dem  Sauerstoffentwickelungsapparat.  Das 
Kautschukrohr  schutzt  man  durch  einen  Schirm  vor  der  Hitze 
des  Ofens.  Das  Sauerstoffentwickelungsrohr  kann  man  mehr  als 
100  Mal  brauchen;  man  braucht  es  nicht  auszuwaschen,  indem 
das  Chlorkalium  leicht  abspringt  und  sich  mittelst  eines  Eisen- 
stabes  leidit  atotossen  i§sst.  Das  Sicherheitsrohr  am  U-Rohr 
kann  ebenfolls  ISngere  Zeit  dienen,  indem  man  es  vor  der  Ana- 
lyse  wieder  zuschmilzt,  und  wenn  es  abgenutzt  ist,  wird  es  durch 
ein  neues  ersetzl. 


Jonrn.  f.  pralct  Chemie.  XL*  7.  26 
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Morphin. 

Wir  babcn  fur  das  Morphin  zwei  Formeln : 
die  von  Liebig:  C34H36N206, 
die  von  Regnault:  C35H40N206. 
In  beiden  ist  die  Summe  der  Atome  des  Wasserstoffs  und 
des  Sauerstoffs  nicht  durch  4  theilbar  und  in  der  letzteren  ist 
die  Zahl  der  Kohlenstoffatome  unpaar. 
L  0,300  umkrystallisirtes  Morphin  gaben  0,789  Kohlensaure  und 
0,178  Wasser; 

II.  0,400  derselben  Substanz  gaben  1,050  Koblensaure  u.  0,240 
Wasser. 

Berechn.  Gefunden. 
C34         71,58        71,63  71,59 
H3*  6,66         6,58  6,66. 

Liebig's  und  Regnaulfs Analysen  sind  nach  dem  alten 
Kohlenstoffatom  berechnet.  Nach  dem  =  75  berechnet,  geben 
die  von  Regnault  ziemlich  dieselbe  Menge  von  Kohle  als  die 
meinigen:  71,7  und  71,85. 

Das  Atomgewicht,  nach  den  Resultaten  von  Liebig  und 
Regnault  berechnet,  ist  von  dem  meinigen  sehr  verschieden. 

Gefunden. 

Meine  Rechnung.        Liebig.  Regnault. 
3562,5  3613  3670 

3670  3700 
3616 
3693. 

Sowohl  die  meinigen  ais  die  Resultate  von  Liebig  und 
Regnault  zeigen,  dass  dieses  Atomgewicht  34  oder  35Atomen 
Kohle  entsprechen  muss.  Enthalt  dasMorphin  34  Atome  Kohle, 
so  mussen  100  Th.  des  salzsauren  Morphins  eine  QuantitSt  too 
salpetersaurem  Silber  zur  Fallung  erfordern,  welche  336  Tbeilcn 
Silber  entspricht;  enthalt  es  dagegen  35  Atome  Kohle,  so  bedarf 
es  nur  330  Silber. 

Ich  wog  0,336  Grm.  Silber  ab  und  theilte  diese  Menge  ifl 
2  Theile,  so  dass  der  eine  0,330,  der  andere  0,006  betrug. 
Nachdem  beide  getrennt  in  Salpetersaure  gelost  waren,  goss  icb 
die  erste  in  eine  Losung  von  1,00  salzsaurem  Morphin.  Nacb- 
dem  sich  das  Chlorsilber  abgesetzt  hatte,  goss  ich  tropfenweise 
die  L6sung  von  0,006  Silber  dazu.  Ein  Neunzehntheil  dieser  L6sung 
brachte  noch  eine  Fallung  hervor.   Als  nun  aber  die  klare  FKte- 
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sigkeit  abfiltrirt  wurde,  brachte  Silberlosung  in  einem  Theile  der- 
selben  keinen  Niederschlag,  Salzsaure  dagegen  in  einem  anderen 
Tbeile  derselben  schon  eine  leichte  Fallung  hervor.  Die  ver- 
brauchte  Silbermenge  liegt  daher  zwischen  0,335  und  0,336  und 
das  Atomgewicht  des  Morphins  ist  daher  =  3562,5. 

Piperin. 

Meine  Formel  des  Morphins  lasst  das  Piperin  damit  isomer 
erseheinen.  Eine  neueAnalyse  dieser  Substanz  ergab  von  0,300 
Grm.  0,792  Kohlensaure  oder  71,66  Rohle  und  0,180  Wasser 
oder  6,66  Wasserstoff. 

DieseZahlen  geben  dieselbe  Formel,  welche  vonRegnault 
angenommen  ist. 

Chinin. 

Liebig  betrachtet  das  Chinin  als  C20H24N202.  Nach 
Regnault's  Untersuchungen  muss  diese  Formel  verdoppelt 
werden. 

Nachdem  ich  schwefelsaures  Chinin  wiederholt  umkrystaUisirt 
hatte,  loste  ich  dasselbe  in  Aether  und  erhielt  es  vor  der  Ana- 
lyse  langere  Zeit  geschmolzen. 

I.  0,300  Substanz  gaben  0,806  Kohlensaure  u.  0,193  Wasser. 

II.  0,300  derselben  Substanz  gaben  0,809  Kohlensaure  u.  0,191  ' 

Wasser. 

Diese  Zahlen  fuhren  zu  folgender  Formei: 
Berechn.  Gefunden. 
C,8         73,4        73,4  73,54 
H44  7,1  7,14  7,07. 

Nach  Gerhardt  muss  die  Formel  des  Chlorplatinchlnins 
sein:  C40H48N404  +  2(C12H2  +  Cl4Pt)  +  H4 02.  Die  beiden 
Aeq.  Wasser  entweichen  bei  140°. 

Die  Zahlen  Gerhardt's  stimmen  indessen  besser  mit  mei- 
ner  Formel  als  mit  der  seinigen.  Er  hat  gefunden:  26,3  Platin 
und  29,5  Chlor. 

Die  Formel  Gerhardfs  (welche  Liebig's  Formel  reprS- 
sentirt)  erfordert  26,0  Platin  und  nur  28,5  Chlor.  Die  meinige 
dagegen: 

C88H52N406Pt2Cl12, 
erfordert  26,5  Platin  und  29,6  Chlor. 

26* 
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Liebig  fand,  dass  dieses  Salz  26,4;  26,5;  26,6Platin  ent- 
halte. 

0,500  dieses  Salzes  gaben  0,133  Platin;  1,000  gab  0,264. 
Bei  so  grosser  Uebereinstimmung  darf  man  die  alten  For- 
meln  des  Chinins  nicht  beibebalten. 

Cinchonvn. 

Liebig  giebt  demselben  die  Formel:  C26H22N20,  nnd 

Regnault:  C20H24N2O,  oder  vielmehr  das  Doppelte  davon. 

Schon  seit  langer  Zeit  hat  Dumas  vermutbet,  dass  das 

Atomgewicht  des  Chinins  und  des  Cinchonins  verdoppelt  werden 

musge,   Die  Untersuchungen  von  Regnaiilt  uber  diesen  Gegen- 

stand  erlauben  nicbt,  das  Gegentheil  zuzulassen.    hidem  durcfa 

meine  Analysen  der  Zusammenhang,  welcher  zwischen  Chinin  und 

Cinchonin  nach  Dumas  stattfindet,  aufgehoben  ist,  musste  ich 

auch  die  Analysen  dieses  letztejen  wiederbolen,  uso  zu  sehen,  ob 

dieses  Verhaltniss  dadurch  bleiben  wurde* 

I.  0,300  Grm.  sehr  reines  Cinchonin  gaben  0,849  Kohlensaurt 

und  0,202  Wasser; 

U.  0,300  derselben  Substanz  gaben  0,851  KQMensaure  uad 

0,203  Wasser. 

Hieraus  findet  man: 

Berechn.  Gefunden. 
C38         77,55        77,22  77,36 
H44  7,48  7,47  7,51 

02 

Die  ubliche  Formel  verlangt: 

C40  77,9 
H48  7,8. 

Die  Analysen  von  Regnault,  nach  C  =  75  berecbnet» 
geben  im  Mittel  76,8  Kohle  und  7,7  Wasserstoff. 

Wa$  das  Atomgewicht  des  Cinchonins  anbetrifit,  so  ist  die 

Differenz  merklich  genug.    Die  ubrigen  Analysen  Regnaulfs 

aber,  die  mit  schwefelsaurem,  salpetersaurem  und  jodsaurem  On- 

chonin  angestellt  wurden,  zeigen,  dass  diese  Base  38  At.  Kohle 

enthalt.   Sie  sind  folgende: 

Schwefelsaures  Chinin,  C88H44N402 +S04H2. 

Berechn.  Gefunden. 
C        66,43  66,4 
H         6,78  7,4-6,9. 
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Jodsaures  Ci  =  ^H206. 

Berechn.  Gefttnden. 
C         48,6  48,9 
H  4,9  5,2. 

Salpetersaures  Ci  =  N2EL06. 

Berechn,  Gefonden. 
C         63,8  63,8 
H  6,4  7,0. 

Cinchoninbichlorhydrat. 
Ich  erhielt  dieses  Salz,  als  ich  das  Cinchonin  mit  einem 
Ueberschuss  von  SaizsSure  behandelte.  Nach  dem  Verdampfen 
der  Flussigkeit  wurde  dieses  Salz  in  schwachem  Weingeist  geltist 
und  der  freiwilligen  Verdunstung  uberlassen.  Es  blldeten  sich 
sehr  sch5ne  Krystalle,  welche  gerade  Tafeln  mit  rhombischer 
Basis  sind ;  die  Neigung  der  Ftichen  betragt  101°,  die  4  Ecken 
sind  durch  dreieckige  Flachen  abgestutzt,  die  mit  der  Basis  Winkel 
von  137  und  138°  machen.  Dieses  Salz  ist  in  Wasser  sehr  leicht 
lftslich,  in  Weingeist  ist  es  schwierigelr  Ifislich. 

0,345  Substanz  gaben  0,270  Chlorsilber  oder  78,25  Chlor  auf 
100  Theile  des  Chininsalzes. 
Nach  der  Formel: 

C34H44N402  +  H4C14 
mussten  78,19  oder  19,73  Chlor  darin  enthalten  sein. 

Cinchoninbichloroplatinat. 

Platinchlorid  giebt  mit  den  vorigen  Salzen  einen  blassgelben 
Niederschlag.  1,000  Theil  dieses  bei  100°  getrockneten  Salzes 
hinterliess  nach  dem  Gluhen  27,2  Platin;  1,000  gab  27,3  p.C. 
Platin. 

Da  diese  Zahlen  nicht  gut  mit  meiner  Formel  tibereinstim- 
men,  so  glaubte  ich,  dass  dieses  Platinsalz,  wie  das  entsprechende 
Chininsalz,  Wasser  enthalten  mftsse. 

Dieses  lasst  nun  nach  Gerhardt  bei  140°  2  Aeq.  Wasser 
entweichen;  ich  habe  daher  1,000  Cinchoninchloroplatinat  auf 
200°  erhitzt,  wodurch  0,628  eines  etwas  sauren  Wassers  ausge- 
trieben  wurden. 

Die  folgende  Formel  giebt: 

Berechn.  Gefunden. 
GsgH^^N^Oj        „  „  „ 

Pt,  27,26         27,2  27,3 

H20  2,50  2,8. 
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Das  Cinchonin  +  2  Aeq.  Sauerstoff  hat  mithin  die  Zusam- 
mensetzung  des  Chinins. 

ChinoUn  und  Leukol. 

Nach  Hoffmann  ist  die  Zusammensetzung  des  Leukols 
durch  C18H16N2  darzustellen.  Nach  Bromeis  ist  dasChinolin 
C19H,8N2,  und  C19H20N2  nach  Gerhardt.  Nach  Bromeis 
giebt  es  zweiHydrate  des  Chinolins ;  das  eine  istCh  +  H20,  das 
andere  Ch  +  3H20. 

Bevor  ich  meine  Ansicht  uber  die  stickstoflhaltigen  Verbin- 
dungen  verdffentlichte,  schrieb  ich  an  Gerhardt,  um  ihn  zu 
bitten,  seine  Untersuchungen  uber  das  Chinolin  zu  wiederholen. 
Er  antwortete  mir,  dass  das .  Chinolin  und  Leukol  dieselben  Sub- 
stanzen  seien,  wenn  schon  Hoffmann  eine  Yerschiedenheit  zwi- 
schen  beiden  aufgestelit  habe.  Er  schickte  mir  zu  gleicher  Zeit 
die  folgende  Analyse  des  Chinolinchloroplatinats  mit  der  Bemer- 
kung,  dass  es  unmdglich  sei,  das  Chinolin  fur  sich  zu  analysiren, 
weil  es  immer  noch  Kohlenwasserstoffe  und  Wasser  beigemischt 
enthalte. 

Kohlenstoff  32,3 ;      Wasserstoff  2,55. 
Die  Formel: 

C18H14N2  +  H2CI2  +  Cl4Pt 
erfordert  32,6  Kohlenstoff  und  2,38  Wasserstoff.  Nach  der  Formel : 

C18H16N2+H2Cl2  +  Cl4Pt 
waren 2,66  Wasserstoff  erforderlich.   Hoffmann  fand  2,58. 

Da  man  nun  fast  immer  zu  viel  Wasserstoff  findet,  so  ist 
die  Formel  C18H14N2  wahrscheinlicher. 

In  der  Absicht,  die  Frage  zu  losen,  bereitete  ich  Cbinolin 
aus  Chinin.  Das  rohe  Product  wurde,  nachdem  es  zuerst  mit 
Salzsaure  und  dann  mit  Ammoniak  behandelt  war,  mehrmals  der 
Destillation  unterworfen.  Es  war  gut,  dass  ich  die  Destillale 
fractionirt  sammelte,  ich  bemerkte  von  Zeit  zu  Zeit  Wassertropfen. 
Nach  einem  Contact  von  mehreren  Tagen  mit  Chlorcalcium  unter- 
warf  ich  das  Chinolin  einer  neuen  Destillation ,  und  als  ich  nun 
zu  Anfang  der  Operation  wiederum  einige  Wassertropfen  bemerkte, 
versuchte  ich  nicht  weiter,  das  Chinolin  wasserfrei  zu  erhalten, 
und  sah  keinen  Grund,  nun  nicht  ein  Dutzend  Hydrate  des  Chi- 
nolins  anzunehmen,  so  wie  Bromeis  deren  zwei  angenom- 
men  bat 
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Ich  stellte  zunachst  ein  Chloroplatinat  dar,  indem  ich  die 
weingeistigen  verdunnten  und  heissen  Losungen  des  Platins  und 
des  salzsauren  Chinolins  mit  einander  vermischte.  NachVerlauf 
yon  24  Stunden  erhielt  ich  schdne  gelhe  Nadeln,  die  ich  aber 
unter  der  Loupe  als  aus  zwei  verschiedenen  Substanzen  bestehend 
erkannte,  wovon  die  eine  in  kleinen  Kornern  bestand  und  in  ge- 
ringerer  Menge  beigemischt  war.  Ich  hatte  nicht  Substanz  genug, 
um  eine  Reinigung  zu  versuchen;  ich  verzichtete  daher  darauf, 
die  Untersuchung  weiter  fortzusetzen. 

Nach  den  Formeln,  welche  ich  dem  Chinin,  Cinchonin  und 
Chinolin  beilege,  kann  man  die  Bildung  der  letzteren  Substanz 
auf  folgende  Weise  erklaren: 

C8  8H44N404 =C8  6H2  8N4  +  C204  +  H4  6, 
Chinin.        2  At.  Chinolin. 

C3  8H44N402  +  H402  =  C3  6H2  8N4  +  C203  +  H2  « . 
Cinchonin. 

Lophin. 

Ich  lege  dem  Lophin  die  folgende  Formel  bei: 

^4  6^3  4^4« 

Die  Analysen  desselben  gaben  namlich: 
Kohlenstoff  85,60  und  85,50 ;  Wasserstoff  5,4  und  5,3. 

Als  ich  die  Analyse  nach  der  vorhin  beschriebenen  Methode 
wiederholte,  fand  ich: 

I.  0,300  Substanz,  0,948  Kohlensaure  und  0,138  Wasser; 

II.  0,300  umkrystallisirter  Substanz,  0,945  Kohlensaure  u.  0,139 

Wasser. 
Man  erhalt: 

Berechn.  Gefmiden. 

C4B      86,25  86,18  85,91 

H,s       5,00  5,10  5,14 

N*         8,75  _8,72_  _8,W^ 

100,00  100,00  100,00. 

Pikryl 

Eine  Analyse  des  Pikryls  fuhrte  mich  zu  der  Formel: 

C42H2g°4N2' 

Sehr  schdne,  aber  etwas  gelbliche  Krystalle  gaben  mir  von: 
I.  0,300  Substanz  0,885  Kohlensaure  und  0,127  Wasser. 
Nach  erneuerter  Krystallisation  erhaltene  Substanz,  wodurcb 
sie  fast  farblos  erbalten  wurde,~gab  vqu: 
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II.  0,300  Grm.  Substanz  0,862  Kohlensitm  u.  0,12«  Wasser; 

III.  0,884  Kohlenslure  und  0,129  Wasser. 
Han  erhalt  hieraus: 

Gefnniten. 

Berechn.   Aeltere  Analyse.     I.       II.  III. 

C41       80,52           80,80           80,45  80,17  80,37 

Hao        4,78            4,60            4,70    4,77  4,77. 

Die  Verbindungen  des  Chlors  und  Broms  mit  dem  Pikryi 

bieten  eine  beispiellose  Anomaiie  dar.   Es  scheint,  dass  sich  das 

Pikryl  mit  2  At.  Chlor  und  Brom  verbindet,  wahrend  dieser  K6r- 

per  nur  zu  4  oder  Vielfachen  von  4  in  Verbindungen  eintritt 

Der  neuen  Zusammensetzung  zufolge  verschvwndet  diese  Anomahe 

und  die  Cblorure  und  Bromure  stellen  sich  dar  als: 

C4,(H28C12)04N2  und  C42(H26CI4)04N2, 

C4,(H28Br2)04N2  und  C42  (H26Br4)04N2. 

Das  Nitropikryl  ist: 

C42(H,4X3)  04N2X3  =  3N204. 

Narcotin,  Cotarnin,  Opiansaure. 

Fur  das  Narcotin  sind  nach  und  nach  verschiedene  Formein 
vorgeschlagen.  Liebig  nahm  zuerst  die  Formel  C#0H40Na012, 
spiter  die  Formel  C48H48N2015  an.  Regnault  stellte  sie 
nachher  dar  durch  C44H46N2013.  In  den  beiden  ersteren  ist  die 
Summe  der  Stickstoff-  und  Wasserstoffatome  nicht  durch  4  theil- 
bar,  in  der  zweiten  und  dritten  ist  die  Anzahl  der  Sauerstoffatome 
unpaar. 

Blyth  undHoffmann  fanden  spater  fur  dasNarcotin  die- 
selbe  Zusammensetzung,  welche  Regnault  angenommen  hatte. 
Durch  die  Analyse  des  Platinsalzes  aber  stellte  Blyth  das  Aeq. 
desselben  zu  C46H50014  fest. 

Wohler's  neue  Base,  dasCotarnin,  welche  derselbe  durch 
Behandlung  des  Narcotins  mit  Braunstein  und  Schwefelsiure  er- 
hielt,  kann  man  nach  Blyth  auch  durch  Behandlung  des  Narco- 
tins  mit  Platinchlorid  bekommen.  Nach  Wdhler  enthilt  das 
Cotarnin  C26H26N205,  und  nachBlyth  C25H26N206.  Die  er- 
stere  entbalt  eine  unpaare  Zahl  Sauerstoffatome,  die  letztere  eine 
unpaare  Zahl  Kohlenstoffatome. 

Blyth  fand  ferner,  dass  sich  mit  dem  Cotarnin  noch  zu- 
gleich  eine  neue  Base,  das  Narcogenin,  bilde,  welche  C8  6H3  8N20 1 6 
enthalt  und  die  sicb  in  Cotarnin  umwandeh  kann. 
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Endlich  erhielt  Wfihler  durch  Oxydation  desNarcotins  noch 
iwei  nette  S3uren,  denen  er  die  folgenden  Formeln  beilegt: 
Opiansaure  C20H18010,  Hemipinsaure  C10H10O6. 

In  beiden  i$t  die  Anzahl  der  Wasserstoffatome  nicht  durch 
4  theilbar. 

Blyth  hat  dieselben  Sauren  durch  Behandlung  vonCotarnin 
und  Narcogenin  mit  Platinchlorid  erhalten. 

Mit  den  Formeln ,  die  ich  so  eben  aufgefuhrt  habe ,  ist  es 
nicht  leicht,  die  Bildung  dieser  Producte  zu  erklSren. 

Ich  erhielt  von  Pelouze  eine  QuantitSt  sehr  reiner  Opian- 
saure.   Die  Analyse  derselben  gab  mir  folgende  Resultate: 
0,350  Substanz  gaben  0,733  Kohlensaure  und  0,154  Wasser. 

Berechn.  Gefunden. 
C20       57,15  57,10 
H20        4,77  4,88 
0I0       38,08  38,02 

100,00  100,00. 

Wohler'8  Formel  erfordert  nur  4,36  Wasserstoff.  Andrer- 
seits  stimmen  die  Analysen  von  Wohier  und  Blyth  besser  in 
Hinsicht  des  Wasserstoffs  mit  meiner  Formel  als  der  ihrigen 
uberein. 

Um  den  Zusammenhang  zwischen  der  Opiansaure  und  Hemi- 
pinsaure  zu  finden,  braucht  man  nur  die  Formel  der  letzteren 
zu  verdoppeln  und  man  sieht  sogleich,  dass  die  Opiansaure  sich 
dadurch  in  Hemipinsaure  umwandelt,  dass  sie  2  At.  Sauerstoff 
absorbirt  und  zweibasisch  wird. 

Ich  habe  schon  fruher  die  Aufmerksamkeit  der  Chemiker 
auf  die  einbasischen  Sauren ,  deren  Sattigungscapacitat  sich  durch 
Oxydation  verandert,  gelenkt.  So  werden  die  einbasischen  unter- 
phosphorigsauren  Salze  PH2  M,  02,  mdem  sie  0  absorbiren, 
zweibasisch  (PHM2,  03),  und  indem  sie  02  absorbiren,  drei- 
basisch  (PM3  04).  So  hat  man:  ameisensaure  Salze  CHM,  02 
und  kohlensaure  CM2  03;  essigsaure  und  oxalsaure  C2  H3  M,  02 
und  C2  M2  0,  03;  dialursaure  und  alloxansanre  C4  N2  H3  M04 
und  C4  N2  H2  M2  05  ;  phensaure  und  oxyphensaure  Salze  C6  H5  M 0 
und  C6  H4  M2  02  etc. 

Wenn  die  Salzsaure,  indem  sie  CHO,  CH02,  CH03  und 
CH04  wird,  ihre  Sattigungscapacitat  nicht  &ndert,  so  erscheint 
dieses  Verhalten  sehr  einfach;  es  liegt  darin,  dass  diese  Sauren 
nur  ein  Aeq.  Wasserstoff  enthalten. 
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Das  Wfittel  aus  W6hler's  und  Blyth's  Analyseo  des  Co- 
tarnins  ist  C25|  H26  N2  05£.  Ich  erhdhe  den  Gehalt  an  Kohle 
und  Sauerstoff  und  schlage  die  Formel  C26  H26  N2  06  dafur  vor. 

Wenn  Blyth  zu  wenig  Kohle  bei  der  Analyse  des  Cotarnins 
fand ,  so  kann  dieses  darin  seinen  Grund  haben ,  dass  seine  Ver- 
bindungen  wasserhaltig  waren.  Denn  das  Cotarnin  gab  ihm  6,38 
Wasserstoff  statt  6,16;  das  salzsaure  5,7  und  5,77  statt  5,35; 
das  Platindoppelsalz  3,65  statt  3,25. 

Lasst  man  meine  Correction  zu,  so  hat  man : 
Unter  oxydirenden  Einflussen : 

Narcotin       C46  H50  N2  014 
Cotarnin       C26  H26  N2  06 


Es  bleiben 

C20  5** 

o8 

-  H4 

+  o2 

Opiansaure 

C20  H20 

Hemipinsanre  C20  H20  012. 
Andererseits  bildet  sich  das  Narcogenin  auch  durch  Oxydation 
des  Narcotins.   Das  Gotarnin  und  Narcotin  konnen  sich  vereinigen 
und  Narcogenin  biiden. 

Narcotin  46  H50  N2  Ol4 

Cotarnin  C26  H26  N2  06 

2  Aeq.  Narcogenin    C72  H76  N4  020. 
Auch  erhalt  man,  wenn  man  2  Aeq.  Narcotin  oxydirt: 

2  Aeq.  Narcotin     C92  Hlo0  N8  02 

+  04 


2  Aeq.  Narcogenin  C72  H76  N4  020 

1  Aeq.  Opiansaure  C20  H20  010 

2  Aeq.  Wasser  H4  02 

C90  H100  N4  0S2. 
Seit  der  Verdffentlichung  meiner  TabeUe  uber  die  Zusammen- 
setzung  der  stickstoffhaltigen  Substanzen  sind  mehrere  neue  Kor- 
per  entdeckt: 

Formeln  nach  2  Vol.  Dampf: 

Valeronitryl  C5  E9  N 

Valeracetonitryl  C ,  8  H2  4  N2  03 

Chloracethyphide  C2  Q3  PH20 

Bensaure  C15H30  02 

Ammoniakbenat  C^  5  H3  8  N  02 

Moringasaure  C15H28  02 

Ammoniakmoringat  (?)  C15  H34  NOs 
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Allophansaure  C2  H4  N2  03 

Ammoniakallophanat  C2  H7  N3  03 
Methylallophanat       C8  H6  N2  03 
Aethylallophanat       C4  H8  N2  03 
Amylallophanat        C7  H14  N2  03 
Trigensaure  C4  H7  N3  02 

Ammoniaktrigenat     C4  H10  N4  02. 
Es  ist  bekannt,  dass  Gerhardt  die  Formeln  des  Cumarins 
und  Nitrocumarins  von  Delalande  verdoppeln  zu  mussen  glaubte, 
so  dass  sie  durch  die  folgenden  zu  ersetzen  wSren: 
Cumarin        C9  H6  02 
Nitrocumarin  C9  H5  N  04. 
Bleibtreu  hat  dle  Analysen  dieser  Korper  wiederholt  und 
ist  zu  den  Resultaten  gekommen,  welche  Gerhardt  angegeben 
hatte. 

Die  Analysen  des  Xyloidins,  welche  Pelouze  und  Buijs- 
Ballot  angestellt  haben,  stimmen  mit  meiner  Ansicht  uberein. 
Die  Analyse  von  Pelouze  C12  H19  N0l2  muss  verdoppelt  wer- 
den.  DasLignin  und  dieStarke  enthalten  C24  H40  020.  DieVer- 
bindungen  des  Zuckers  mit  Kochsalz  und  mit  den  Basen  beweisen 
dieses  zur  Genuge  und  die  Zusammensetzung  des  Pyroxylins  kann 
daruber  keinen  Zweifel  lassen.   Denn  nach  Pelouze  ist  diese: 

C24  H34  Nl0  022. 
Sie  ist,  wenn  wir  Aequivalente  C24  H17  N5  022  annehmen,  un- 
theilbar. 

Die  Analysen  von  Buijs-B allo t  scheinen  mir  nicht  genau 
zu  sein,  sie  difleriren  zu  sehr  von  denen  von  Pelouze,  als 
dass  man  annehmen  konnte,  dass  sie  mit  derselben  Substanz  an- 
gestellt  waren.  Indessen  zeigen  sie,  dass  es  noch  ein  anderes 
Xyloidin  giebt,  welches  sich  auf  eine  regulare  Weise  aus  Starke 
ableiten  lasst.  Man  hat,  wennmanN2  04  =  X  setzt,  in  derge- 
wdhnlichen  Bezeichnungsweise : 

Cellulose  C24  H40  020 
Xyloldin  C24H38  X020 
Binitro-Starke  C24H36  X2  020. 
Das  Pyro*ylin  gehdrt  nicht  demselben  Typus  an.    Die  fol- 
gende  Gleichung  erklart  seine  Bildung: 
C24  H40  020  +  5  N2  H2  06  =  C24  H34  X5  022  +  3  H4  02. 
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Es  ist  bekannt,  dass  sich  bei  normaler  Substitution  so  viel- 
mal  H4  02  durcb  SalpetersSure  bildet,  als  man  N2  H2  0€  ange- 
wandt  bat: 

C12  H,j  +  N„  Hj  0,  «=  Cti  H10  X  +  H4  0, , 
Benzin. 

C20  H16  +  2  N,  H2  06  =  C20  H12  X2  +  2  H4  02 , 
Naphtalin. 

C20  H16  +  3N2  H2  06  =  C20  H10  Xs  +  3  H4  02, 
C|2  H12  02  +  3N2  H2  06  =  C12  H6  X3  +  3H4  02. 
Phensaure. 

In  diesen  Beispielen  kann  man  sagen,  dass  der  primitive 
Typus  nicht  durch  die  Substitution  zerstdrt  wurde.  Nicht  so  ver- 
hait  es  sich,  wenn  man  Bittermandelol  mit  Salpetersaure  behan- 
delt,  denn  C14H12  02  giebt  C14H10X04. 

£s  finden  hierbei  nach  einander  zwei  Reactionen  statt.  Es 
bildet  sich  zuerst  Bepzoesaure  C14  H12  04  ;  diese  erleidet  eine 
regelm&ssige  Substitution  und  verwandelt  sich  in  Nitrobenzoesaure. 
Letztere  ist  daher  nicht  vom  Bittermandeldl,  sonderh  von  der 
BenzoesSure  abzuleiten. 

Eben  so  verhilt  es  sich  mit  dem  Pyroxylin,  weiehes  nfcht 
vom  Lignin  abzuleiten  ist.  Man  weiss,  dass  das  Lignin  unter  dem 
Einflusse  gewisser  SSuren  zwei  Atome  Wasser  absorbiren  kann. 
Somit  hat  man: 

Lignin  C24  H40  020  =Glucose  oder  einem  isomeren  Kdrper, 
Glucose  C24H44  022  +5N2H2  06  =C24H34  X5022  +  5H40r 
Das  Pyroxylin  ist  daher  von  der  Glucose  und  nicht  vom  Lig- 
nin  abzuleiten.   Die  vorhergehenden  Formeln  dieser  Abhandluog 
mflssen  durch  2  dividirbar  sein.    Man  hat  hiernach: 

Chinin  C19H22N202 

Cinchonin  C19H22N20 

Morphin  C17H19N03 

Cbinolin         C9  H7  N 

Lophin  C23H16N2 

Pikryl  C21H15N02 

Trinitro-Pikryl  C21  H16  N4  02 

Narcodn  C2aH25N0T 

Cotarnin  C13  H18  N03 

Narcogeniu      C18  H19  N  0$ 
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Opiansaure  C10  H10  05 

Ammoniakopianat     Ct  0  H£  8  N  05 
Ammoniaksemipinat  C10  H16  N2  06 
Starke  C|2H20Oto 
Trinitro-Starke        C12  H1§  N  012 
Binitro-StSrke  Ct  2  Ut  8  N2  0 1 4 

Pyroxylin  C12H1TN5  027. 

Auch  das  Coniin  ist  hinzuzufdgen.  Ortigosa  fand  genau 
H80,  wiewohl  er  seine  Formel  C16N2  H32  schreibt.  Ich  halte 
mich  an  das  Resultat:  Gefundener  Wassersfolf  12,0 ;  H30  =  12,0. 
Ha2  =  12,6.   Die  Formei  desselben  ist  daher:  C8NHI5. 


xcv. 

Ueber  die  Schiessbaumwolle. 

(Fortsetzang  des  Bd.  XL,  S.  210  abgebrochenen  Berichts.) 

Obwohl  allem  Anschein  nach  die  im  ersten  Augenblick  ge- 
hoflte  grdssere  Ausdehnung  der  Benutzung  der  Schiessbaumwoile 
nicht  sich  als  praktisch  erweisen  durfte,  so  hat  diese  merkwur- 
dige  Verbindung  doch  die  Auiinerksamkeit  der  Chemiker  nocb 
fortwahrend  in  Ansprucb  genommen.  Das  grosse  Publicum  ist 
durch  eine  zweite  Modesache,  die  Aethereinathmungen,  gefesselt, 
vielleicht  um  nicht  weniger  schnell  auch  hier  die  kuhnen  Hoff- 
nungen  scheitern  zu  sehen;  es  hat  das  Interesse  an  der  Schiess- 
baumwolle  verloren,  wahrend  die  neuen,  vollstandigeren  und 
grOndlicheren  Untersuchungen  uns  dasselbe  in  hoherem  Maasse 
als  fruher  erwecken. 

Eine  grosse  Anzahl  von  Untersuchungen  uber  diesen  Gegen- 
stand  sind  seither  publicirt  worden,  aus  denen  wir  das  Wichtigste 
hier  mittheilen  wollen. 


Die  Untersuchungen  uber  die  Zusammensetzung  der  Schiess- 
baumwolle  hatten  zu  sehr  verschiedenen  Resultaten  gefuhrt;  die 
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Arbeiten  von  Schmidt  undHecker*)  einerseits  und  von  van 
Kerckhoff  und  Reuter**)  andererseits  haben,  wenigstens 
zum  Theil,  die  Ursache  dieser  Verschiedenheiten  nachgewiesen. 

Pelouze  hat  sich  durch  neue  Analysen  uberzeugt,  dass  seine 
frdheren  uber  die  Zusammensetzung  der  Scbiessbaumwolle  un- 
richtig  waren. 

„Das  Pyroxylih,"  sagt  er  (Compt.  rend.  XXIV,  p.  2),  „zer- 
setzt  sich  so  heflig ,  dass  seine  Analyse  auf  gewohnliche  Weise 
unmdglich  erschien;  die  VerbrennungsrShren  wurden  stets  zer- 
schmettert;  und  doch  hatten  Gay-Lussac  und  Liebig  das 
Knallsilber,  das  so  sehr  viel  gefahrvoller  ist,  analysirt. 

„Es  l&sst  sich  das  Pyroxylin  in  der  That  mit  Genauigkeit 
und  Sicherheit  analysiren,  wenn  man  nur,  um  die  Dampfe  der 
salpetrigen  Saure  zu  zerstoren ,  eine  hinreichende  Menge  metal- 
lisches  Kupfer  neben  dem  Kupferoxyde  anwendet.  —  Bei  der 
Einwirkung  der  concentrirten  Salpetersaure  auf  die  Cellulose 
scheint  sich  nichts  Anderes  zu  bilden  als  Wasser  und  Pyroxylin. 
Es  entwickelt  sich  kein  Gas;  in  der  Flussigkeit,  die  sich  hierbei 
verdunnt  und  deshalb  alsbald  ungeeignet  wird  zur  Bildung  neuen 
Pyroxyiins,  findet  sich  kaum  eine  Spur  einer  organischen  Sub- 
stanz.  Die  Einwirkung  der  Schwefelsaure,  obwohl  in  okono- 
mischer  Beziehung  sehr  wichtig,  hat  fur  den  chemischen  Process 
selbst  keine  wesentliche  Bedeutung.  (Sie  wirkt  nur  wasserent- 
ziehend.)  Durch  Erhohung  der  Temperatur,  welche  sich  von 
selbst  durch  nicht  vdlliges  Durchtranken  der  Baumwolle  mit  der 
Saure  steigern  kann,  wird  eine  Zersetzung  und  oft  selbst  Ent- 
zundung  hervorgebracht;  fremde  Beimengungen  der  Baumwolle 
schaden ,  in  sofern  sie  die  Salpeters&ure  zerstoren  und  schwSchen. 

„Hat  man  die  Baumwolle  durch  Alkalien,  Sauren,  Alkohol 
und  Aether  von  den  fremden  Stoflen  befreit,  so  erhalt  man  eine 
constante  Menge  Pyroxylin  daraus,  man  mag  die  Einwirkung  des 
Gemisches  von  Schwefel-  und  Salpetersaure  nur  einige  Minuten 
oder  achtzehn  Stunden  wahren  lassen. 

Die  gereinigte  Baumwolle  und  das  schwedische  FHtrirpapier, 
bei  150° — 160°  getrocknet,  geben,  in  einGemenge  vongleichen 
Volumen  Salpetersaure  und  englischer  Schwefelsaure  eingetaucht, 


*)  Dies.  JourJi;  XL,  S.  257. 
t  **)  Ebendas.  S.  262. 
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auf  100  Th.  reiner  Cellulose  175  Th.  Pyroxylin,  welches  bei 
40  —  55°  getrocknet  worden  war.  Hierbei  zerlegt  sich  die  Ver- 
bindung  nicht,  wahrend  sie  bei  100°  sich  langsam  zerlegt  und 
deutlich  den  Geruch  nach  salpetriger  Saure  ausstosst.  Innerhalb 
einer  Stunde  verliert  sie  bei  100  —  110°  zuweilen  10  p.  C,  wird 
gelb,  wird  sehr  zerreiblich  und  entzundet  sich  haufig  pldtzlich. 
Nach  einmaligera  Eintauchen  von  mehreren  Minuten  ist  die  Baum- 
wolle  vdllig  in  Pyroxylin  verwandelt.  Eine  zweite  Behandlung  mit 
den  Sauren  erhSht  nicht  mehr  das  Gewicht  der  Verbindung;  im 
Gegentheil  16st  sich  eine  kleine  Menge  derselben  auf,  welche 
nun  durch  Wasser  in  Gestalt  weisser,  leichter  Flocken  gefaJlt 
wird.  Die  Ldslichkeit  des  Pyroxyhns  in  essigsaurem  Aethyl-  und 
Methyloxyd,  wie  auch  die  von  van  Kerckhoff  beobachtete  in 
verdunnter  heisser  Schwefelsaure  (von  1,7  spec.  Gew.),  benutze 
ich ,  um  vor  der  Analyse  die  Reinheit  der  Verbindung  zu  prufen. 

Fur  die  Zusammensetzung  des  Pyroxylins  wurde  gefunden: 
C,4H1T01T,  5N05. 

Demnach  mussen  100  Th.  Baumwolle  174,9  Th.  Pyroxylin 
geben.   Gefunden  wurden  zwischen  174  und  176. 

Jene  Formel  giebt: 

C.4  =  1800  25,40 
Hl7      =  212,5  2,99 

H  4200,0  59,27 
N"      a  875,0  12,34 
7087,5  100,00. 

Die  Versuche  gaben: 

Koh,e„stoff  JJggSS 
Wasserstoff   {  g 
c»:^Ve««ff       i  ^2,6  Minimum 

Die  gereinigte,  bei  160°  getrocknete  Cellulose  wurde  nach 
P  ayen's  Formel  zusammengesetzt  gefunden,  namlich  C12  H10  010. 

Die  Bildung  des  Pyroxylins  ist  ganz  einfach: 
C14Hao  020  +  5(N05,  HO)  =8  HO  +  CJ4  H17  01T ,  5  N05. 

Diese  Wasserausscheidung  erklart  den  Nutzen  bei  der  An- 
wendung  der  Schwefelsaure  und  die  schnelle  Schwachung  der 
Mischung  nach  vollendeter  Einwirkung.  Aus  der  Formel  ergiebt 
sich  die  M6glichkeit,  dass  die  Producte  der  Detonation  sammtlich 
gas-  und  dampffdrmig  sein  konnen : 
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46  Vol.  Kohlenoxyd  Ctf  013  1 
2  Vol.  Kohlensaure  G  02 
10  Vol.  Stiekstoff  Ns 
34  Vol.  Wasserdampf  17  (HO)." 

Die  Zusammensetzung  des  Pyroxylins  ist  ferner  untersucht 
worden  durch  R.  Ransome  (Philos.  Magaz.  Vol.  30,  p.  1, 
Jan.  1847;. 

Die  analysirte  Schiessbaumwolle  war  mit  einem  Gemisch  yon 
concentrirter  Salpetersaure  von  1,514  spec.  Gew.  mit  halb  so  viel 
conc.  Schwefelsaure  dargestellt.  Von  diesem  Gemisch  wurden  auf 
100  Grm.  Baumwolle  ljUnzen  angewandt.  Das  damit  erhaltene 
Product  zeigte  eine  unveranderte  Baumwollenfaser,  hinterliess  beim 
Entzunden  nicht  den  geringsten  RQckstand  und  war  in  Aether  un- 
ISslich. 

Die  Analyse  wurde  durch  Verbrennung  mit  Kupferoxyd,  dem 
metallisches  Kupfer  vorgelegt  war,  ausgefuhrt  Die  Verbrennung 
ging  bei  der  mit  Kupferoxyd  gemengten  Substanz  sehr  gut  und 
mit  nicht  zu  schneller  Gasentwickelung  vor  sich.   Es  gaben: 

I.  2,35  Grm.  Substanz  2,255  Kohlensaure  und  0,665  Grm. 
Wasser ; 

II.  2,075  Substanz  2,01  Grm.  Kohlensaure  und  0,59  Grm. 
Wasser, 

oder: 

I.  II. 
Kohlenstoff     26,16  26,16 
Wasserstoff      3,14  3,19. 

III.  Das  bei  der  Verbrennung  mit  Kupferoxyd  erhaltene  Gas- 
gemenge  bestand  aus  0,46  Cub.-Zoll  Stickgas  auf  2,43 
Kohlensaure  oder  aus  1  Stickgas  und  6  Kohlensaure,  wel- 
ches  Verhaltniss  auf  26,28  Kohle  10,33  Stickgas  betragt 

Die  Baumwolie  nahm  bei  der  Umwandlung  im  Mittel  aus 
drei  Versuchen  64,1  Theile  auf  100  Th.  Baumwolle  an  Gewicbt 
zu.  Nimmt  man  aus  der  vorigen  Analyse  das  Mittel  fiflr  Kohle 
und  Wasserstoff,  so  giebt  dieses  folgende  Zusammensetzung: 

Mittel  aus  I.  u.  IL  III. 

Kohlenstoff  26,28 
Wasserstoff  3,16 

Sauerstoff  60,36 

Stickstoff  10,20  18,33 

100,00. 
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Der  Verfasser  berechnet  hiernach  die  Formel*): 

CIt  26,82 

H8  2,94 

020  59,70 

Na  10,54 

100,00. 

Auch  stellte  derselbe  eine  Verbrennung  der  BaumwoUe  mit 
chromsaurem  Bleioxyd  an. 

1,435  Grm.  gaben  2,325  Grm.  Kohlensaure  und  01  Grm.  Wasser. 
Oder: 

Kohlenstoff  44,20 
Wasserstoff  7,04 
Sauerstoff  48,76 
100,00. 

Verfasser  nimmt  fur  die  Baumwolle  hiernach  die  Formel 
C12H10010  und  fur  die  Schiessbaumwolle  die  Formel  C12Hg 
020N2  an,  so  dass  diese  letztere  durch  Austausch  von  2  Aeq. 
WasserstofF  gegen  2  Aeq.  Salpetersaure  entstanden  sein  muss. 

Es  wurden  nun  die  Zersetzungsproducte  der  Schiessbaum- 
woUe  nach  der  Explosion  untersucht.  Die  Entzundung  wurde  in 
Gefassen  ausgefuhrt,  aus  welchen  die  Luft  durch  Kohlensiure 
ausgetrieben  war.  Das  erhaltene  Gas  war  von  Stickoxyd  freies 
Kohlenoxydgas  und  zeigte  beim  Hischen  mit  Luft  keine  rothen 
Daropfe. 

Die  Versuche  von  Fehling  (Dingl.  polyt  Journal,  1.  Fe- 
bruarheft  184?)  sind  schon  gelegentlich  in  der  Abhandlung  von 
van  Kerckhoff  angefuhrt  worden.  Sie  fuhrten  zu  der  Formel 
C12H10010+2N05. 

Einige  zumTheU  auf  Fehling's  Analysen  gestutzte Betrach- 
tungen  uber  die  Gasbildung  der  SchiessbaumwoUe  sind  vom  k.  b. 
ArtiUerieUeutenant  Weiss  (Dingl.  polytechn.  Journ.  1.  Marzheft 
184?)  angestellt  worden,  aus  welchen  hervorzugehen  scheint,  dass 
die  SchiessbaumwoUe  mehr  Gase  in  etwas  kurzerer  Zeit,  aber 
unter  geringerer  WSrineentwickelung  erzeugt  als  das  Schiess- 
pulver. 

*)  Nimmt  man  ftr  die  Baomwolle  die  Formei  CS4  Hsl  Os,  nnd 
fur  die  SchiessbaumwoUe  statt  der  Formel  des  Verfassers  die  Formel 
CS4  H,  T  0ti  «f  4  N  05 ,  so  giebt  die  Rechnung  in  Procenten:  36,5Kohlen- 
stoff,  3,1  Wasserstoff,  10,2  Stickstoff,  60,1  Sauerstoff  und  stimmt  mit  den 
jgefmndenen  Zahlen  besser. 

Journ.  f.  piakU  Chemie.  XL.  7.  27 
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Gaudito  glaubt  aus  sem^n  Ver*uehen  sdiliessen  iu  mfissen, 
dass  das  Pyroxylin  aus  zwei  verschiedenen  Substanzen  von  glei- 
cher  Zusammensetzung  besteto;  die  eine  sei  das  wahre  undreine 
Pyroxylin  und  sei  unldslich  in^rextiflcirtem  Aether;  die  andere, 
darin  I6sliche,  nennt  er  Etketzilin.  Dieses  wird  besonders  gebil- 
det,  wenn  durch  die  Einwirkung  eines  Gemenges  von  2  Th.  Sal- 
peter-  und  3  Th.  Schwefelsaure  zu  viel  salpetrige  Saure  gebildet 
wird.  Diese  Substanz  schmilzt  sehr  leicht,  einen  geringen  Ruck- 
stand  lassend.  Durch  Schlag  explodirt  sie  und  schiesst  vortfelf- 
lich;  hinderlich  ist  ihre  grosse  Hygroskopie.  Wird  die  filtrirte 
Aetherlosung  sich  selbst  flberlassen,  so  trocknet  sie  in  kurzer 
Zeit  ein  und  lost  sich  dabei  von  den  Wanden  des  Gefasses  ab; 
bei  h6herer  Temperatur  verdunstet,  haftet  sie  aussefordentlich 
fest  und  detonirt  bei  fortgesetzter -Erwarmung  mit  Heftigkeit 
Die  abgeldsten  Blittchen  werden  durch  Erwarmung  ungemein  sttrk 
elektrisch;  zugleich  zeigen  sie  im  hfichsten  Maasse  das  Ansehen 
der  Perlmutter.  Am  Feuer  explodiren  sie  ohne  Buckstand.  Wird 
die  Losung  in  ungeleimtes  Papier  eingesogen ,  diess  getrocknet 
und  etwas  erwarmt,  so  macht  ein  Schlag  mit  der  Hand  darauf 
es  sehr  stark  elektrisch.  Papier,  mit  Salpeter-  und  SchwefelsSure 
behandelt ,  mit  Aether  ausgezogen  und  unter  der  Glocke  gelroek- 
net,  wird  transparent  und  so  fest  wie  Pergament  (Compt.  vtild* 
XXII/,  p,  1100J 

Cottereau  fand,  dass  die  Gegenwart  einer  Oxydationsr 
stufe  des  Stickstoffs  in  dem  Xyloldin  und  dem  Pyroxylin  durch 
schwefelsaures  Eisenoxydul  leicht  nachgewiesea  werden  kdnnfc 
wShrend  Brucin  und  Morphin  in  diesen  Stoffen  keine  Reaction 
hervorbringen,  welche  auf  eine  solche  Verbindung  schliessen  Jiesse. 
(Compt.  rend.  XXlti,  1157.; 

Die  Verschiedenheit,  welche  die  Schiessbaumwolle  so  Mufig 
zeigt,  beruht  zumTheil  auf  dem  verschiedenen  Zustaoide  der  ver- 
wendeten  Cellulose,  zum  Theil  auf  der  Zusauapiejasetzung  der  an- 
gewendeten  Sauren.  Payen  hat  hieruber  genauere  Versuc^.janr 
gestellt.  (Compt.  rend.  XXIII,  p.  1096  und  XXIV,  p.  85!; 

Wendet  man  die.rohe  Cellulose  an,  welche  Fett,  sUckstbff- 
haltende  und  die  holzige  Substanz  enthalt,  so  erhalt  man  eitt  wfr- 
niger  wirkeames  Priparat ;.  zum  Theil  widerstebt  der  Stpf  der 
EinWirkung  dwr  Sauren  ,  wie  z.  B.  die  Epidermis  des  Cictus,  roa 
Theil  enthalt  er  einen  Wasserstoffubersciuss,  welcher  die  Bflthfflj 
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von  Uitereed  petersaure  veranlasst,  die  der  Einwirkung  nachthei- 
lig  ist. 

Bte  zur  BereUung  der  Schiessbaumwolle  angewendeten  Sauren 
enthalten  meist  etwas  Untersalpetersaure.  Bei  einem  vergleichen- 
den  Versuche  wurde  mit  Sauren,  die  mk  Untersalpetersaure  uber- 
laden  waren,  ein  weniger  kraftiges  Product  erhalten  als  mit 
Sauren ,  welche  ganz.  frei  von  derselben  dargestellt  worden  waren. 
Mit  letzteren  erhielt  man  ausserdem  eine  grdssere  Aushiute. 

Unter  dem  Mikroskope  entdeckt  man,  bei  Anwendung  der 
Untersalpetersaure,  einen  starken  Angriff  der  Faser ,  und  die  Sub- 
stanz  ist  losHch  in  alkoholhaltendem  Aelher. 

Die  Producte,  einmal  mit  reiner,  einmal  mit  Untersalpeter- 
saure  haltender  Salpetersaure  bereitet,  gabenbei  Versuchen,  welche 
Morin  am  ballistischen  Pendel  anstellte,  sehr  verschiedene  Re- 
sultate,  welche  beweisen,  wie  sehr  die  Untersalpetersaure  das 
Product  verschlechtert. 

Payen  fand,  dass  der  Essigather  weder  das  Pyrox^lin,  wel- 
ches  mit  reiner  Saure,  noch  das,  welches  mit  Untersalpetersaure 
dargestellt  wurde,  vollig  ldse,  dass  jedoch  das  erstere  am  stark- 
sten  widerstande,  so  dass  bei  der  sorglaltigsten  Bereitung  0,8  der 
Substanz  ungeldst  blieben. 

Wenn  man  das  Pyroxylin  mit  dem  Essigather  schuttelt  und 
bis  zum  Siedepunct  erhitzt,  so  wird  die  ganze  Flussigkeit  durch- 
sichtig  und  erst  beim  Absetzen  bemerkt  man  die  ungelosten 
Stoffe. 

Das  aus  Papier  dargesteHte  Pyroxylin  ist  bei  weitem  lCs- 
licher  in  Aether  und  Essigather. 

Die  untersalpetersaure  Baumwolfe  15st  sich  in  EssigSther  bts 
auf  0,05  auf.  Der  Ruckstand  der  abgedampften  Aefliertesungen 
ist  bei  'beiden  sehr  verschieden.  Der  von  der  salpetersauren 
Baumwolle  ist  gla&ahnlich,  der  von  der  untersafpetersanren  ist 
poroellanartig. 

Die  Zus^mensertzimg  beMer  Prodt&te  ist  sehr  verscbieden. 
Die  der  salpetersauren  Baumwolle  fanden  Payen  uttd  Pois^ot 
«ben  4&a,  wie  sie  Pelousje  gefunden  batte;  diB  ufttersalpeter- 
saure  Baumwolle  wurde  dargesteiit  wtefjden  ans  l  Aeqf  wasser- 
JiaM%er  CeMose  uiid  1  Aeq.  Uitfe^alpttersaure.  Dte  teUtere 
16st  sich  in  Schwefelsaure  ohne  Gasentwickelung;  jene,  indemsie 
lange  Zeit  Gas  entweichen  laest. 

27* 
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In  Beziehuog  auf  die  Einwirkung  des  Gemenges  von  Schwefe^ 
saure  und  SalpetersSure  auf  Starke  und  ahnliche  Stoffe,  welche 
Schdnbein*)  zum  Theil  untersucht  hat,  sind  eine  Anzahl  von 
Untersuchungen  angestellt  worden. 

Payen  fand  (a.  a.  0.)  ein  sehr  sicheres  Hittel  zur  Darstel- 
lung  darin,  dass  man  die  StSrke  bei  110  — 120°  im  Vacuum 
trocknete  und  die  erkaltete  Masse  in  das  Gemenge  der  concen- 
trirten  Sauren  brachte.  Nach  einer  Stunde  setzt  man  viei  Wasser 
hinzu  und  verfchrt  auf  gewShnliche  Weise. 

Payen,  welcher  die  erhaltene  Substanz  als  Xyloidin,  nicht 
mit  Recht,  betrachtet,  fand,  dass  dasselbe  durchaus  in  Aether  un- 
loslich  sei.  —  Halt  man  die  Wirkung  des  Gemenges  der  Sauren 
auf  die  Starke  nach  einer  Minute  durch  Wasserzusatz  auf ,  so 
zeigt  das  Product  unter  dem  Mikroskope  mehrere  merkwurdige 
Eigenschaften.  Ein  grosser  Theil  der  Kdrner  hat  seine  Form  bei- 
behalten ,  bis  auf  einige  Zersprengungen ;  andere  Korner,  nament- 
lich  unter  den  voluminSsesten,  bemerkt  man ,  welche  einen  Theil 
ihres  Inhalts  haben  austreten  lassen;  fugt  man  eine  wasserige 
Jodlosung  hinzu,  so  ftrben  sich  diese  ausgetretenen  Partien  vio- 
lett  und  werden  fast  undurchscheinend,  wodurch  sie  sich  von 
der  gelblich-  weissen,  transparenten  Hulle  unterscheiden.  Oft 
larbt  sich  der  Inhalt  derKorner  blau,  indem  die  oberflachlichen 
Oeffnungen  und  Zerreissungen  das  Jod  eindringen  lassen. 

Setzt  man  verdunnte  Schwefelsaure  hinzu ,  so  kann  man  die 
innere  Substanz  losen;  die  Korner  entleeren  sich,  behalten  ihre 
Sussere  Form  bei,  und  sie  sind  ohne  Zweifel  in  Pyroxylin  in  Ge- 
stalt  hohler  Kugeln  verwandelt. 

Vry  in  Rotterdam  bemerkt  (Compt.  rend.  XXIV,  p.  19), 
dass  Starkemehl,  mit  N06,  HO  behandelt,  aufschwillt  und 
in  Xyloidin  ubergeht;  in  ein  Gemenge  von  gleichen  Volumen 
Schwefelsaure  und  Salpetersaure  gebracht,  verwandelt  es  sich  in 
Pyroxylin,  ohne  aufzuschwellen.  Das  so  gewonnene  Praparat  ist 
sehr  kraftig. 

In  concentrirter  SalpetersSure  von  80  —  90°  C.  I6st  sjjch  das 
gew6hnliche  Pyroxylin  und  wird  durch  Schwefels&ure  daraus  fast 
volistdndig  in  weissen  Flocken  geMt.  Vielleicht  kann  man  dieseg 


*)  Dies.  Journ.  Bd.  XXXIX,  370. 


Digitized  by 


Ueber  die  Schiessbanm wolle. 


421 


so  erhaltene  Pulver  benutzen,  um  Zundhutchen  damit  zu  ver- 
fertigen. 

Durch  Wasser  fallt  aus  der  Salpetersaureldsung  ein  bitterer, 
weisser,  flockiger  Korper,  der  loslich  in  Alkohol  und  sehr  vielem 
Wasser  ist,  langsamer  als  das  Pyroxylin  verbrennt  und  kohligen 
Ruckstand  hinterlasst. 

Aceton  verwandelt  das  Pyroxylin  in  eine  durchsichtige  Gal- 
lerte,  welche  durch  Wasser  in  weissen,  baumwolleahnlichen  Flocken 
gerinnt.  Viel  Aceton  I6st  das  Pjroxylin  ganzlich  auf.  Kaustisches 
Kali  lost  es  gleichfalls;  Wasser  und  Sauren  fallen  aus  der  Ld- 
sung  nichts. 

Concentrirte  Schwefelsaure  entwickelt,  wahrend  siedasPyro- 
xyiin  ohne  Farbung  16st,  daraus  salpetrige  Saure.  Wasser  ver- 
andert  es  innerhalb  funf  Wochen  noch  nicht  im  geringsten.  Die 
Ldsung  der  Baumwolle  in  Salpetersaure  bei  30  —  35°  lasst  durch 
Wasser  Xylofdin  fallen,  durch  Schwefelsaure  Pyroxylin.  —  Con- 
centrirte  Essigsaure  lost  das  Xyloidin,  nicht  das  Pyroxylin.  Das 
Xylofdin  aus  Baumwolle  wird  als  coharente  Masse  durch  Wasser 
aus  der  Essigsaure  gefallt,  das  aus  Starke  als  Pulver,  so  dass 
beide  vielleicht  nicht  identisch  sind. 

Auch  Cottereau  glaubt  auf  die  von  Yry  angegebene  Weise 
Pyroxylin  dargestellt  zu  haben ,  namlich  durch  Fallen  der  salpeter- 
sauren  Losung  des  Xyloidins  durch  Schwefelsaure ,  ohne  jedoch 
durch  die  Analyse  die  Identitat  der  Stoffe  nachgewiesen  zu  ha- 
ben  (a.  a.  0.  p.  205). 

Aus  verschiedenen  Zuckerarten ,  Mannit  und  anderen  Stoffen 
sind  von  Flores  Domente  und  Menard  durch  Salpeter- 
Schwefelsaure  Yerbindungen  dargestellt  worden,  welche  einigeAehn- 
lichkeit  mit  dem  Pyroxylin  haben  (a.  a.  0.  p.  89) ;  die  genauere 
Untersuchung  hatten  sie  indess  eben  so  wenig  wie  SchSnbein 
angestellt.  Ausfuhrlichere ,  doch  auch  noch  sehr  aphoristische 
Nachrichten  uber  ahnliche  Yersuche  giebt  Sobrero  (a.  a.  0.  p.  247). 
Dieser  fand,  dass  das  Praparat,  aus  dem  Zucker  dargestellt,  be- 
stehe  aus  * 

ciiHii°ii  +2N05  —  2HO,  also 

C12H9  09  +2N06. 
Er  fand  bei  der  Analyse  3  p.  C  H  und  27  p.  C.  C. 

Wenn  man  in  ein  Gemenge  von  2  Yol.  Schwefelsaure  von 
66  Grad  und  1  YoL  Salpetersaure  von  43  Grad  sirupdickes  Gly- 
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eerifi  giesfct',  so  ^Btsieht  eiwe  setir  tebbafle  Resctioii,  *e  in  Oxy- 
datioo  besteht.  Halt  man  das  Gemenge  indessen  kalt,  so  I6st 
sieh  das  Glycerwi  auf;  setzt  man  jetzt  Wasser  fcinzu,  so  scbeidet 
skh  ein  schweres  Oel  am  Bode«  des  Ga&sses  aus,  welches  wak 
Wa#ser  gewasefeen,  m  Alkohol  getost,  nochmais  durch  Wasser 
gefallt,  in  Aether  gelost  und  durch  Verdunsttmg  gewonnen  wir4; 
m  Vacuum  «ber  SefcweMsSure  wird  es  getrbckftet  Die  Verbin- 
duag  stellt  nun  efe  gelMiches,  sehr  schweree  Oel  dar,  Hfllostich 
in  Wasser,  leicM  i»  AlUohol  tmdAether.  Es  hat  keinen  Gerucfe, 
eiaen  sehr  stechetiden  Geschmack  und  ruft,  in  kleiaster  Menge 
auf  die  Zunge  gebracht,  eine  mehrstundige  Migrane  hervor. 

Salmon  fand,  dass  eine  geringe  Beimischung  zur  Sehiess- 
baumwolie  Ton  cbtarsaurem  Kali  die  Wirksamkeit  des  Praparats 
ausserordeatlich  steigere  und  dabei  die  Waffen  fitcht  ehemisdl 
a*greife.  (Campt.  rend.  XXIII,  p.  1117J 

Bonjean  eridltch  sdriagt  var,  die  ScbiessbawnwoUe  mtt 
Saadelroth  zu  farben  und  die  Farbe  durch  Alaunlostmg,  i»  welcbe 
er  die  BaumwoHe  taueht,  z»  erhdhen.  Er  meint  dabei,  dass  die 
Gegenwart  des  Alauns  selbst  vortheilhaft  wirke  und  die  Explo&ion 
steigere  (?).  Den  Preis  berechnel  er,  die  Arbeit  ausgesejrfossen, 
fur  dasKilogramm  auf  $  —  8  Francs,  aiso  ctrca  I£— 2  Thaler. 


XCVI. 

Ueher  dte  Zerseiaung  des  Jodkaliuius  dorch 

Sauren. 

Ueber  das  Verhalten  des  Jodkaliums  gegen  SchwefeJsanre 
sind  yon  E.  Dtesel  und  darauf  von  Wackenroder  etnige  Ver- 
suche  angestettt  worden  (Arciriv  APharm.  XLIX,  275).  Diesel 
hatte  fruher  schon  eine,  wie  er  glaubt,  Mufige  Verunreinigung 
des  Jodkaliums  mk  Scbwefelkalium  nac}igewiesen,  welche  beson- 
ders  sich  einstellt,  wenn  das  Jbdkalium  durch  Sen^etzung  von  Jod- 
zink  mitteist  kelJensauren  Hali's  erhalten  wird  und  das  verwen- 
dete  Zink,  wie  ea  oft  vorkommt,  schwefelhaltig  war.  (Ebend.  XLVII, 
296.)   Diesel  fand,  dass  Jodkalium ,  welches auch  ganz Jrei  voo 
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Schwflfelltfliunfi  waj^  fyei  Einwirkung  concentrirter  Schwefelsaure 
diese  nicht  allein  in  schweflige  Saure ,  sondern  aucb  zum  Tbeil  in 
Schwefelwasserstoff  verwandelt.  Eben  so  entwickelt  sich  Schwefel- 
wasserstoff,  wennCWorwasserstoflfe|iure,  welche  zurZeriegung  an- 
gewgndet  wird,  schwefelsaurebajtig  ist. 

W  a  c  ke  n  r  o  d  e  r  fand  dasselbe ,  man  wende  nun  Sch^efel- 
saure  auf  das  Jotdkfthusn  heiss  oder  kalt  an.  Mit  dem  4 — 6facben 
Wasser  verdunot,  giebt  die  Scbwefelsaure  keine  Entwickelung  von 
Sctawefeiwassersteff. 

Die  Flussigkeit  wird  durch  aosgeschiedepes  Jod  gejb  gelarbt 
Wackenroder  behanptet,  aus  reinem  Jodkalium  und  reiner 
Salzsaure  und  Phospborsaure  niemals  Schwefelwasserstoff  erbal- 
ten  zu  haben. 

Dureb  Zinnchlorur  lasst  sich  die  kleinste  Menge  Schwefel- 
kalium  nachweisea;  es  entweicht  Schwefelwasserstoff,  welcber 
sich  leicbt  enfidecken  lasst.  —  In  der  Kalte  scheiden  sich  aus 
der  Mischung  orangerothe  Bitschel  aus,  vielleicht  bestehend  aw? 
Zinnjodfir  und  ZinnahJorur. 

R  ose  bemerktebei  der  Einwirkung  der  wasserfreien  Schwefel- 
saure  auf  Jodkalium  nur  die  Entstehung  von  schwefliger  Saqre 
und  Jod,  unjter  BUdqng  von  schwefelsaurem  Kali  (Poggend. 
Annal.  XXXVIII,  121)  *). 


XCVII. 

DarsteHung  der  Milchs&ure  nnd  Buttersaure. 

Penscb  (Annal.  der  Chemie  und  Pharm.  Febr.  1847)  em- 
pfiehlt  dazu  folgendes  Verfahren: 

Milch$aure.  6  Pfd.  Rohrzucker,  £  Unze  Weinsaure  werdenf 
in  26  Pfd.  siedendem  Wasser  gelfist,  einige  Tage  bei  Seite  ge- 

*)  Verdfinnte  Sehwefelsaure  entwickeit  mit  Jodkalium-Lflsung  keine 
Spur  vom  Schwefelwasfierstoff,  scheidet  jedoch,  wie  Wackenroder 
bemerkte ,  e,  jne  $ehr  kteine  Menge  von  Jod  aus.  Enthielt  das  Jodkalium 
auch  nur  sehr  geringe  Mengen  von  Schwefelkalium,  so  entwickelt  sich 
Schwefelwasserstoff,  sobald  die  Menge  des  ausgeschiedenen  Jods  nicht 
mehr  binreicht,  dehsefoen  zu  zerlegen,  und  somit  sind  in  der  That 
bochst  unbedeutende  Verunreinigungen  der  Art  leicfct  durch  verdunnte 
Schwefelsaure  noch  mit  Sicherheit  nachzuweisen.  Md. 
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stellt,  darauf  der  Mischung  2  alte  Kase  von  circa  4  Unzen,  welche 
man  in  8  Pfd*  abgerahmter,  geronnener,  saurer  Milch  vertheilt 
hatte,  und  3  Pfd.  Schlammkreide  zugesetzt  und  dieselbe  bei  30 
bis  35°  erhalten.  Die  Masse  wird  taglich  mehrereMale  gut  um- 
gerfihrt,  nach  8  —  lOTagen  erstarrt  sie  zueinemBrei  von  milch- 
saurem  Kalk.  Diesem  setzt  man  20  Pfd.  siedendes  Wasser  und 
|  Unze  Aetzkalk  zu,  kocbt  \  Stunde  und  filtrirt  durch  einen 
Spitzbeutel.  Das  Filtrat  wird  zur  Sirupsdicke  abgedampft  und 
4  Tage  bei  Seite  gestellt,  worauf  der  milchsaure  Kalk  abgeschie- 
den  ist.  Dieser  wird  wiederholt  mit  etwas  Wasser  angeruhrt  und 
abgepresst,  sodann  in  seinem  doppelten  Gewichte  kochenden  Was- 
sers  gelost  und  der  Losung  auf  je  ein  Pfund  gepressten  milch- 
sauren  Kalk  Z\  Unzen  Schwefelsaure  zugesetzt,  die  man  mit  ihrem 
gleichen  Gewichte  Wasser  verdtinnt.  Die  heisse  Flussigkeit  filtrirt 
man  vom  Gips  ab  und  kocht  sie  mit  lf  Pfd.  kohlensaurem  Zink- 
oxyd  auf  je  1  Pfd.  angewendeter  Schwefelsaure  |  Stunde  lang. 
Die  kochend  filtrirte  Lauge  setzt  beim  Erkalten  das  milchsaure 
Zinkoxyd  ab.  8  Theiie  milchsaures  Zinkoxyd  liefern  bei  Behand- 
lung  mit  Schwefelwasserstoff  5  Theile  sirupdicke  reine  Milch- 
saure. 

Buttersfiure.  Lasst  man  obiges  Gemisch  von  Zucker,  Kreide  etc. 
langer  als  10  Tage  bei  35°  stehen  und  erneuert  das  verdunstende 
Wasser,  so  entsteht  Gasentwickelung;  nach  5—  6  Wochen  ist  die 
Milchsaure  in  ButtersSure  ubergegangen ,  womit  die  Gasentwicke- 
lung  aufhdrt  Man  mischt  dann  die  Flussigkeit  mit  ihrem  gleichen 
Yolumen  kalten  Wassers,  fugt  eine  Auflosung  von  8  Pfd.  krystal- 
lisirter  Soda  zu,  filtrirt  den  kohlensauren  Kalk  ab,  wascht  ihn 
aus,  dampft  die  Flussigkeit  bis  auf  10  Pfd.  ein  und  vermischt 
sie  vorsichtig  mit  5£  Pfd.  Schwefelsaure ,  welche  man  mit  gleich 
viel  Wasser  verdunnt  hat.  Es  scheidet  sich  die  Buttersaure  als 
6ligeSchicht  ab,  welche  man  abhebt.  Die  darunter  stehendeLti- 
sung  unterwirft  man  der  Destillation ,  sattigt  das  Destillat  mit 
kohlensaurem  Natron  und  scheidet  die  Buttersaure  durch  Schwefel- 
s§ure  ab.  Die  robe  Buttersaure  wird  rectificirt,  nachdem  man 
auf  1  Pfd.  1  Unze  Schwefelsaure  zugefugt  hat,  um  die  Abschei- 
dung  von  wasserfreiem  Glaubersalz  zu  verhuten ,  welches  ein  hef- 
tiges  Stossen  veranlasst.  Die  rectiflcirte  Buttersaure  sattigt  man 
mit  geschmolzenem  Chlorcalcium ,  wodurch  die  Essigsaure  ge- 
schieden  wird,  und  unterwirft  sie  einer  nochmaligen  Rectification. 
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Die  znerst  ubergehende  Portion  ist  verdfinnte  ButtersSure,  spater 
folgt  concentrirte.  Aus  6  Pfd.  Rohrzucker  erhielt  der  Verfasser 
28  Unzen  reiner  concentrirter  Buttersaure. 


XCVIII. 

Ueber  die  Endproducte  der  Einwirkung  des 
Chlors  auf  die  Aether  der  Methylreihe  unter 
Einfluss  des  Sonnenlichtes. 

Von 

JL.  Cahours* 

(Ann.  de  Chinu  et  de  Phys.  3.  Ser.  T.  XIX,  p. 

Einer  der  einfachsten  und  am  leichtesten  rein  darzustellen- 
denAether  des  Methyloxyds  ist  der  oxalsaure.  Es  ist  ausMala- 
gutFs  erster  Arbeit  bekannt,  dass  das  Chlor  diesen  Aether  im 
zerstreuten  Lichte  nur  schwierig  angreift  und  dass  man  nur  eine 
sehr  geringe  Menge  eines  Aethers  dabei  erhalt,  dessen  Formel 
man  durch  C20,,C2HC120  darstellen  kann. 

Dieser  Aether  entspricht  dem  gechlorten  oxalsauren  Aethyl- 
oxyd: 

C208,CfH4Cl20, 
welches  unter  gleichen  Umstanden  wie  das  vorige  entsteht. 

Ich  habe  das  oxalsaure  Methyloxyd  im  Sonnenlichte  mit 
Chlor  behandelt  und  auf  diese  Weise  das  von  Malaguti  ange- 
deutete  Product  reichlich  erhalten. 

Ist  das  oxalsaure  Methyloxyd  rein,  so  erhalt  man  bei  fortge- 
setzter  Behandlung  mit  uberschfissigem  Chlor  schliesslich  nichts 
weiter  als  einen  in  Blattchen  krystallisirten  K6rper  von  blendend 
weisser  Farbe. 

Diese  Krystalle  schmelzen  bei  wenig  erhdhter  Temperatur 
und  bei  hdherer  sublimiren  dieselben  zum  Theil,  w§hrend  ein 
anderer  Theil  sich  zersetzt,  und  es  entwickelt  sich  w&hrend  der 
ganzen  Dauer  der  Operation  Chlorkohlenoxydgas. 
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Lasst  man  diesen  Aether  durch  eia  auf  35Q— 400?  eriwtzies 
Robr  strdraen,  so  zersetzt  er  sich  gtnz  vollkomraen  in  Chtorkob- 
lenoxydgas  und  Kohlenoxydgas;  *e  foJgende  Gleiofcufig  giebt  tiber 
dieses  Verhalten  zur  Genuge  Rechenschaft: 

C4Cl304=3(CO,Cl)  +  CO. 

Die  meisten  Flussigkeiten  verSndern  diesen  Kflrper  imd  ge- 
ben  damit  eine  Henge  Verbindungen.  Der  Weingeist,  der  Holz- 
geist  und  das  KartoffelfuselSl  bringen ,  wenn  man  sie  auf  diesen 
gechlorten  Aether  giesst,  eine  &ehr  lebhafte  Reaction  hervor,  sie 
erhitzen  sich  damit  und  es  entwickelt  sich  Chlorkohlenoxyd. 
Setzt  man  nach  beendigfer  Reactien  Wasser  hinzu,  so  sdttilei 
sich  6cbwereOele  ab,  derenNatur  weiter  unten  niber  angegebea 
werden  soll. 

Auch  Aceton  und  Aether  zersetzen  diese  Substanz  augen- 
blicklich.  Es  entsteht  dabei  Chlorkohlenoxyd  und  zu  gleicher  Zeit 
bilden  sich  flussige  oder  ikhiujeUutetanzen,  die  ich  nicht  weiter 
untersucht  habe. 

Eine  wassrige  Losung  von  Kali  reagirt  sehr  heftig  auf  das 
oxalsaure  gechlorte  Methyloxyd;  letzteres  verschwind^t  dabei  und 
es  entsteben  losliche  Verbindungen,  namlich  Chlorkalium,  kohlen- 
saures  und  oxafeaures  Kali,  Folgende  Gleiehung  giebt  uber  dieses 
Verhalten  vollkommen  Rechenschaft: 

C^O^  +  SCKO.HOJ^CjOj^KO^CO^KO  +  SKa+SHO. 

Natron  und  Aetzbaryt  verhalten  sich  dazu  auf  gleiche  Art 
Trocknes  Ammoniakgas  wirkt  heftig  auf  den  gechlorten  oxalsau- 
ren  Methylather  ein,  es  entsteht  Salmiak  und  Carbamid. 

Anilin  und  Nicotin  greifem  dasselbe  $ehr  heftig  an  und  geben 
damit  weitere  Verbindungen,  die  ich  bis  jetzt  nichjt  unter$*cbeo 
konnte. 

Bei  der  Analyse  gab  {lieser  Aetber  die  fojgepdeu  ResulW* 

I.  1,110  Substanz  gaben  0,012  W^ser  u.  0,590  RoUepftW 

II.  0,993  derselben  Substanz  gaben  0,009  Wasser  nnd  «0,535 

Kohlerisaure ; 

III.  0,693  desselben  Productes  gaben  1,841  CblorsUber  odtf 

0,450  Chlor; 

IV.  0,923  Substanz  anderer  Bereitung  gaben  OyOlO  Wassar  und 

0,499  Kohlensaure; 

V.  1,000  derselbea  Substanz  gaben  0,007  Wasser  wi  0,4$ 

Kohlensaure ; 
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YI.  0,577  deseelben  Praductes  gaben  1,53^  Chlorsilber  od.  0,376 
Chlor. 

In  Procenten  betragen  diese  ZaMet»  bei  Vergleicbnng  mit 
der  Formel 

I.         II.         III.        IV.  V.  VI. 

C4      14,78      14,61      14,69        „        14,74  14,70 

Cl,     65,21        „           „        «4,95        „  „  65,17 

100,00. 

Da  die  Substanz  eine  hdhere  Temperatur  nicht  ertrSgt,  so 
konnte  die  Dampfdicbte  nicht  bestimmt  werden,  indess  controliren 
die  Reactionen  obige  Formel  sehr  gut 

Einwirkung.  des  Alkohols  mif  den  perehloroxalsauren  Aether. 

Giesst  man  auf  deo  Perchloroxalather  Weingeist  in  kleinen 
Mengen,  so  tritt  eine  sehr  heftige  Reaction  ein;  das  Gemisch  er- 
hitet  sich  unter  Eatwickelung  von  Chlorkohlenoxydgas.  Es  ist 
gut,  deii  Aether  in  eine  locker  verschlossene  Flasche  zu  hringen 
und  bei  gehorigem  Luftzuge  zu  arbehen,  um  sich  den  ersticken- 
den  Dampfen  nicht  zu  sehr  auszusetzen.  Sobald  ein  neuer  Zu- 
satz  von  Weingeist  keine  Reaction  mehr  zeigt,  lasst  man  das  Ge- 
misch  erkalten;  man  giesst  sodann  Wasser  dazu,  wodurch  sich 
stark  riechendes  schweres  Oel  abscheidet.  Man  befreit  es  durch 
Waschen  mit  Wasser  von  anbaogender  Salzsaure  und  mittelst 
Chlorcalcium  vom  Wasser.  Bei  der  Destillation  dieses  Oeles  be- 
merkt  man,  wenn  man  ein  Thermometer  hineinbringt ,  dass  jder 
Siedepunct  steigt;  es  fangt  bei  92°  an  zu  sieden  und  es  steigt 
das  Thermometer  dabei  allmahlig  bis  auf  92°.  Wenn  man  die 
ersteren  Portionen  des  Destillates  abnimmt  und  sie  wiederholt 
destillirt,  bis  der  Siedepunct  bei  94—96°  constant  wird,  so  er- 
balt  maii  eine  4ie  Augan  stark  reizende  Flussigkeit,  welche  die 
Zusammensetzung  des  Chlorkohlensaureathers  hat,  wie  dieses  die 
folgenden  Analysen  zeigen. 

I.  0,575  Substanz  gaben         Wasser  u.  0,711  Kohlensaure; 

II.  0,627  dessdhen  Productes  gaben  0,266  Wasser  und  0,766 

Kbhlensaure; 

III.  0,504  desselb.  Productes  gaben  0,658  Chlorsilber  od.  0,162 

CWor; 


Digitized  by 


428    Cahours:  Ueb.  die  Endproducte  der  Einwirknng  des 


IV.  0,727  einer  zweiten  Probe  gaben  0,314  Wasser  und  0,879 

Kohlensaure ; 

V.  0,509  derselben  gaben  0,752  Chlorsilber  oder  0,184  Chlor. 

In  Procenten  und  mit  der  Formel 
C6H5C104 

verglichen,  erh&It  man: 

Berechn.      I.  II.         III.        IV.  V. 

Cia  33,33  33,23  33,30  „  32,97 
Hs  4,63  4,67  4,71  4,79 
Cl        32,40        „  „        32,13        „  32,33 

04  29,64 

Sie  stellt  den  ChlorkohlensSureather  oder  besser  einen  amei- 
sensauren  Aether  dar,  in  welchem  das  Aeq.  Wasserstoff  der  Saure 
durch  Chlor  ersetzt  ist. 

Setzt  man  die  Destillation  der  Flussigkeit  weiter  fort,  so  er- 
halt  man  eine  Flussigkeit,  deren  Siedepunct  bei  187 — 188°  con- 
stant  wird.  Sie  hat  einen  aromatischen  Geruch  und  bildet,  mit 
trocknem  Ammoniak  zusammengebracht,  Oxamethan,  und  Oxamid 
mit  w§ssrigem  Ammoniak.  Hit  Kali  behandelt,  liefert  sie  oxal- 
saures  Kali  und  Weingeist  und  ist  somit  Oxalsaureather,  dessen 
Eigenschaften  sie  tiberhaupt  hat. 

I.  0,567  Substanz  gaben  0,343  Wasser  und  1,015  Kohlen- 

saure; 

II.  0,769  derselben  gaben  0,466  Wasser  u.  1,383  Kohlensaure; 

III.  0,551  Substanz  anderer  Bereitung  gaben  0,341  Wasser  und 


0,993  KohlensSure. 
In  Procenten: 

Berechn.  I.           II.  III. 

C6        49,31  48,82      49,04  49,14 

H5         6,84  6,71        6,73  6,87 

0  4       43,85  44,47      44,23  43,99 

lopK 

DieResultate  der  Bestimmung  der  Dampfdichte  sind  folgende: 

Lufttemperatur  14° 

Dampftemperatur  243° 

Gewichtsuberschuss  des  Balions  0,549  Grra. 

Inhalt  des  Ballons  240  Cb.C 

Barometerstand  0,755  H. 

Luftruckstand  1  Cb.C. 

Hieraus  ergiebt  sich  fur  das  Gewicht  eines  Litre  die  Zafal 
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6,600  imd  somit  5,10  als  gesuchte  Dichte.  Es  bleibt  somit  kein 
Zweifel  ubrig,  dass  diese  Substanz  die  Formel 

C203,C4H50=C6Hfi04 
babe,  uber  deren  Entstehung  man  sich  aus  folgender  Gleichung 
Rechenschaft  geben  kann: 

C4C1,04  +  2  C4H60j =2  C1H2  +  C€Hfi04  +  C€HfiCI  04. 

Einwirkung  des  Holzgeistes  auf  den  Perchlormethylather. 

Giesst  man  Holzgeist  auf  den  Perchloroxalather ,  so  verhalt 
sich  das  Gemisch  eben  so,  wie  vorhin  beim  Weingeist  Nach  Be- 
handlung  der  Producte  mit  Wasser  erhalt  man  gleicbfalls  ein 
schweres  Oel,  welches  mit  Wasser  gewaschen  und  mit  Chlorcal- 
cium  getrocknet  wird.  Der  Siedepunct  dieses  Oels  steigt  all- 
mahlig  von  80  auf  162°  und  bei  dieser  Temperatur  wird  er  con- 
stanL  Diejenige  Henge  der  Flussigkeit,  welche  zu  dieser  Zeit 
ubergeht,  macht  etwa  ein  Drittel  des  Ganzen  aus,  das  Product 
wird  beim  Erkalten  fest  und  bildet  glanzend  weisse  Schuppen. 
Wassriges  Ammoniak  bildet  damit  Oxamid  und  eine  weingeistige 
Ldsung  desselben  verwandelt  es  in  Oxamethylan.  Alkalien  zer- 
setzen  es  und  regeneriren  Oxalsaure  und  Holzgeist. 

Der  Schmelzpunct  und  die  Reactionen  dieses  Korpers  zeigen 
also,  dass  das  erhaltene  Product  oxalsaures  Methyloxyd  ist,  eben 
so  wie  man  es  nach  der  gewdhnlichen  Bereitungsweise  erhalt,  so 
dass  mir  die  Analyse  desselben  uberflussig  schien.  Der  fluch- 
tigere  Theil  des  Gemisches  aber,  welcher  durch  wiederholte  De- 
stillationen  bei  78 — 82°  constant  siedend  erhalten  wurde,  hatte 
einen  erstickenden  Geruch,  namentlich  in  Dampfform,  und  wurde 
durcb  Ammoniak  leicht  zersetzt.  Es  bildeten  sich  dabei  Sal- 
miak  und  eine  in  perlmuttergl&nzenden  Schuppen  krystallisirende 
Substanz,  vom  Ansehen  des  Urethylans.  Bei  der  Analyse  gab 
diese  Substanz  folgende  Resultate: 

L  0,618  Substanz,  0,190  Wasser  und  0,570  Kohlens&ure; 
H.  0,675  derselben,  0,205  Wasser  und  0,627  Kohlensaure; 
IU.  0,589  derselben,  0,892  Chlorsilber  oder  0,2183  Chlor. 
In  Procenten  und  mit  der  Formel 

C^HjaO^CaClO^CaHiO 
verglichen,  erhlH  man: 
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Berechn.      I.  IL  III* 

C4  25,53  25,15  25,33 
Hl  3,^0  3;4l  3,37 
Cl      37;23        „  „  37,07 

04  34,04 
ftfpo; 

Die  Bildung  von  oxalsaurem  Methytoxyd  und  chlorfcofolen- 
saurem  Methyloxyd  kann  man  durch  foIgendeGleichung  eririaren: 
C4C1304  +  2C2H402  +  2  C12H2  +  C4H304  +  C4H3C1 04. 

Einwirkmg  des  Kartoffelfuseldls  auf  den  Perchloroxal&ther. 

Es  liess  sich  voraussehen,  dass  das  Amyloxydhydrat  sich  den 
beiden  vorigen  Alkoholen  durchaus  gleich  verhalten  wurde,  was 
auch  die  Untersuchung  ergab.  So  erhalt  man  denn  auch  mit  dem 
Kartoffelfuseldl  dieselben  Erscheinungen  und  auch  ein  scKweres 
Oel,  welches  nach  derselben  Behandlung,  wie  vorhin  angegeben, 
aus  zwei  Producten  besteht.  Das  eine  siedet  hei  150 — 160°,  hat 
einen  stechenden  Geruch,  der  dem  des  Chlorkohlensaureathers 
ihnlich,  aber  schwacher  als  bei  jenem  ist.  Das  zweite  Product 
siedet  bei  260°,  es  hat  alle  Eigenschaften  des  Oxalamylathers  und, 
wie  die  folgenden  Resultate  zeigen,  auch  die  Zusammensetzung 
desselben. 

I.  0,624  Substanz  gaben  0,532  Wasser  und  1,427  Kohlen- 

saure; 

II.  0,569  derselben  gaben  0,491  Wasser  und  1,301  Kohlen- 

saure ; 

HI.  0,429  Sobstanz  einer  zweiten  Bereitung  gaben  0,373  Wasser 
und  0,978  Kohlensaure. 

Berechn.      I.  II.  III. 

C1S      62,60      62,36      62,35  62,17 
Htl       9,56       9,46       9,58  9,65 
°*       27,84      28,18      28,97  28,18 
100,00     190,00    lOpC  160,00. 
Auch  die  Bildung  dieser  Producte  kann  aus  nachstehender 
Gleichung  abgeleitet  werden: 

^aaO^  +  ^C^HjjO^^^Cl^  +  C^H^O^  +  C^H^CO^ 

Einwirkung  des  Chlors  auf  ameisensaures  Methyhxyd. 

Das  ameisensaure  Methyloxyd  absorbirt  das  Chlor  anfangs 
sehr  schnell;  zu  eirier  volletdeUn  Ekiwirkung  aber  sind'  10 — 14 
Tage  und  vollkommener  Sonnenschein  erfontadidi, :  weni*  iwm  mi 
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Quantit&ten  von  20*25  Grm.  arbeitet  Man  erkennt  die  Been- 
digung  der  Reaotion  daran,  dass  das  Gas  der  Flasche  alsdann  die 
Farbe  des  Chlors  beibehalt,  nachdem  man  sie  noch  ein  paar 
Tage  der  Sonne  ausgesetzt  hat. 

Auf  difese  Weise  erhalt  man  eine  idare  Fifissigkek,  welche 
dur ch  eiae  Quantitat  Cfalor,  die  sie  in  Losung  behalt,  gelb  gefirbt 
erscheint  Beim  Erhitzen  entweicht  dieses  und  die  Flussigkeit 
entfarH  wcb  gamz.yoJlstaifdig.  Bringt  man  diese  Flussigkeit  zum 
Sieden,  so  fin^et  man,  dass  der  Siedepunct  nicht  constant  ist; 
der  grossejTe  Tbeii  ^estillirt  bei  176—190°,  und  gegen  das  Ende 
steigt  das  Thermometer  bis  auf250°.  Rectificirt  man  das  zuerst 
ubergehende  Destillat  2  —  3  Mal,  so  findet  man  es  voa  folgenden 
Eigenschaften : 

Es  bildet  eine  farblose,  dunnflussige,  bei  180— 185°  siedende 
Flussigkeit,  hat  einen  starken  Geruch  und  einen  erstickenden 
Dampf.  Bei  einer  Temperatur  von  20°  ist  seine  Dichte  =  1,724 
und  bei  der  von  320—350°  zersetzt  es  sich  und  bildet  eine 
grosse  Menge  Chlorkohlenoxyd  ohne  weitere  Nebenproducte. 

Mit  Weingeist  und  Holzgeist  erhitzt  es  sich  heftig  und  ver- 
schwindet  es;  fugt  man  Wasser  zu  dem  Gemisch,  so  scheidet 
sich  ein  schweres  Oel  ab,  welches  die  Eigenschaften  des  Chlor- 
kohlensaureathers  und  des  Chlorkohlensauremethylathers  hat. 

Kalilauge  wirkt  weder  kalt  noch  erhitzt  darauf  ein.  Wassriges 
Ammoniak  greift  es  sogleich  an  und  erhitzt  sich  damit;  es  bildet 
srch  Salmiak  und  eine  in  Wasser  unldsliche  weisse,  in  perlmut- 
terglanzenden  Nadeln  krystallisirende  Substanz,  welche  sich  in 
Aether  leicht  lSst  und  dem  Chloracetamid  gleicht. 

I.  0,990  Grm.  Substanz  gaben  0,006  Wasser  und  0,444  Koh- 

lensaure; 

II.  1,129  Grm.  derselben  gaben  0,005  Wasser  und  0,506  Koh- 

lensaure; 

HL  0,500  Grm.  derselben  Probe  gaben  1,466  Chlorsilber  oder 
0,358  Chlor; 

IV.  0,861  Grm.  einer  zweiten  Probe  gaben  0,004  Wasser  und 

0,394  Kohlensaure; 

V.  0,417  Grm.  desselben  Productes  gaben  1,217  Chlorsilber 

oder  0,299  Chlor. 
In  Procenten  und  mit  der  Formel 
C4C1404 

verglichen,  erhalt  man: 
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Berechn.      I.          II.  ffl.        IV.  V. 

C4      12,25  12,23  12,20  „  12,47 

H         „  0,06  0,05  „  0,05 

Cl4      71,49        „          „  71,66        „  71,72 

°4  1620 
"TOpK 

Demnach  ist  diese  Substanz  mit  einer  krystallisirten  Essig- 
slure  isomer,  in  welcher  aller  Wasserstoff  durch  Chlor  ver- 
treten  ist. 

Die  Substanz,  welche  Ammoniak  damit  bildet  und  die,  wie 
vorhin  angegeben,  die  Eigenschaften  des  Chloracetamids  hatte, 
erwies  sich  in  der  That  als  solches.   Die  Analyse  gab : 

I.  0,335  Grm.  Substanz,  0,036  Wasser  u.  0,178  Kohlensaure; 

II.  0,641  desselben  Productes  gaben  0,071  Wasser  und  0,346 

Kohlensaure; 

III.  0,333  desselben  Productes  gaben  0,886  Chlorsilber  oder 

0,2168  Chlor. 
Diese  Resultate  stimmen  mit  der  Formel: 
C4H2CI3N02. 


Man  bat: 


S: 
f- 

o, 


Berechn. 
14,78 
1,23 
65,30 
8,30 
10,22 
TBOo. 


I. 

14,51 
1,20 


II. 
14,70 
1,28 


ffl. 


6MI 


Folgende  Tabelle  gestattet  einen  Ueberblick  des  Verbaltens 
der  abgehandelten  chlorhaltigen  Producte. 
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Bei  Vergleichung  dieser  Tabelle  sieht  man  Folgendes.  So 
wie  bei  der  Zersetzung  der  Perchlorather  der  Alkoholreihe  durch 
die  Warme  Chloraldehyd  als  constantes  Product  erscheint,  so 
tritt  in  der  Methylreihe  Chlorkohlenoxyd  als  constant  auf.  Man 
darf  dieses  vielleicht  jenem  analog  betrachten;  man  hat  dann: 

C4H402    Aldehyd  des  Weingeistes, 

C2H202  MethyJaldehyd, 

C4C1402  Chloraldehyd, 

C2C1202  Methylchloraldehyd. 
Das  Methylaldehyd  ist  noch  unbekannt;  bei  der  Destillation 
von  ameisensaurem  Baryt  und  Kalk  aber  erhalt  man  gleiche 
Volumina  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff ,  wie  dieses  Verhaltniss  im 
Methylaldehyd  sein  musste.  Vergleicht  man  das  Verhalten  der 
Chlorather  aus  der  Methylreihe  mit  dem  der  Weingeistreihe, 
welche  Maiaguti  kurzlich  s,o  vollstandig  behandelt  hat,  so  findet 
man  durchgehends  Analogien. 

Regnault  hat  schon  gezeigt,  dass  der  Perchlormethylather 
C2H30  4  Volumina  Dampf  giebt,  wahrend  die  Gruppe  C2Hs0 
deren  2  liefert.  Sollte  es  sich  nicht  mit  dem  Perchlorather 
C4H50  und  dem  gewdhnlichen  Aether  C4H50  eben  so  verhalten? 
Bei  Behandlung  des  Schwefelwasserstoffathers  von  Regnault 
C4H5S  mit  Chlor  fand  ich,  dass  sich  dasMolecul  wirkJich  eben- 
falls  spaltet;  man  erhalt  als  Endresultat  eine  Flussigkeit,  in  wel- 
cher  H4  durch  Cl4  vertreten  wird,  und  in  dem  Maasse,  als  Chlor 
darin  aufgenommen  wird ,  steigt  der  Siedepunct  anfangs ,  dann 
aber  sinkt  er  wieder  und  das  Molecul  liefert  nun  4  Vol.  Dampf, 
wahrend  das  ursprungliche  zwei  giebt.  Eben  so  verhalt  sich  der 
Schwefelwasserstoffmethylather, 
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XCIX. 

Ueber  Anwendung  des  kaustischen  Kalfs  zur 
Unterscheidung  der  verschiedenen  Arten  von 
Starke  und  Bestimniung  des  Verhaltnisses  in 
den  Geniischen  derselben. 

Von 
Mayet. 

(Journ.  de  CMm.  et  de  Phys.  3.  Ser.  Fevr.  1847 J 

Es  ist  bekannt,  dass  die  kaustischen  Alkalien  die  Starke 
mit  Leichtigkeit  auflosen,  aber,  wie  ich  glaube,  hat  man  die  Auf- 
merksamkeit  noch  rticht  genug  auf  die  Vergleichung  dieser  Wir- 
kttng  auf  die  verschiedenen  Arten  der  Starken  gerichtet. 

Es  schien  mir,  dass  sich  hierzu  nicht  alle  Alkalieri  in  glei- 
chemMaasse  eigneten,  und  fur  den  voriiegendeh  Zweck  habe  ich 
den  Kah-Kalk  fewahlt.  Reines  Kali  oder  Natron  gab  nicht  so 
exadte  Resultate. 

Ich  beschranke  mich  zunachst  auf  die  im  Handel  verbreiteten 
Starkearten,  Iwelche  in  Pulverform  vorkorttmen ,  nud  verschiebe 
eine  weitere  Untersuchung  der  verschiedenen  stirkehaltigen  Pro- 
ducte,  z.  B.  des  Sago's,  der  Tapioca  u.  s.  w.,  auf  die  Zukunft; 
vorlaufig  bemerke  ich  indessen,  daSS  sie  sich  sehr  wesentlich 
unterscheiden,  sbbald  sie  aus  Starte  von  wirklich  verschiedenem 
Ursprunge  bereitet  sind.  In  dem  Falle,  wo  man  sie  aus  gewdhn- 
licher  Starke  bereitet  hat,  werden  sie  leicht  angegriffen,  die  achten 
dagegen  losen  sich  schwierig. 

Ich  bedtene  mieh  als  Prufimgfcflttssigkeit  fciner  Aufldsung  von 
Kalikalk  in  dem  VerfaaltHiss  von  60  Th.  Wasfcer,  50  Th,  der  al- 
kalischen  Flussigkeit  vftn  {  Gehall  und  5  Th.  der  zu  prufenden 
Substanz. 

Die  verscbtedenen  Starkearten  verhatten  sieh  hierbei  auf  fol- 
gende  Wefee. 

28* 
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Kartoffelstarke.  Sie  giebt  eine  dicke  Gallerte  von  opalisiren- 
der  Durchsichtigkeit  und  wird  nach  einer  halben  Minute  fest. 

Weizenstarke  (Amidon  de  ble).  Das  Gemisch  wird  nach 
einer  halben  Minute  noch  nicht  fest,  bleibt  volikommen  opak, 
milchicht,  Jasst  aber  keine  Starke  fallen. 

Arrow-root.  Das  Gemisch  wird  vollkommen  flussig  und  lasst 
selbst  nach  wiederboltem  Schutteln  Starke  fallen.  Die  daruber 
stehende  Fliissigkeit  wird  vollkommen  klar. 

ZaunrUbenstarke  (Amidon  de  bryone).  Das  Gemisch  wird 
unmittelbar  durchsichtig,  die  Gallerte  aber  ist  sehr  dunn  und  von 
blassgelblicher  Farbe. 

Bohnenmehl.  Wenig  dicke,  gelbgrunliche,  undurchsichtige 
Gallerte. 

Maniokstdrke  (Farine  de  manioc).  Die  Gallerte  ein  wenig 
dicker  als  die  vorige,  nicht  ganz  undurchsichtig ,  in  welcher  man 
eine  Menge  aufgequollener  Klumpen  wahrnimmt 

Nach  diesen  Charakteren  kann  man  diese  einzelnen  Starke- 
arten  sehr  wohl  unterscheiden.  Die  Kartoffelstarke  unterscheidei 
sich  von  der  Getreidestarke  durch  die  Consistenz  und  Durchsich- 
tigkeit  ihrer  Galierte,  und  letztere  kann  wiederum  durch  ihre  Aufr 
ldslichkeit  vom  Arrow-root  unterschieden  werden,  welches  sidi 
aus  der  Losung  in  Kali  absetzt. 

Ich  habe  nun  noch  ferner  versucht,  ob  man  Gemische  von 
verschiedenen  Starkearten  hierdurch  unterscheiden  kann.  Folgea- 
des  sind  die  erhaltenen  Resultate  : 


alkaUsche  Flussigkeit  von  £  Gehalt      5  „ 
lieferten  nach  Verlauf  von  zwei  Minuten  eine  halbdurchsichtige 
feste  Gallerte. 

Weizenstarke     4  Tb. 

Kartoffelstarke    1  „ 
Heferten  mit  derselben  Flilssigkeit,  als  das  Gemisch  vorhin,  eine 
sehr  dicke,  undurchsichtige,  milchichte  Flussigkeit. 

Weizenstarke   4£  Th. 

Kartolfelstarke   |  „ 
lieferten  eine  wemger  dicke  Gallerte  als  das  vorige  Gemisch ,  die 
aber  noch  leicht  von  reinem  Amidon  zu  unterscheiden  war;  si$ 


Weizenstarke 

Kartolfelstarke 

Wasser 


zu  gleichen  Theilen   5  Th. 


60 
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floss  aus  einem  GlasrohrJ  nicht  in  Tropfen  ab,  was  das  reine 
Amidon  thut. 

Arrow-root    4  Th. 
Weizenstarke  1  „ 
lieferten  keine  Gallerte,  aber  nach  Verlauf  von  5  Minuten  ist  die 
uber  dem  Arrow-root  schwimmende  Flussigkeit  nicht  mehr  klar, 
Arrow-root       9  Th. 
Kartoffelstarke    1  „ 
gaben  ein  dickes  Gemisch. 

Arrow-root       9  Th. 
Weizenstarke     1  „ 
verhielten  sich  wie  das  Gemisch  von  Arrow-root  mit  £  Amidon. 

Ich  habe  noch  eine  grosse  Menge  von  Versuchen  angestellt, 
deren  Resultate  sich  so  zusammenfassen  lassen:  Die  Gegenwart 
von  Kartoffelstarke  macht  die  Flussigkeit  je  nach  ihrer  Menge 
schleimig  bis  kleisterartig ;  die  Gegenwart  von  Amidon  dagegen, 
da  es  selbst  nicht  in  dieser  Flussigkeit  schleimig  wird,  machtmit 
zunehmender  Menge  die  Flussigkeit  nur  mehr  trube. 

AuchMehl,  welches  mit  Kartoffelstarke  versetzt  ist,  kann  mit 
obiger  Flussigkeit  gepruft  werden.  Ein  Gemisch  von  20  Grm. 
Mehl  und  {  Kartoffelstarke  und  ein  anderes  Gemisch  von  20  Grm. 
mit  TV  Kartoffelstarke  wurden  durch  Auswaschen  mit  Wasser 
vom  Kieber  befreit.  Die  abgesetzte  Starke  wurde  nun  mit  der 
alkalischen  Flussigkeit  gepruft,  wobei  es  sich  ergab,  dass  die 
Consistenz  der  Ldsung  viel  dicker  war  als  die  aus  20  Grm.  rei- 
nem  Amidon  erhaitene,  und  sie  konnte  leicht  dadurch  von  der 
des  letzteren  unterschieden  werden.  Man  kann  daher  einen  Zu- 
satz  von  TV  Kartoffelstarke  im  Mehle  finden.  Beim  Auswaschen 
eines  Kartoffelstarke  enthaltenden  Mehles  setzt  sich  letztere  zuerst 
ab,  und  wenn  man  daher  die  zuerst  ausgewaschene  Starke  fur 
sich  anwendet,  so  ist  diese  dem  grosseren  Theile  nach  Kartoffel- 
starke,  die  sich  bei  obigem  Versuche  leicht  erkennen  lasst. 
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c. 

Ueber  cine  saure  Quelle  von  Paramo  de  Rtoiz 
in  Nueva-Granada* 

Von 

Boussingault. 

(Compt.  rend.  T.  XXIV,  p.  397.J 

Dieses  Wasser  war  mir  durch  Hrn.  Illingworth  zugesen- 
det  worden;  es  rubrt  aus  einer  sehr  reichhaltigen  Quelle  her, 
welche  Hr.  W.  Degenhardt  im  Paramo  de  Ruiz  entdeckt  hat, 
in  einer  Hohe  von  3800  Metr. ,  dort,  wo  der  Guali  entspringt, 
einer  der  Zufliisse  des  Rio  Grande  de  la  Magdalena. 

INach  der  geologischen  Constitution  der  Gegend  ist  anzuneh- 
men,  dass  das  Wasser  aus  dem  Trachyt  entspringt  Seine  Tem- 
peratur  ist  69,4°  C.  Nach  der  Besteigung  Degenhardfs  des 
Nevado  de  Ruiz  hat  die  Existenz  mehrerer  vulcanischer  Schlunde 
auf  diesem  Puncte  der  Central  -  Cordilleren  aufgehdrt  zweifelhafl 
zu  sein.  Der  Ruiz  ist  als  noch  thatiger  Vulcan  der  Liste  der 
zahlreichen  Vulcane  Mittelamerika's  hinzuzufugen.  ' 

Das  Wasser  des  Ruiz  ist  durch  Hrn.  Lewy  analysirt: 
Schwefelsaure  5,181 1  ftnft9 

Chlorwasserstoffsaure  0,88H  *>WI 
Thonerde  0,500 
Kalk  0,140 
Natron  0,360 
Kieselsiiurc  0,183 
Magnesia  0,320 
Eisenoxyd  -  0,365 

7,930. 

Diese  Zusammensetzung  erinnert  an  das  saure  Wasser  des 
Rio  Vinagre  oder  Pasambio ,  welcher  aus  dem  Vulcan  von  Purace 
entspringt.  Dieses  untersuchte  ich  vor  16  Jahren,  als  ich  mein 
Laboratorium  auf  den  Haupt-Vulcanen  der  Anden  von  Cundina- 
maron,  Pasto  und  Quito  aufgeschlagen  hatte. 
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Im  Wasser  des  Pasambio  fand  ich: 

Schwefelsaure  1,11  \ 

Chlorwasserstoffsaure  0,91  f  *>™ 
Thonerde  0,40 
Kalk  0,13 
Natron  0,12 
Kieselsaure  0,20 
Eisenoxyd,  Magnesia  Spuren 
2,87. 

Man  sieht,  das  Wasser  des  Ruiz  schliesst  drei  Mal  so  viel 
Saure  ein  als  das  des  Pasambio.  Man  muss  aber  bemerken, 
dass  die  Quelle  des  Ruiz  eine  heisse  ist,  dass  das  Wasser  des 
Purace  jedoch  aus  einem  Giessbache  gesch6pft  war,  welcher, 
nachdem  er  eine  Zeit  lang  einen  unterirdischen  Lauf  zurucfcgelegt 
hat,  bei  dem  Wasserfall  von  San-Antonio  zuTage  kommt,  wo  er 
Ton  einer  betrachtlichen  H6he  herabsturzt  Nach  der  Frische  des 
Wassers  muss  man  glauben,  dass  der  Rio  Pasambio  grossentheils 
durch  geschmolzenen  Schnee  von  dem  Gipfel  des  Purace  gebildet 
wird  und  seine  Saure  durch  einen  Ztifluss  saurer  Quellen  vul- 
canischen  Ursprungs  erhalt. 

Die  Wassermasse  des  Pasambio  ist  sehr  betrachtlich.  Im 
April  1831  fand  ich  ihn  etwas  unterhalb  der  Chorrera  von  San- 
Antonio:  <* 

Metr. 

Breite  des  Baches  3,66 
mittlere  Tiefe  0,11 
Schnelligkeit  in  1  Sec.  1,00. 
In  24  Stunden  fuhrte  der  Strom  also  34784,64  Cb M.  Was- 
ser  fort,  welche  enthielten: 

38611  Kilogrm.  Schwefelsaure, 
31654  „  Chlorwasserstoffsaure. 
Diess  ist  die  enormeMenge  Schwefel  und  Chlor,  welche  je- 
den  Tag  durch  wenige  Ausgange  des  Vulcans  Purace  ausgehaucht 
werden ,  abgesehen  von  den  grossen  Mengen  von  Dampfen  der 
Schwefelsaure  und  Chlorwasserstoffsaure,  welche  sich  fortwahrend 
aus  dem  Erater  entwickeln. 

Zu  einer  Zeit,  in  der  man  vielleicht  geneigt  war,  einen  zu 
grossen  Einfluss  der  Wirkung  zuzuschreiben,  welche  die  organi- 
sirten  Wesen  auf  die  Zusammensetzung  der  Atmosphare  ausuben, 
habe  ich  die  ununterbrochene  Kohlensaure-Aushauchung  der  vul- 
canischen  Kratermimdungen  als  eins  der  geeignetsten  Mittel  be- 
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zeichnet,  der  Atmosphare  den  Kohlenstoff  wiederzugeben,  welchen 
Pflanzen  und  Thiere  ihr  entziehen.  *** 

Heut  zu  Tage,  da  man  bestimmen  kann,  und  zwar  mit  einem 
gewissen  Grade  von  Genauigkeit,  was  ein  einziger  Vulcan  taglich 
an  Schwefel  und  Chlor  aushaucht,  wird  man  zugeben,  dass  die 
vulcanischen  Erscheinungen  sich  nicht  darauf  beschranken,  Koh- 
lenstoff  uber  den  Erdboden  zu  verbreiten,  sondern  dass  sie  auch 
einzweites,  dem  Leben  unentbehrliches  Element  hinzufuhren,  nam- 
lich  den  Schwefel. 

Die  sauren  QueHen  sind  nicht  den  Yulcanen  von  Ruiz  und 
Purace  eigenthumlich.  So  sah  ich  bei  meiner .  Besteigung  des 
Kraters  vom  Pasto,  im  Juni  1831,  bei  dem  indischen  Dorfe  Ge- 
noi,  schone  Wasserfalle  von  einem  stark  sauren  Wasser.  Ein 
Umstand,  welcher  unter  den  dortigen  YerhaJtnissen  sehr  glucklich 
benutztwerden  kann,  istder,  dass  diese  sauren  Quellen  in  einerHohe 
der  Anden  fliessen,  welche  wenig  verschieden  ist  von  der,  wo  die 
wirksamsten  Arten  der  Quinquina  wachsen.  In  einer  kurzen  Ent- 
fernung  von  Purace  enden  die  ausgedehnten  Walder  von  Pitayo, 
welche  die  Quina  naranjada  liefern;  ubrigens  wachsen  auf  den 
Cordilleren^v.tt  Ruiz  und  Pasto  die  Quinquina-Baume  in  grosser 
Menge;  wenn  ihre  Ausbeutung  in  diesem  Augenblick  noch  keine 
Ausdehnung  gewonnen  hat,  so  muss  man  die  Ursache  davon  in 
den  Transportschwierigkeiten  suchen,  in  Gegenden,  wo  es  an  Com- 
municationswegen  fehlt  und  weiche  uberdiess  weit  vom  Meere  ent- 
fernt  sind.  Um  diese  Schwierigkeiten  zu  vermeiden,  hat  man 
mehrere  Male  versucht,  das  schwefelsaure  Chinin  an  Ort  und 
Stelle  darzustellen,  jedoch  ist  der  Transport  der  Schwefelsaure  von 
Europa  in  diese  Gegenden  mit  so  viel  Hindernissen  verbunden, 
dass  dieselben  die  Ausfuhr  der  Rinden  selbst  ubertreffen. 

Es  schien  mir  moglich  zu  sein,  die  Gewinnung  des  Chinins 
in  den  vulcanischen  Bergen  derAnden  selbst  vorzunehmen,  wenn, 
wie  es  sich  voraussehen  Uess,  die  sauren  Gewasser  der  Yulcane 
hinreichend  sauer  waren,  um  der  Rinde  das  Alkaloid  zu  entziehen. 
Hr.  Lewy  hat  wirklich  mit  dem  Wasser  des  Ruiz  auf  die  be- 
kannte  Weise  das  Chinin  aus  den  Rinden  abscheiden  konnen. 
—  Es  eroffnet  sich  die  Hoffnung,  dass  man  die  Quinquina-Baume 
in  den  bergigen  Gegenden  von  Nueva-Granada  wird  benutzea 
k^nnen,  da  in  der  ^he  der  Baume,  welche  das  Chinin  produ- 
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eiren,  sich  Vulcane  finden,  welche  fortwahrend  betrachtliche  Men- 
gen  von  SchwefelsSure  hergeben. 


Hr.  Lewy,  welcher  die  Analyse  des  Wassers  des  Ruiz  aus- 
gefuhrt  hat,  bemerkt  uber  dasselbe  Folgendes  (Compt  rend.  XXIV, 
p.  449j : 

Das  spec.  Gew.  des  Wassers  bei  8°C.  ist  1,0073.  Es  be- 
sitzt  einen  adstringirenden,  sehr  sauern  Geschmack ;  es  rothet  stark 
Lakmuspapier  und  lfist  metallisches  Zink  unter  Gasentwickelung  auf. 

I.  40,0  Grm.  des  Wassers  gaben,  mit  salpetersaurer  Baryterde 

gefallt,  0,603  schwefelsaure  Baryterde  od.  0,207  Schwe- 

felsaure;  diess  sind  0,518  p.  C. 
Die  abgeschiedene  Flussigkeit  gab,  mit  salpetersaurem  Sil- 
beroxyd  gefallt,  0,193  Chlorsilber  oder  0,035  Chlorwasserstoff- 
saure  =  0,088  p.  C 

II.  21,873  Grm.  bis  zur  Trockne  eingedampft  ,  gegluht,  bis 

alle  sauren  Dampfe  verjagt  waren,  gaben  0,0745  Grm. 
Ruckstand  =  0,341  p.  C.  Dieser,  schwach  roth  gefarbt, 
wurde  mit  desMUirtem  Wasser  erschopft;  die  LSsung 
reagirte  neutral;    salpetersaurer  Baryt   schlug  0,091 
schwefelsauren  Baryt  nieder,  entsprechend  0,031  Schwe- 
felsaure  oder  0,143  p.  C.    Die  abfiltrirte  Flussigkeit  ent- 
hielt  kein  Chlor. 
Der  in  Wasser  unlSsliche  Ruckstand  ward  mit  Chlorwasser- 
stoffsaure  behandelt;  die  Ldsung  wurde  zur  Trockne  verdampft, 
mit  saurem  Wasser  wieder  aufgenommen  und  hinterliess  0,004 
Grm.  Kieselsaure  oder  0,018  p.  C.    Die  saure  Ldsung  wurde  mit 
Ammoniak  gefallt;  der  Niederschlag  von  Thonerde  undEisenoxyd 
wurde  in  ChlorwasserstofTsaure  gelost;  Kali  fallte  daraus  das  Ei- 
senoxyd;  diess  wurde  in  Chlorwasserstoffsaure  gelost,  mit  Am- 
moniak  neutralisirt  und  mit  bernsteinsaurem  Ammoniak  nieder- 
geschlagen.    In  Eisenoxyd  verwandelt,  betrug  es  0,008  Grm. 
oder  0,037  p.  C.    Die  kalische  Thonerde-Ldsung  wurde  mit  Chlor- 
wasserstoffsaure  neutralisirt  und  durch  kohlensaures  Ammoniak 
niedergeschlagen.    Der  Niederschlag  betrug  0,011  Grm.  oder 
0,050  p.  C. 

Die  von  der  Thonerde  abfiltrirte  Flussigkeit  enthielt  keinen 
Kalk  und  keine  Schwefelsaure. 
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HL  62,995  Grm.  gaben,  zur  Trockne  verdampft,  (T,215  Grm. 
Ruckstand.    Dieser  wurde  rait  Wasser  ausgezogen;  die 
Losung  mit  Salmiak  und  dann  mit  Ammoniak  versetzt, 
gab  keine  F&llung.    Durch  oxalsaures  Ammoniak  fiel 
oxalsaurer  Kalk  nieder,  welcher,  in  kohlensauren  Kalk 
verwandelt,  0,017  Grm.  wog,  oder  0,010  Kalk,  entspre- 
chend  0,014  p.  C. 
Die  vom  Kalk  befreite  Flussigkeit,  die  keine  Thonerde  ent- 
hielt,  wurde  eingedampft,  zur  Verjagung  der  Ammoniaksalze  ge- 
gluht;  es  blieb  ein  Ruckstand  von  einem  Magnesia-  und  Natron- 
salze.   In  schwefelsaure  Salze  verwandelt,  betrug  dieser  0,112. 
Die  schwefelsaure  Hagnesia  wurde  durch  kaustische  Baryterde 
gefallt  und  die  Magnesia  mittelst  Schwefelsaure  ausgezogen.  Es 
wurden  erhalten  0,052  schwefelsaures  Natron  und  0,060  schwe- 
felsaure  Magnesia.   Diese  entsprechen  0,023  Natron  und  0,020 
Magnesia,  oder  0,036  p.  C.  Natron  und  0,032  p.  C.  Magnesia. 
Eine  dritte  Analyse  gab  ganz  gleiche  Resultate.   Demnach  ent- 
hielt  das  Wasser  die  oben  angefuhrten  Bestandtheile,  welche  fol- 
gendermaassen  vereinigt  werden  mussen : 


Schwefelsaure  Thonerde  .  0,166 

schwefelsaures  Eisenoxyd  0,102 

schwefelsaure  Magnesia  0,094 

schwefelsaurer  Kalk  0,034 

Chlornatrium  0,091 

Kieselsaure  0,018 

Schwefelsaure  0,255 

Chlorwasserstoffsaure  0,033 

Wasser  99,207 


100,000. 


Cl. 

Ueber  den  Arsenik-,  Kupfer-  und  Zinngehalt 
baierischer  Mineralwasser. 

Von 

JDr.  Muchnerjun. 

(Aus  d.  Gelehrten  Anzeigen  d.  k.  baier.  Academie,  Nr.  75,  1847.) 

Hr.  Academiker  Schafhautl  hat  vor  einigen Jahren  zuerst 
auf  die  Gegenwart  des  Arseniks  in  vom  Wasser  abgesetzten 
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Eisenerzen  (Eisenoxydhydrat)  und  insbesondere  auf  die  so  hau- 
fige  Anwesenheit  dieses  Metalls  und  auch  des  Antimons  und  Zinns 
imEisen  aufmerksam  gemacht*).  Diese  Thatsache  ware  vielleicht 
vergessen  worden,  wenn  nicht  Hr.  Prof.  Walchner  in  Karls- 
ruhe  vor  Kurzem  ebenfalls  unsere  Aufmerksamkeit  auf  die  allge- 
meine  Verbreitung  des  Arseniks  und  auch  des  Kupfers  auf  un« 
serer  Erde  gerichtet  hatte,  indem  nach  seinen  Versuchen  diese 
beiden  Metalle  die  auf  unserer  ErdoberflSche  so  sehr  verbreiteten 
Eisenerze  stets  und  uberall  begleiten**).  Walchner  fand  zu- 
n&chst  Arsenik  und  Kupfer  in  sehr  kleiner  Menge  in  jedem  Ei- 
senerze,  das  Meteoreisen  nicht  ausgenommen***),  und  in  man- 
chen  Erzen  sogar  in  einem  solchen  Verhaltnisse ,  dass  sie  dann 
zur  Erzeugung  eines  guten  Eisens  entweder  gar  nicht  oder  nur 
unter  Beobachtung  eines  besonderen,  die  Abscheidung  der  frem- 
den  Metalle  bewirkenden  Verfahrens  angewendet  werden  konnen. 

Als  er  beobachtet  hatte,  dass  namentlich  Braun-  und  Spath- 
eisensteine,  sodann  die  sogenannten  Linsenerze  und  die  Bohn- 
erze  der  Juraformation ,  die  man  als  fruhere  Ablagerungen  aus 
Quellen  betrachten  kann,  Arsenik  und  Kupfer  enthalten,  unter- 
suchte  er  ferner  Sumpferz  und  Raseneisenstein  als  neuere,  noch 
fortwahrend  unter  unseren  Augen  entstehende  Absatze  von  Eisen- 
oxydhydrat,  und  auch  diese  jiingsten  Eisenerzgebilde  zeigten  einen 
Gehalt  an  jenen  Metallen. 

Nichts  lag  nun  naher,  als  diese  Metalle  auch  in  den  Absatzen 
der  Stahlquellen  gegenwartiger  Zeit,  in  denOchern  der  jetzt  noch 
fliessenden  eisenhaltigen  Mineralw3sser  zu  vermuthen,  und  zwar 
wurden  sie  zun&chst  aufgesucht  in  den  ocherigen  Abs^tzen  der 


*)  The  Lond.  and  Edinb.  phil.  Mag.  Supplem,,  July  1840, 
j>.  570;  auch  in  d.  Journ.  XXI,  S.  129. 

**)  Walchner  hat  seine Entdeckung  zuerst  der  Versammlnng  deut- 
scher  Naturforscher  und  Aerzte  in  Bremen  in  der  ersten  ailgemeinen 
Sitzung  am  18.  Sept.  1844  mitgetheilt.  S.  den  amtlichen  Bericht  uber 
diese  Versammlung  S.  58.  Aber  erst  zwei  Jahre  spater,  nachdem  davon 
die  franzOsische  Academie  (Compt.  rend.  1846.  XXXIII,  p.  612J  Kennt- 
niss  erhalten  und  das  von  Walchner  erhaltene  Resultat  von  franzO- 
sischen  Chemikern  bestatigt  war,  sind  die  Deutschen  auf  diesen  Gegen- 
stand  aufmerksamer  geworden. 

***)  Im  Peridot  des  Pallas'schen  Meteoreisens  hat  schon  imJahre 
1840  Hr.  Rumler  in  Wien  arsenige  Saure  entdeckt  (Poggend.  Ann. 
XLIX,  S.  591). 
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Eisensauerlinge  des  Schwarzwaldes ,  von  Griesbach,  Rippottsau, 
Rothen fels  und  Steinach,  von  Canstadt,  ausserdem  in  dendchern 
der  Thermen  von  Wiesbaden  und  in  jenen  der  Sauerlinge  von 
Schwalbach,  Ems,  Pytmont,  Lamsckeid  am  Hundsrucken  und 
des  Brohtthales  bei  Andernach.  In  allen  diesen  Ochern  konnte 
Walchner  Arsenik  und  Kupfer  und  in  jenen  von  Wiesbaden 
auch  noch  Antimon  finden.  Selbst  eisenschussige  Ackererde,  Thon 
und  Mergel  zeigten  sich  nicht  frei  von  Arsenik  und  Kupfer. 

Arsenik  und  noch  andere  Metalle  ausser  Eisen  und  Mangan 
sind  zwar  schon  fruher  in  einigen  Mineralwassern  aufgefunden 
worden;  namentlich  hat  Tripier  in  derQuelle  von  Hamam-mes 
Kutin  (verfluchte  Bader)  in  Algier  Arsenik  entdeckt,  ein  Resultat, 
zii  welchem  spater  auch  Chevallier  und  Henry  gelangten. 
Berzelius  erkannte  bei  der  Analyse  der  Saidschutzer  Quellen, 
dass  darin  eine  Spur  von  Zinn-  und  Kupferoxyd  aufgelost  sei, 
die  er  den  Olivinen  des  dortigen  vulcanischen  Bodens  zuschreibt, 
und  J.  Baur  fand  in  einem  Mineralwasser  bei  Schlupfheim  im 
Canton  Luzern  eine  nicht  unbetrachtliche  Menge  von  Antimon- 
oxyd*).  Allein  dieseFalle  standen  tu  vereinzelt  da,  aJs  dass  sie 
auf  deri  Gedanken  einer  allgemeineren  Verbreitung  solcher  Me- 
talle  in  den  Mineralwassern  h&tten  fuhren  k<5nnen.  Erst  durch 
Walchner's  Entdeckung  sind  die  Chemiker  auf  dieses  haufige 
Vorkommeri  aufmerksam  gemacht  und  theils  zur  Prufung  der  An- 
gaben  Walchner's,  theils  zu  neuen  Versuchen  uber  diesen  Ge- 
genstand  angeregt  worden.  Solche  Versuche  haben  seitdem  Fi- 
guier ,  Will,  Flandin,  Chatin  und  Che  vallier  angestellt**); 
der  Erstere  am  Ruckstand  der  Verdampfung  des  Wassers  aus  dem 
Kochbrunnen  von  Wiesbaden,  um  darin  die  Anwesenheit  des  Ar- 
seniks  zu  bestatigen,  was  ihm  auch  leicht  gelungen  ist;  derZweite 


*)  T  r  i  p  i  c  r ,  Compt.  rend.  IX,  p.  599 ;  auch  P  o  g  g  e  n  d.  Ann. 
Erganzungsband  1842,  S.  376.  —  Chevallier  u.  Henry,  Journ.  de 
Chim.  med.  2.  Ser.  XI,  p.  413.  —  Berzelius,  Compt.  rend.  %sem. 
1839,  p.  164;  auch  Ann.  d.  Pharm.  XXXI,  S.  240.  —  Baur,  Jahrb.  f. 
prakt.  Pharm.  X,  S.  3. 

**)  Figuier,  Joum.  de  Pharm.  et  de  Chim.  X,  p.  401.  — 
Will,  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.  LXI,  S.  192.  — .  Flandin,  Compt. 
rend.  XXIII ,  p.  634.  —  Chatin,  Journ.  deChim.med.  1847,  Jan- 
vier  p.  1.  —  Cheyallier,  Journ.  de  Chim.  med.  1847,  Janvier 
P-  1. 
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am  Wasser  der  drei  Quellen  zu  Rippoltsau,  worin  nicht  nur  wie- 
der  Arsenik  und  Kupfer,  sondern  auch  noch  Blei,  Zinn  und  An- 
timon  entdeckt  werden  konnten;  ferner  an  den  ocherigen  Absatzen 
von  Wiesbaden,  Soden  und  Homburg,  welche  namentlich  arsenik- 
und  zinnhaltig  gefunden  wurden.  Flandin  und  Chatin  baben 
hingegen  Arsenik  und  Kupfer  im  Wasser  von  Passy  zu  wieder- 
holten  Malen  vergeblich  gesucht,  welche  Metalle  aber  nach  Cha- 
tin's  Beobachtungen  im  ocherigen  Absatze  einer  Eisenquelle  im 
Parke  zu*  Versailles  vorhanden  sind.  Nach  Chevallier's  Ver- 
suchen  enthalt  der  Ocher  aus  den  Quellen  von  Forges  nicht  die 
geringste  Spur  Arseniks,  aber  Spuren  von  Kupfer. 

Ich  meinerseits  habe  geglaubt,  dass  es  nicht  unwichtig  sei, 
auch  baierische  Heilquellen  oder  deren  ocherige  Absatze  auf  Ar- 
senik,  Kupfer  und  andere  Metalle  untersuchen  zu  lassen.  Herr 
Dr.  Keller  ausWurzburg  bat  auf  meine  Veranlassung  und  unter 
meinen  Augen  diese  Untersuchung  im  chemisch-pharmaceutischen 
Laboratorium  der  k.  Universitat  begonnen  und  hierzu  zunachst 
den  ocherigen  Schlamm  des  Rakoczy's  und  Pandurs  von  Kissin* 
gen,  jenen  des  Stahlbrunnens  von  Bruckenau  und  der  eisenhal- 
tigen  Quelle  von  Kellberg  nachst  Passau,  welchc  von  zuverlassigeq 
Personen  gesammelt  und  eingesendet  worden  waren,  gewahlt.  Die 
Ocher  aus  dem  Rakoczy  und  aus  dem  Pandur  wurden  zusaramen- 
gemengt  uberschickt. 

Aus  den  bisherigen  Versuchen  ergiebt  sich  folgendes  Re- 
sultat: 

1)  Der  braunlich-gelbe,  ocherige  Absatz  aus  den  Quellen  Ra* 
koczy  und  Pandur  zu  Kissingen  enthalt  nur  eine  zweifel- 
hafte  Spur  von  Kupfer,  hingegen  so  viel  Arsenik,  dass  die- 
ses  Metall  darin  sehr  leicbt  und  sicher  entdeckt  und  daraus 
dargestellt  werden  kann. 

2)  Im  schdn  rolhlich-braunen  Ocher  aus  dem  Wasser  der  Ei- 
senquelle  in  Bruckenau  ist  nur  eine  Spur  Arseniks;  aber 
eine  ziemliche  Menge  Kupfers  vorhanden. 

3)  In  den  Ochern  von  Kissingen  und  Bruckenau  konnte  auch 
Zinn  entdeckt  werden. 

4)  Eine  vorlaufige  Untersuchung  des  braungelben  Ochers  aus 
dem  eisenhaltigen  Wasser  von  Kellberg  fuhrte  in  Betreff  ei- 
nes  Arsenik-  und  Kupfergehaltes  zu  keinem  entscheidenden 
Resultat;  jedenfalls  ist  die  Menge  dieser  Metalle,  wenn  sie 
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darin  wirklich  vorhanden  sein  sollten,  so  ausserordentlich 
gering,  dass  sie  sich  nicht  leicht  mit  Bestimmtheit  werden 
nachweisen  lassen. 
Ich  will  noch  kurz  der  Methode  erw&hnen,  nach  welcher 
diese  Untersuchung  gemacht  worden  ist.  Die  Ocher  wurden  in 
Saizsaure  aufgeldst  und  in  die  fillrirte  Aufl6sung  gehdrig  fange 
Schwefelwasserstoff  geleitet.  Der  erhaltene  Schwefelniederschlag 
wurde,  nachdem  er  auf  einem  Filter  gesammelt  und  ausgewa- 
schen  war,  zuerst  mit  SalpetersSure  ausgekocht,  die  salpetersaure 
Flflssigkeit  bis  auf  ein  sehr  geringes  Volumen  eingedampft  und 
dieser  Ruckstand  wieder  mit  etwas  Wasser  vermischt,  welche 
Flussigkeit  man  in  zwei  Theile  theilte,  wovon  man  den  einen  zur 
Entdeckung  des  Arseniks  im  MarslTschen  Apparat  weiter  be- 
handelte  und  den  andern  zur  Auffindung  des  Kupfers  benutzte. 
Diese  gelingt,  wenn  in  einer  Flfissigkeit  nur  Spuren  von  Kupfer 
vorhanden  sind,  am  besten  mittelst  einer  kleinen,  ausPlatin  und 
Zink  construirten  galvanischen  Kette,  wozu  man  sehr  zweckmassig 
einen  kleinen  blanken  Platintiegei  benutzen  kann.  firingt  man 
in  diesen  die  mit  Salzsaure  schwach  angesauerte,  auf  Kupfer  zu 
untersuchende  Flussigkeit  und  beruhrt  innerhalb  der  Flussigkeit 
das  Platin  an  einer  Stelle  mit  einem  Zinkstreifen,  so  schlagt  sich 
das  Kupfer  bald  auf  dem  Platin  nieder  und  bildet  auf  der  Ober- 
flache  desselben  einen  kupferrothen  Ueberzug,  der  dann  wieder 
in  SalpetersSure  aufgeldst  und  zur  weiteren  Untersuchung  benutzt 
werden  kann. 

Der  mit  SalpetersSure  ausgefcochte  Schwefelniederschlag  aus 
den  Aufldsungen  des  Kissin^er  und  Bruckenauer  Ochers  enthielt 
noch  Zinn,  welches  daraus  durch  Auskochen  mit  Kdnigswasser 
und  noch  besser  durch  Verpuffung  des  Niederschlages  mit  Sal- 
peter,  Aufldsung  der  verpufften  Masse  in  salzsaurem  Wasser  etc 
entdeckt  werden  konnte ,  indem  in  der  sauren  Atift6sung  Sdiwe- 
felwasserstoff  rutch  einen  Niederschlag  hervorbrathte,  welcher  vor 
dem  Lothrohre  auf  Kohle  mit  Cyankalium  uAd  Soda  ztisammen- 
geschmolzen  ein  Zrnnkorn  gab. 

Zur  Entdeckung  des  Arseniks  im  Kissinger  Ofcher  ist  es  nicht 
einmal  nothwendig,  das  obige  Yerfdhren  zu  befolgen,  sondern 
man  braucht  dett  Ocher  nur  in  Salzsdure  aufzuldsen  und  diese 
Aufldsung  nwmittelbar  dem  Marsh'schen  Apparat  zu  ubergeben, 
um  die  deutlichsten  Anzeigen  von  der  Gegenwart  des  Arseniks  zu 
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erhalten.  Schon  aus  zwei  Grammen  dieses  Ochers  konnte  auf 
solche  Weise  in  sehr  kurzer  Zeit  ein  starker,  arsenikalischer 
Ring  erhalten  werden,  der  bei  naherer  Prufung  sich  frei  von  An- 
timon  zeigte. 

Es  sind  noch  keine  Yersuche  zur  Beantwortung  der  Frage 
angestellt  worden,  in  welcher  Weise  das  in  den  ocherigen  Ab- 
satzen  vorhandene  Arsenik  in  den  Wassern  selbst  vorhanden  sei, 
ob  wirklich  aufgelost,  oder  als  eine  unauflosliche,  in  Wasser  nur 
fein  zertheilt  schwebende  Verbindung?  Was  die  Menge  des  in 
einer  bestimmten  Quantitat  Wassers  vorhandenen  Arseniks  be- 
trifft,  so  habe  ich  selbst  hieruber  noch  keine  Bfestimmung  ge- 
macht,  wohl  aber  haben  Tripier,  Will,  Figuier  und  Cba- 
tia  bereits  sich  bemuht,  die  Quantitat  des  Arseniks  in  einigen 
Wassern  auszumitteln.  Tripier  hatin  10,000,000  Theilen  des 
Wassers  von  Hamam-mes  Kutin  nur  5  Theile  Arsenik  (=6,6  ar- 
senige  Saure)  gelunden.  Nach  WilTs  Bestimmungen  betragt  in 
10,000,000  Theilen  Wassers  der  Quellen  von  Rippoltsau  die  Quan- 
titat  Arseniks,  als  arsenige  Saure  berechnet,  auch  nur  4—9  Th., 
namlich  4  in  der  Wenzelquelle,  6  in  der  JosephsqueJle  und  9  Th. 
in  der  Leopoldsquelle,  also  in  1302  badischen  Pfunden  nahezu 
4 — 9  Gran,  welche  Menge  in  866  Flaschen  versendet  wird,-  so 
dass,  um  ein  Gran  arseniger  Saure  zu  bekommen,  96— 216| 
solche  Flaschen  voll  von  diesem  Wasser  getrunken  werden  mussten. 
Nach  Figuier's  Analyse  sind  in  100  Lit.  Wasser  aus  dem  Kocb- 
brunnen  von  Wiesbaden  0,045  Grm.  arseniger  Saure,  oder  in 
10,000,000  Th.  4£  Th.  enthalten;  nach  Chatin  endlich  be- 
rechnen  sich  auf  10,000,000  Th.  Wassers  der  Eisenquelle  von 
Yersailles  gar  nur  0,12  Th.  Arsenik.  Aus  diesen  Bestimmungen 
kann  also  geschlossen  werden,  dass  das  Arsenik,  so  leicht  auch 
seine  AufBndung  in  den  ocherigen  Absatzen  ist,  in  den  Wassern 
selbst  nur  in  so  hdchst  geringer  Menge  vorkommt,  dass  dadurch 
jede  Furcht  vor  einer  etwa  deshalb  schadlichen  Wirkung  eines 
Wassers  beseitigt  werden  muss,  wahrend  es  andrerseits  nicht  un- 
wahrscheinlich  ist,  dass  eine  so  kleine  Quantitat  Arseniks  und 
der  anderen  Metalle  an  der  wohlthatigen  heilkraftigen  Wirkung 
der  sie  enthaltenden  Mineralwasser  einen  Antheil  haben  kdnne. 
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CII. 

Ldsliehkeit  des  Chlornatriuras  in  Alkohol. 

Von 

Jf  •  Wagner. 

Da  es  nicht  selten  von  Interesse  ist,  genauer  die  Mengen 
von  Chlornatrium  zu  kennen,  welche  Alkohol  bei  verschiedenen 
Temperaturen  auflost,  und  es  an  bestimmten  Angaben  daruber  in 
den  Lehrbuchern  fehlt,  so  habe  ich  einige  Versuche  uber  die 
Ldslichkeit  von  reinem  Chiornatrium  in  Alkohol  von  75  und  95,5 
Gewichtsprocenten  ausgefuhrt,  deren  Resultate  in  Folgendem  ent- 
halten  sind: 

Alkohol  von  75  Gewichtsproc.  lOste  bei  4-  14<>  C.    :  0,661  p.C.  Chlornatr. 
75  „  „     „  +  15,25°C.  :  0,700 


75 
75 
95,5 
95,5 


.  38,0°  C.  :  0,736 
+  7l,5«  C.  :  1,033 
+  15oC.  :  0,174 
+  77,25«C:  0,171 


Literatur. 

Beschreibnng  eines  nenen  fur  das  KOnigreich  Sachsen  patentirten  Ver- 
fahrens  zur  sicheren  LOschung  jedcs  in  mehr  odcr  weniger  geschlos- 
senen  Raumen  ausgebrochenen  Feuers.  Von  H.  G.  Kuhn,  Com- 
missionsrath ,  Inspector  der  K.  S.  Porcellanmanufactur  zu  Meissen, 
des  K.  S.  C.-V.-O.  R.  Meissen,  Druck  von  C.  E.  Klinkieht  und 
Sohn.  1847. 
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Neue  Anwendung  der  Elektrochemie  zur  Zer- 
setzung  von  Mineralsubstanzen,  besonders 
von  Silbererzen. 

Von 
Wtecquerel. 

(Compt.  rend.  JfT//,  Nro.  20.  p.  781  *) .) 

Die  Geologen,  welche  bisher  versucht  haben,  einige  Zer- 
setzungen  der  Gesteine  durch  elektrische  Thatigkeiten  zu  erkla- 
ren,  haben  die  Methode  a  priori  angewendet,  welche  darin  be- 
steht,  eine  Theorie  aufzustellen ,  ohne  durch  das  Experiment  zu 
prufen ,  ob  die  Annahmen  auch  richtig  waren.  Ich  habe  den  ent- 
gegengesetzten  Weg  eingeschlagen ;  ich  habe  Thatsachen  aufge- 
sucht  und  ihre  unmittelbaren  Folgerungen  daraus  abgeleitet,  in- 
dem  ich  zeigte,  dass  die  Natur  unter  ahnlichen  Umstanden  auf 
dieselbe  Weise  wirken  musse. 

Wir  wissen,  dass  inx  Allgemeinen  die  elektrischen  StrSme 
ihre  chemischen  Wirkungen  nur  dann  auf  die  Elemente  eines 
Kdrpers  aussern,  wenn  dieser  sich  im  Zustande  der  Flussigkeit, 
der  wasserigen  oder  der  feurigen,  befindet,  einem  Zustande,  der 
besonders  fur  seine  Zerlegung  oder  vielmebr  fur  die  Ueberfuh- 
rung  eines  Moleculs  zum  andern  geeignet  ist 

Davy  hat  jedoch  gezeigt,  dass,  wenn  man  auf  elektro- 
chemischem  Wege^Wasser  zersetzt,  enthalten  in  einem  nicht- 
metaliischen  Gelasse,  indem  man  zwei  Platinplatten  anwendet, 
auch  die  Substanz  des  Gefasses  zugleich  mit  dem  Wasser  zerlegt 
wird.   So  findet  man,  bei  Anwendung  von  Glasgefassen,  am  posi- 


*)  Auf  gcgenwartige  Abhandlung  ist  schon  fraher  von  Becqnerel 
hingewiesen  worden  bei  Gelegenheit  der  Mittheilung  Uber  die  Zer- 
setzung  der  Kali-  und  Natronsalze  durch  gleichzeitige  Einwirkung 
des  Wassers  und  der  Luft.  (Dies.  Journ.  XXXVIII,  309.) 

D.  Red\ 

Joura,  f.  prakt.  Chemie,  XL»  8.  29 
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tiven  Pole  Chlorwasserstoffsaure,  am  negativen  Pole  Natron,  welchc 
beide  aus  dem  zu  der  Darstellung  des  Glases  benutzten  Kochsalze 
hervorgehen;  diess  kann  nur  durch  die  Annahmc  erklart  werden, 
dass  eine  elektrochemische  Reaction  bei  der  Berfihrung  fester  und 
flussiger  Stoffe  eintritt.  fiei  der  Beruhrung  dieser  Korper  findet  eine 
Molecfllar-Attraction  statt ,  weiche  eine  Auflflsung  zur  Folge  haben 
wflrde,  wenn  die  Kraft  des  Zusammenhangt  nicht  existirte.  Mog- 
lich  jedoch,  dass  d$s  Glas  oder  einige  seiner  Bestandtbeile  nicht 
so  unloslich  ist,  als  man  annimmt,  oder  vielmehr  die  Chemie  mit 
ihren  feinsten  Hfllfsmitteln  anzeigt;  denn  wenn  diese  Hfllfsmittel 
unzureichend  sind ,  so  kann  die  Elektricitat  sie  erganzen  durch 
ihre  Schnelligkeit  und  ununterbroehtfle  Wirkung.  Nehmen  wir 
nSmlich  an,  dass  das  Wasser  bei  Berflhrung  des  Glases  eine 
ausserordentlicb  kleine  Menge  des  Salzes  oder  eines  jeden  andern 
seiner  Bestandtheile  auflfise,  so  wird  dieselbe  durch  den  elek- 
trischen  Strom  augenblicklich  zerlegt  werden,  um  durch  eineneue 
Menge  ersetzt  zu  werden ,  die  wiederum  zerlegt  wird ,  und  so  fort, 
so  dass  nach  einigen  Augenblicken  die  ausgestrointe  Elektricitat, 
deren  Menge  ganz  ausserordentiich  gross  ist,  namhafte  chemische 
Wirkungen  hervorgebracht  haben  wird,  welche  die  Summe  von 
unendlich  vielen,  sehr  schwachen  und  unmerkbaren  chemischen 
Wirkungen  sind.  Wenn  man  die  Aufloslichkeit  eines  der  Bestand- 
theile  des  Glases  imWasser  nicht  annimmt,  jedoch  immer  inner- 
halb  sehr  enger  Grenzen,  so  muss  doch  nothwendiger  Weise  die 
Molecular-Attraction,  welche  sich  zwischen  festen  und  flussigen 
Kdrpern  einstellt,  dieKraft  der  Molecularaggregation  der  Glasober- 
flachen  so  sehr  verandern,  dass  diese  Molecule  die  Fahigkeit  er- 
langen,  der  Wirkung  des  elektrischen'  Stromes  zu  gehorchen. 
Diese  Betrachtungen ,  welche  den  Basalt,  den  Marmor  und  an- 
dere  wie  das  Glas  angewendete  Substanzen  eben  so  betreffen, 
waren  unerlasslich,  um  das  Folgende  verstehen  zu  kdnnen. 

In  eine  R6hre,  welche  an  dem  einen  Ende  durch  einen  mit 
Salzwasser  befeuchteten  Thonpfropfen  auf  3  Centimeter  Lange  ver- 
schlo&sen  war,  wurde  eine  gesittigte  Koehsalzldsung  gebracht  und 
die  Rohre  mit  diesem  verschlossenen  Ende  in  ein  mit  Salzl6sung 
gefulltes  Glag  gesteckt ,  in  welches  man  ein  Stflck  einer  Zinkplatte 
legte.  In  die  R6hre  brachte  ich  ein  Stflck  Silbererz,  welches  mit 
Chlorsilber  uberzogen  und  mit  Silberdraht  umwunden  war,  der 
wieder  mit  der  Zinkplatte  in  Verbindung  gesetzt  war ,  um  den 
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Strom  2ti  schliessen.  Die  Oxydation  des  Zinks  rief  emen  Strom 
bervor,  der  kraftig  genug  war,  um  oberflacblich  das  Silberchlorur 
zu  zeriegen.  Das  Chlor  entwich  und  verband  sich  mit  dem  durch 
Zersetzung  des  Kocfasalzes  freigewordenen  Natrium,  das  Silher 
bfieb  zurock.  Das  Siiber  hatte  zum  Tbeil  seinen  Zusammenhang 
rerloren;  der  Strom  war  zu  kraftig,  als  dass  das  Metall  sich  hatte 
regelmassig  anordnen  kGnnen. 

In  einen  andern ,  ahnlich  construirten  Apparat ,  nur  dass 
aastatt  der  Glasrohre  ein  Trichter  angewendet  wurde ,  dessen  mit 
Tbon  verstopfte  Spitze  m  das  Gefass  tauchte,  wurde  ein  viel 
grosseres  Stnok  Silbererz  gelegt,  auf  dessen  Oberflache  das  Chlor- 
silher  unglekh  vertheilt  war.  Die  Zersetzung  des  Chlorsilbers 
fand  auf  dieseJbe  Weise  statt,  aber  das  reducirte  Metail  war  ge- 
dreht  und  verastelt,  als  wenn  es  mit  Gewalt  in  dieLdcher  eines 
Zieheiseos  gepresst  worden  ware. 

In  einen  dritten  Apparat,  bei  dem  der  Trichter  mit  einer 
tubulirten  Glocke  vertauscht  war ,  wurde  ein  grosses  Stuck  Kalk- 
spath  gebracht,  hin  und  wieder  mit  Ghlorsilber  bedeckt  und  in 
den  Spalten  gleichfalls  damit  uberzogen.  Die  Reduction  des  SuV 
bers  geschah  nicht  allein  auf  der  Oberflache ,  sondern  auch  in 
den  Spalten,  wo  sich  das  Silber  in  Gestalt  von  Zahnchen  aus- 
sonderte;  das  Metall  war  von  Kupfer  begleitet,  weiches  sich  aus 
emem  das  Silbererz  begleitenden  Kupfererze  abschied. 

Die  Salzldsung  wurde  in  der  Rohre  oder  dem  Tricbter  durch 
Wasser  ersetzt,  welches  keine  aufldsende  Kraft  auf  das  Chlor- 
silber  ausubt  Die  Zersetzung  des  letztern  ging  ebenfalls  vor 
sich,  nur  viel  langsamer*  Das  Silber  behielt  dabei  die  Gestalt 
des  Chlorsilbers  bei;  die  Theilchen  hatten  einen  solchen  Zusam- 
menhang,  dass  die  Masse  nur  schwer  zerschmtten  werden  konnte; 
die  blossgelegten  Oberflachen  besassen  MetaJlglanz. 

Wurde,  um  die  chemische  Zersetzung  zu  verlangsamen ,  eine 
verdunnte  Chlornatriumld^nng  angewendet,  so  war  der  Znsammen- 
hang  dee  Silhers  noch  starker;  hatte  man  mtr  Waeser  angewen- 
det,  so  wurde  die  Zerlegung  noch  langsamer  vor  sicb  gegangen 
seitt,  der  Zusammenhang  jedoch  noch  starker,  so  dass  man  das 
Silfeer  wahrscheHiIicb  mit  dem  Hammer  hatte  bearfcriten;  ktionen. 
Dieser  Versuch  wurde  jedoeh  sehr  vieLZcit  erfordert  haben,  wih- 
rend  er  bei  Anwendung  einer  verdunnten  Kochsalzldsung  nur 
einige  Wochen  dauerle. 

29* 
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Es  ist  diess  eine  vollkommene  Cementation ,  mh  Hulfe  der 
Elektricitat  bei  gewdhnlicber  Temperatur  ausgefuhrt. 

Endlich  wunschte  ich  zu  erfahren,  was  geschehen  wurde, 
wenn  ich  mit  einem  Cylinder  von  Chlorsilber,  in  einer  Glasrohre 
von  einigen  Millimetern  Durchmesser  geschmolzen,  arbeiten  wurde. 
Auch  hier  trat  die  vdllige  Cementation  ein.  Diese  elektrochemische 
Cementation  ist  ganz  analog  der,  welche  d'Arcet  vor  einigenJah- 
ren  in  der  Munze  beobachtete,  unter  Umstanden,  die  sehr  ahn- 
lich  waren,  uber  welche  er  sich  jedoch  keine  voUstandige  Rechen- 
schaft  geben  konnte.  Eine  Stahlstange  lag  in  einem  Schranke 
nahe  neben  einer  Flasche,  mit  einer  Ldsung  von  schwefelsaurem 
Silberoxyd  gefullt.  Diese  hatte  einen  Riss  und  die  Flussigkeit 
sickerte  langsam  bindurch  und  kam  mit  der  Eisenstange  in  Be- 
ruhrung.  Sie  wirkte  nun  in  Folge  einer  langsamen  volta'schen 
Reaction  auf  dieselbe  ein,  und  nach  mehreren  Jahren  fand  man 
an  der  Stelle  des  Stahlstabes  einen  hammerbaren  Silberstab. 
D'Arcet,  welcher  mir  diese  Thatsache  mittheilte,  hat  dieses 
Stuck  lange  Zeit  als  Curiositat  aufbewahrt.  Es  war  bier  eine 
elektrochemischeCementation,  ganz  wie  oben,  berbeigefuhrt  durcb 
die  Beruhrung  des  Stahls  und  des  Silbers.  Die  Aufldsung  des 
schwefelsauren  Silberoxyds  musste  die  Poren  des  auf  dem  Eisen 
oberflachiich  abgelagerten  Silbers  durchdringen ,  um  auf  die  inne- 
ren  Theile  desStahls  einzuwirken,  wahrend  dasEisen  durch  eine 
Wirkung  im  entgegengesetzten  Sinne  fortgeffihrt  wurde;  die  Wir- 
kung  ist  ganz  analog  der,  welche  man  bei  der  Cementation  des 
Eisens  bei  seiner  Umwandlung  in  Stahl  wahrnimmt  *). 

Die  bei  den  vorher  angefuhrten  Versuchen  gefundenen  Er- 
scheinungen  lassen  sich  auf  gleiche  Weise  erklaren.  Der  Strom, 
weicher  aus  der  Einwirkung  der  mehr  oder  minder  gesattigten 
Kochsalzldsuitg  auf  das  Zink  entsteht,  bewirkt  die  Zerlegung 
des  Kochsalzes  und  fuhrt  Natron  und  Wasserstoff  oder  viel- 
mehr  Natrium  zu  dem  Chlorsilber ,  welches ,  obwohl  als  schlech- 
ter  Leiter  und  unldslich  in  Wasser  und  verdunnter  Kochsalz- 
Idsung,  doch  nicht  als  vdllig  nichtleitend  und  im  Contact  ak 
absolut  unldslich  betrachtet  werden  darf.  Im  Status  nascem 
wirkt  das  Natrium  auf  das  Chlor  des  Chlorsilbers  der  Ober- 
flache  des  Stucks  ein;  es  bildet  sich  Chlornatrium,  an  dei^- 


*)  VergL  Marchand,  dies.  Joura.  Bd«  XXVI,  S,  480. 
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selben  Stelle  scheidet  sich  Silber  aus.  Das  Natrium,  welches 
fortfahrt  hinzugefuhrt  zu  werden,  durchdringt  die  Zwischenraume 
der  ersten  Lage,  um  das  Chlor  der  daruber  Hegenden  Partien 
aufzunehmen ;  vielleicht  verlasst  das  Chlor  die  Molecule,  mit  denen 
es  verbunden  ist,  um  mit  denen  sich  zu  verbinden,  welche  ihm 
nahe  gelegen  sind,  und  so  fortschreitend  gelangt  es  an  dieOber- 
flache,  wo  es  sich  endlich  mit  dem  Natrium  vereinigt.  Ich  wieder- 
hole  es,  eine  Erscheinung,  welche  der  Cementation  des  Eisens 
analog  ist. 

Da  die  Gegenwart  des  Natrons  im  Entstehungsmomente  einen 
bedeutenden  Einfluss  auf  die  Erscheinung  ausuben  musste,  in 
Folge  der  starken  Verwandtschaft  des  Natriums  zu  dem  Chlor,  so 
musste  ich  den  Versuch  mit  gewohnlichem  Wasser  anstellen  und 
zwar  sowohl  in  dem  Becher,  als  auch  in  einer  Rdhre,  indem  ein 
accessorisches  voita'sches  Paar  angewendet  wurde.  Die  Reaction 
ging  ganz  ahnlich  von  Statten,  nur  bedeutend  langsamer.  Statt 
des  Chlornatriums  biidete  sich  Chlorwasserstoffsaure. 

Diese  Reductionserscheinungen ,  bei  Substanzen,  welche  als 
unloslich  anzusehen  sind,  beschranken  sich  keineswegs  auf  das 
Chlorsilber,  sie  treten  bei  mehreren  naturlichen  Verbindungen  die- 
ses  Metalls  ganz  ahnlich  auf,  z.  B.  bei  dem  Schwefelsilber ,  dem 
Schwefelantimon-  und  Schwefelarsenik-Silber. 

Bei  dem  Schwefelsilber  tritt  die  Reaction  sehr  lebhaft  ein; 
das  Silber  wird  in  den  metallischen  Zustand  ubergefuhrt;  es  er- 
fordert  jedoch  eine  sehr  langsame  Einwirkung  und  eine  fortwah- 
rende  Erneuerung  der  Flussigkeiten ,  damit  die  Molecule  sich  ver- 
einigen,  indem  das  Schwefelnatrium,  welches  bei  der  Reaction 
gebildet  wird,  das  Silber  wieder  zu  schwefeln  strebt. 

Bei  dem  Schwefelantimonsilber  (Sprddglaserz  und  dunkles 
Rothgiltigerz)  werden  Silber  und  Antimon  hergestellt;  beide  Me- 
talle  krystallisiren  in  kleinen  Knollen;  der  Versuch  wurde  roit 
einem  nussgrossen  Stuck  und  mit  30  Grm.  des  Mineralpulvers 
gemacht. 

Bei  dem  Schwefelarseniksilber  (lichtes  Rothgiltigerz)  scheiden 
sich  nicht  allein  Silber  und  Arsenik  aus,  sondern  es  setzt  sich 
auf  dem  Silberdraht  noch  gelbes  Schwefelarsenik  ab. 

Vereinigt  man  eine  Anzahl  von  Apparaten  auf  voIta'sche 
Weise,  um  die  elektrochemische  Wirkung  zu  erhohen,  so  hat  man 
eine  Saule  mit  constantem  Strom, 
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Aucb  zusammengesetztere  Mineralien,  als  die  vorhergehenden, 
z.  B.  Fahlerz  und  conrplicirtere  Schwefelmetalle ,  Mengungen  der 
Sulfnre  des  Zinks,  des  Kupfers,  des  fiieies  und  Silbers,  welche 
die  Basen  der  Erze  von  San-C!emente  und  Fresnillo  ausmacben, 
erleiden  eine  Shnliche,  obwohl  Jangsamere  Zersetzung. 

Das  Erz  von  Guanaxuato  ist  sehr  pyrithaltig;  es  widersteht 
nicht  der  Einwirkung  des  Stroms;  das  Kupfer  und  dftsSilber  er- 
scheinen  beide  auf  dem  Draht  niedergeschlagen. 

Auch  der  silberfuhrende  und  silberfreie  fileiglanz  wird  durcfa 
den  Strom  zeriegt;  das  Blei  scheidet  sich  als  feines  Pulver  aus, 
das  sich  alsbald  wieder  schwefelt,  durch  die  Gegeawart  des 
Schwefelnatriums. 

Es  ist  gezeigt  worden,  dass  bei  der  elektrochemischen  Zer- 
setzung  des  Ghlorsilbers  in  Masse  das  Gas  des  Chlors  die  Mole- 
tt&l&rewischenraume  durchdringt,  weiche  also  eine  hinimhende 
Ausdehnung  haben  mQssen,  um  die  Elementartheile  der  Kdrper 
hindurchgehen  zu  lassem  Diese  Eigenschaft  ist  gleichfells  durch 
dieVersuche  von  Fusinieri  nachgewiesen  worden,  welcher  ge- 
zeigthat,  dass,  wenn  man  eine  elektrische  BaUerie  zwischen  einer 
Kugel  von  GoM  und  einem  andern  Metalle  entladet,  Theile  des 
letztern  nicht  allein  auf  die  gegenuberstehende  Flache  des  Goldes 
iibertragen  werden,  sondern  selbst  auf  die  abgewandte  Seite,  so 
dass  Theile  des  Metalis  durch  die  Goldkugel  bindurchgefuhrt  wer- 
den.  Dieoben  angefuhrten  Thatsachen  zeigen,  dass  dieElemen- 
tartheile  der  Korper  unter  dem  Einfluss  starker  oder  scliwacher 
elektrischer  Strdme  die  Fahigkeit  eiiangen,  mfetaliische  Massen  zu 
durchdringen.  Auf  der  Oberfl&che  der  Erde  existirt  nicht  das 
Zink  oder  das  Eisen  im  metallischen  Zustande,  so  dass  es  durch 
seine  Oxydation  elektrische  Strdme  hervorrufen  k&nnte,  die  auf 
chemische  Weise  einwirken  wfirden;  wenn  wir  demnach  in  ge- 
wissen  naturlichen  Erscheinungen  eine  elektrische  Ursache  anneh- 
men,  so  mussen  wir  nach  geeigneten,  weit  verbreiteten  Stoffen 
suchen,  deren  Einfluss  unter  der  Einwirkung  des  Wassers  und 
der  Luft  Shnliche  elektrische  Brschetirangen  heryorruft,  wie  die 
sind,  welche  man  durch  das  Zirik  erhalt.  Unter  den  Stoffen, 
welche  hier  in  Beiracht  kommen,  wahle  ich  den  Pyrit,  das  Ein- 
fachschwefeleisen ,  welches  sich  naoh  und  nach  durch  Luft  und 
Wasser  in  scbwefebaures  fiisendxydul  nmsetzt 

Um  zu  zeigen,  dass  dje  Berfthrtmg  des  Pyrits  mit  einer  an 
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der  Luft  unveranderlicben  Substanz  fahig  ist,  abnliche  elektro- 
chemische  Wirkungen  hervorzubringen  wie  die  beschriebGne,  brachte 
ich  in  einen  Becher  eine  concentrirte  AuUosung  von  schwefel- 
saurem  Kupferoxyd  und  eiu  Platinblech  oder  ein  Stuck  ausge- 
gluhten  Coak  oder  Anthracit;  in  die  Losung  tauchte  der  mit 
Thon  angefullte  Sch&abel  eines  Trichters,  welcher  eine  sehr  ver- 
dOimte  Ldsung  von  kohlensaurem  Natron  oder  Chlornatrium  ent- 
hielt;  darin  befand  sich  em  Stuck  Pyrit,  mit  dem  Platinblech  oder 
der  Kohle  durch  einen  Platindraht  in  Verbindung  gesetzt.  Die 
langsame  Zerlegung  des  Pyrits  reicht  hin,  um  einen  Strom  zu 
erzeugen ,  der  die  Zerlegung  des  schwefelsauren  Kupferoiyds  her- 
vorbringt 

Eine  abnliche  Wirkung  erhait  man ,  wenn  man  ein  Stftck  Pyrit 
mit  einem  Stuck  Coak  oder  einer  anderen  leitenden,  unver§nder- 
lichen  Substanz  in  Beruhrung  setzt  und  den  Pyrit  in  schwaches 
Salzwasser  taucht ,  die  andere  Substanz  in  schwefelsaure  Kupfer- 
oxydldsung  und  beide  Flussigkeiten  durch  einen  feuchten  Thon- 
pfropfen  trennt,  in  welchen  Pyrit  und  die  zweite  Substanz  einge- 
druckt  und  davon  umgeben  sind. 

Eine  solche  Anordnung  muss  in  der  Natur  oft  vorkommen.  — 
Es  wurden  mehrere  Apparate  construirt,  um  zerstossene  Silber- 
erze  mit  quarziger  Gangart  zu  zersetzen;  zu  gleicher  Zeit,  als 
die  Silberverbindung  durch  den  Strom  eine  Zerlegung  eriitt,  schied 
sich  gallertartige  Kieselsaure  aus;  diess  geschah  in  einigen  Wochen. 
Dehnt  man  diese  auf  Jahre ,  auf  Jahrhunderte  aus ,  und  denkt 
man  sich  eine  viel  langsamere  und  schwachere  Wirkung ,  so  wurde 
man  Krystalle  von  Kieselsaure  entstehen  sehen.  —  Anstatt  der 
festen  Substanzen  kann  man  Flussigkeiten  anwenden ,  welche  durch 
Thon  oder  andere  porSse  Stoffe  getrennt  sind  und  gemeinschaft- 
lich  einen  festen,  die  Elektricitat  leitenden  Korper  beruhren.  — 
Die  chemischen  Wirkungen,  welche  daraus  hervorgehen,  werden 
sich  nach  derStarke  desStroms  richten,  mit  der  Bedingung  jedes- 
mal,  dass  die  durch  die  schwachsten  Verwandtschaften  vereinig- 
ten  Elemente  diejenigen  sein  werden,  welche  zuerst  die  Wirkung 
des  Stroms  erleiden,  abgesehen  von  der  Einwirkung  der  che- 
mischen  Masse. 

In  den  oberen  Theilen  gewisser  silberfuhrender  Gange  findet 
sich  ein  Mineral,  Pacos  genannt,  welches  sich  in  thonig-kalkigen 
oder  auch  zuweilen  in  quarzigen  abgelagert  hat;  es  besitzt  eine 
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braune  Farbe  und  enthalt  metallisches  oder  Chlorsilber  *).  Die- 
ses  Mineral  tragt  deutlich  die  Spuren  wesentlicher  Veranderungen 
an  sich.  fiei  einigen  Proben  bildet  das  Silber  Zweige  und  kry- 
stallinische  Knollen,  welche  wenig  Zusammenhang  haben;  sie  sind 
dem  auf  elektrochemischen  Wege  erhaltenen  so  ahnlich,  dass  man 
an  ihrem  gleichen  Ursprung  gar  nicht  zweifeln  kann.  Ganz  das- 
sefce  ist  der  Fall  bei  den  Silberblattchen,  welche  vor  einigen  Jah- 
ren  in  Amerika  im  Thon  entdeckt  wurden  und  welchen  zer- 
setzte  Felsstucken  anhingen.  Pyrit,  Wasser,  mit  oder  ohne  Koch- 
salz,  Schwefel  oder  Chlorsilber  waren  die  Elemente  zu  dieser 
Zersetzung. 

In  den  Kupferminen  von  Chili  findet  man  kohlensaures  Ku- 
pferoxyd,  Kupferoxydul  und  metallisches  Kupfer  beisammen.  Mit 
dem  warzenformigen  kohlensauren  Kupferoxyd  desseiben  Fundorts 
und  einer  langsamen  chemischen  Wirkung  erhalt  man  dieselben 
Producte. 

Es  ergiebt  sich  also ,  dass  in  der  Natur  die  Elektricitat  wir- 
ken  kann  als  chemiscbe  Kraft: 

1)  Indem  sie  die  zusammengesetztesten  Silbererze  ohneVor- 
bereitung  zerlegt; 

2)  als  elektrochemische  Cementation,  welche  zeigt,  dass  die 
Elementartheile  der  Kdrper,  durch  den  Strom  fortgefuhrt,  unter 
gewissen  Umstanden  durch  die  festen  Stoffe  hindurchgehen  konnen ; 

3)  um  einen  elektrochemischen  Apparat  in  der  Erde  hervor- 
zubringen,  zu  welchem  die  fieruhrung  des  an  der  Luft  zersetzten  Py- 
rits  mit  irgend  einem  Leiter  und  Wasser  genugt. 


*)  Nach  Klaproth' s  Analyse  I4,0SiIber;  71,0 Eisenoxyd;  3,5 Kiesel- 
sfture;  8,5  Wasser  ;  1,0  Sand  etc.  D.  Red. 
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CIV. 

Untersuchungen  uber  das  Umenium* 

Von 

JB*  .HfoffftHfSft* 

(Zweite  Fortsetzung.) 

In  einer  Mhern  Abhandlung  habe  ich  das  Ilmenium  mit 
Titan,  Tantal  und  Niobium,  also  mit  den  bis  dahin  bekannten 
Metallen  verglichen ,  mit  denen  es  allein  verwechselt  werden  konnte. 
Seitdem  ist  eine  Abhandlung  von  H.  Rose  uber  das  Pelopium 
erschienen,  einen  Korper,  der  ebenfalls  zur  Gruppe  der  tantal- 
ahnlichen  Metalle  gehort.  Rose  hat  bereits  eine  Parallele  der 
Eigenschaften  von  Pelopium  und  Ilmenium  gegeben ,  aus  der  ihre 
Verschiedenheit  deutlich  hervorgeht.  Dessenungeachtet  wollte  sich 
Bose  uber  die  Selbststandigkeit  des  Ilmeniums  nicht  bestimmt 
aussprechen,  da  seine  Eigenschaften  noch  zu  wenig  bekannt  wa- 
ren.  Ich  werde  daher,  so  viel  an  mir  liegt,  die  noch  obwalten- 
den  Zweifel  uber  die  Beziehungen  zwischen  Umenium  und  Pelo- 
pium  zu  heben  suchen. 

NachRose  steht  das  Pelopium  zwischen  Niobium  undTantal 
wie  Strontium  zwischen  Baryum  und  Calcium.  Von  dem  llmenium 
kann  man  diess  nicht  sagen.  Es  bildet  das  eine  Extrem  in  der 
Reihe  der  tantalahnlichen  Stofle ,  wahrend  das  Tantal  das  andere 
bildet.  Diess  bezieht  sich  sowohl  auf  die  Atomgewichte  dieser  Kor- 
per,  als  auch  auf  viele  Eigenschaften  ihrer  Verbindungen. 

Eine  AuflSsung  von  pelopsaurem  Natron  wird  durch  uber- 
schussige  Salzsaure  zu  einer  opalisirenden  Flussigkeit  gelost.  Die 
Pelopsaure  verhalt  sich  also  in  dieser  Beziehung  wie  die  Tantal- 
saure.  Die  Umensaure  dagegen  wird  aus  einer  Aufldsung  von 
ilmensaurem  Natron  durch  uberschussige  Salzsaure  fast  vollstandig 
niedergeschlagen ,  noch  vollstandiger  als  Niobsaure. 

Nur  wenn  man  Chlorilraenium  mit  starker  Salzsaure  zusam- 
menbringt  und  erwarmt,  kann  man  eine  concentrirte  L6sung  von 
Hmensaure  in  Salzsiure  bewirken.  Diese  einmal  hergestellte  Ld- 
sung  kann  mit  Wasser  verdunnt  werden,  ohne  dass  Trubung 
erfolgt. 
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Zink  in  eine  mit  Wasser  verdunnte  Auflosung  von  Chlor- 
ilmenium  in  Salzsaure  gebracht,  farbt  dieselbe  sogleich  braun. 
Nach  der  Sattigung  der  ubersctrassigen  Saure  durch  das  Zink 
scheiden  sich  braune  Flocken  von  Dmenoxyd  ab,  worauf  die  dar- 
uberstehende  Flussigkeit  klar  und  farblos  wird.  Auch  die  sehr 
verdunnte  Aufldsung  von  Umensaure  inSalzsaure,  welche  manch- 
mal  entsteht,  wenn  maa  eine  Lfcung  von  ilmensaurem  Natron 
mit  uberschussiger  Salzsaure  falJt  und  filtrirt,  wird  durch  Zink 
noch  deutfich  braun  gefarbt. 

Wenn  man  zu  einer  Auflosung  von  pelopsaurem  Alkali  uber- 
schussige  Salzsaure  setzt  und  also  dadurch  eine  opalisirende  Ldsung 
erzeugt,  so  nimmt  die  Pelopsaure  nach  Rose  keine  blaue  Farbe 
an;  sie  wird  nur  etwas  minder  weiss  und  erbalt  einen  kleinen  Stich 
in's  Grauliche.  Sie  verhalt  sich  also  unter  diesen  Umstanden,  bis  auf 
den  kleinen  Stich  in's  Grauliche,  ganz  wie  TantaJsaure.  Nach  Zosatz 
von  Schwefelsaure  entsteht  sogleich  eine  schon  blaue  Farbe.  Diese 
wird  nach  einiger  Zeit  minder  rein  und  schmuziger,  aber  tricht 
braun.  Wird  Pelopchlorid  mit  Schwefelsaure  ubergossen,  so  er- 
halt  man  nach  Zusatz  vonWasser  und  Zink  die  blaue  Farbe  am 
schonsten.  Sie  erzeugt  sich  auch,  wenn  Pelopchlorid  in  SaJz- 
saure  geldst  und  darauf  Wasser  und  Zink  zugesetzt  wird.  Unter 
diesen  Umstanden  giebt  die  salzsaure  Ilmensaure  eine  braune  Lo- 
sung.  Die  gelCste  Umensaure  ist  also  die  einzige  tantalahnliche 
Substanz,  welche,  wenn  uberhaupt  Farbung  eintritt,  durch  das 
Zink  nicht  erst  blau,  sondern  sogleich  braun  gefarbt  wird. 

Wenn  man  eine  AtiflSsung  von  ilmensaurem  Natron  mit  Galt- 
apfeltinctur  und  Salzsaure  versetzt,  so  entsteht,  wenn  die  Losung 
viel  uberschilssiges  Natron  enthielt,  ein  brauner  Niederschlag.  Wenn 
man  dagegen  eine  Aufldsung  von  krystaUisirtem ,  einfach  -  ilmen- 
saurem  Natron  anwandte,  so  entsteht  etn  heller  gefarbter  Nieder- 
scblag  von  einer  Nuance,  die  in  der  Mitte  steht  zwischen  Morgen- 
roth  (der  Farbe  des  doppelt-chromsauren  KalTs)  und  Braun.  Die 
Pelopsaure  giebt  unter  diesen  Umstanden  nach  Rose  einen  era- 
niengelben,  also  eiden  Niederschlag ,  dessen  Farbe  aus  Orange 
und  Gelb  gemischt  ist.  Die  Tantakaure  giebt  einen  lichtgelben, 
die  Niobsaure  einen  dunkel  oronienrothen. 

Kaliumeisencyanur  giebt  mit  ilmensaurem  Natroti  und  Salx- 
saure  einen  braunen  Niederschlag  von  der  Farbe  des  E^enaxyd- 
hydrats.   Mit  tantalsaurem  Natron  entsteht  ein  schwefelgelber,  rait 
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niobsaurem  Natron  nach  Rose  ein  rother  und  mit  pelopsaurem 
Natron  ein  brSunlfch-rother  NiederscMag. 

Wenn  man  Ilmensaure  in  einein  Strome  von  Wasserstoflgas 
giftfct ,  so  nunmt  sie  sogieich  eine  blaugraue  Farbung  an.  Pelop- 
siure  und  Niobs&ure  werden  unter  diesen  Umstanden  nach  Rose 
schwarz.    Tantalsaure  verandert  dabei  ihre  Farbe  mcht. 

Yor  dem  Ltithrohre  giebt  die  Hmensaure  mit  Borax  und 
Phosphorsalx  sowohl  in  der  aussern  als  innern  Flamme  farbiose 
Glaser.  Wenn  man  mehr  Ilmensaure  mit  den  Fl&ssen  zusammen- 
bringt,  als  sie  aufldsen  kflnnen,  so  nimmt  der  ungelfiste  Theil 
in  der  innern  Fiamme  eine  graue  Farbung  an,  eben  so  wie  die 
Ilmensiure  beim  Gluhen  in  Wasserstoffgas.  Niobs&ure  giebt  mit 
Phosphorsalz  in  der  innern  Flamme  ein  blaues,  Pelopsaure  ein 
braunes  Glas. 

100  Theiie  Ilmens&ure  treiben  beim  Gluhen  mit  gleichen 
Theilen  kohlensaurem  Natron  27,10  —  29,05  Theile  Kohlensaure 
aus.  Pelopsfture  treibt  nach  Rose  eine  von  obigenZahien  ganz 
verschiedene  Menge  aus.  Hieraus  folgt,  dass  auch  das  Aequiva- 
ient  beider  Sauren  ganz  verschieden  sein  durfte. 

Ilmensaure  hat  ein  spec.  Gewicht  von  4,1  —  4,35.  Aucb 
dieses  stimmt  nach  Rose  nicht  mit  dem  spec.  Gew.  der  Pelop- 
sSure  fiberein. 

Die  HmensSure  hat  also  ganz  andere  Eigenschaften  als  die 
Pelopsiure. 

Wenn  ubrigens  hiernach  noch  Zweifel  uber  die  Verschieden- 
heit  beider  Substanzen  iibrig  bieiben  sollten,  so  werden  sie  hof- 
fentlich  gSnzlich  zerstreut  werden,  sobald  Rose's  Arbeit  uber 
die  quantitativen  Verhaltnisse  der  Verbindungen  der  Pelopsaure 
bekannt  werden  wird,  da  das  Umenium  noch  ganz  besonders 
durch  sein  in  Vergleich  mit  den  anderen  tantalShnlichen  Metallen 
bo  niedriges  Atomgewicht  charakterisirt  wird. 

Vorkommen  und  DarsteUung  der  llmensaure. 

Die  Ilmensaure  findet  sich  nidht  allein  im  YtterOilmenit,  einem 
schon  fruher  von  mir  beschriebenen  Minerale,  sondern  bildet  auch 
den  Hauptbestandtheil  des  Pyrochlors  von  Miask. 

Ganz  reiner  Ytteroilmenit  enthalt  nur  Ilmensaure  und  Titan- 
s§ure  ats  elektronegatiVe  Bestandtbeile.  Der  Ytteroilmenit  ist  aber 
gewofmlich  so  verwachsen  nftt  Columbit,  dass  es  unmoglich  ist,  sich 
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eine  zur  Bereitung  grosserer  Mengen  von  Ilmensaure  ausreichende 
Menge  reinen  Minerals  zu  verschaffen.  Man  wird  also,  trotz  des 
sorgfSltigsten  Aussuchens  des  Minerals,  immer  eine  Saure  be- 
kommen,  der  Bestandtheile  des  Columbits,  mithin  Niobsaure  und 
Pelopsaure,  beigemengt  sind.  Eine  solcheSaure  farbt  das  Phos- 
phorsalz  in  der  innern  Flamme,  je  nachdem  Niobsaure  oder  Pe- 
lopsaure  darin  vorwalten,  bald  blau,  bald  braun. 

Zur  Darstellung  ganz  reiner  Ilmensaure  aus  Ytteroilmenit  ver- 
fahre  ich,  wie  folgt: 

Das  fein  zerriebene  Mineral  wird  mit  seiner  6fachen  Menge 
sauren  schwefelsauren  Kali's  zum  klarenFluss  gebracht  und  aus- 
gegossen.  Die  erstarrte  Masse  wird  fein  zerrieben  und  mit  war- 
mem  Wasser  so  lange  ausgezogen,  als  sich  etwas  aufltist.  Hier- 
bei  bleibt  unreine  schwefelsaurehaltige  Ilmensaure  auf  dem  Filt^er, 
Sollte  eine  vorlaufige  Probe  zeigen ,  dass  derselben  Wolframsaure 
beigemischt  sei,  so  digerirt  man  sie  im  noch  feuchten  Zustande 
mit  wasserstoffschwefligem  Schwefelammonium.  Die  wieder  aus- 
gewaschene  Saure  wird  bierauf  ausgepresst  und  noch  feucht  mit 
saurem  schwefelsaurem  Ammoniak  eingedampft  und  in  Fluss  ge- 
bracht.  Man  muss  hierbei  eine  solche  Menge  Ammoniaksalz  an- 
wenden,  dass  die  Umensaure  damit  zum  klaren  FIuss  kommt, 
Die  geschmolzene  Masse  wird  in  kaltem  Wasser  aufgeweicht.  Es 
entsteht  hierbei  eine  trube  Flussigkeit ,  aus  der  sich  beim  Erwar- 
men  schwefelsaurehaltige  Umensaure  in  durchscheinenden  Flocken 
vollstandig  absetzt.  Man  wasche  diesen  Niederschlag  aus,  ruhre 
ihn  noch  feucht  mit  Wasser  zu  einem  dunnen  Brei  an,  setze  dem- 
selben  Schwefelsaure  zu  und  dampfe  die  saure  Masse  so  weit  ein, 
bis  die  uberschussige  Schwefelsaure  anfangt  zu  verdampfen.  Den 
sauren  Ruckstand  weiche  man  wieder  mit  wenig  Wasser  auf,  bringe 
ihn  auf  ein  Filter  und  lasse  die  saure  Flussigkeit  gut  abtropfen, 
worauf  man  den  Ruckstand  mit  nach  und  nach  zugeseUtem  Was- 
ser  so  lange  auswascht ,  als  das  ablaufende  Wasser  noch  auf  den 
Geschmack  wirkt.  Hierbei  bleibt  schwefelsaurehallige  Ilmensaure 
auf  dem  Filter,  welche,  wenn  alle  Operationen  gut  ausgefuhrt 
wurden ,  schon  jetzt  das  Phosphorsalz  nicht  mehr  farbt.  Die  iar- 
benden  Substanzen  waren  also  durch  das  Umschmelzen  mit  sau- 
r6m  schwefelsaurem  Ammoniak ,  hauptsachlich  aber  durch  das  Ein- 
dampfen  mit  concentrirter  Schwefelsaure  und  Auswaschen  vollstan- 
dig  ausgezogen  worden.   Sollte  es  sich  aber  bei  der  Probe  zei« 
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gen,  dass  das  Phosphorsalz  noch  gefarbt  werde,  so  muss  man 
das  Umschmelzen  mit  schwefelsaurem  Ammoniak  und  das  Ein- 
dampfen  roit  Schwefelsaure  wiederholen. 

Die  reine  schwefelsaure  Ilmensaure  trockne  man  und  verjage 
ihren  Gehalt  an  Schwefelsaure  durch  starkes  Gluhen  in  der  Esse, 
worauf  reine  Umensaure  zuruckbleibt. 

Ganz  auf  dieselhe  Weise  kann  man  auch  aus  Pyrochlor  von 
Miask  reine  Umensaure  darstellen. 

Zu  nachstehenden  Versuchen  wurde  Ilmensaure  aus  Yttero- 
ilmenit  verwendet. 

Atomgewicht  des  llmeniums. 

100  Th.  Chlorilmenium  wurden  durch  Wasser  und  Ammo- 
niak  zerlegt.  Die  abgeschiedene  Umensaure  wurde  auf  einem 
Filter  gesammelt  und  gegluht.  Die  biervon  abfiltrirte  Flussigkeit 
wurde  mit  Salpetersaure  ubersauert  und  mit  salpetersaurem  Sil- 
ber  versetzt.  Das  niedergeschlagene  Hornsilber  wurde  geschmol- 
zen  und  gewogen.  Man  erhielt  dabei,  bei  der  Annabme,  dass 
das  Atom  Silber  1349,66  und  das  Doppelatom  Chlor  443,28  wiege, 
53,00  p.  C.  Chlor  und  58,87  p.  C.  Ilmensaure. 

Hiernach  betragt  das  Atomgewicht  des  Hmeniums,  bei  der 
Annahme,  dass  das  Chlorilmenium  1  Atom  Metall  und  2  Doppel- 
atome  Chlor  enthalte: 

nach  dem  Chlor  berechnet:  786,18; 
nach  der  Ilmensaure  berechnet:  700,70. 

Krystallisirtes  ilmensaures  Natron  wurde  durch  gelindes  Glu- 
hen  von#seinem  Krystallwasser  befreit.  Das  fein  zerriebene  und 
abgewogene  trockene  Salz  wurde  durch  Schmelzen  mit  saurem 
schwefelsaurem  Ammoniak  zerlegt.  Beim  Ldsen  der  Ammoniak- 
verbindung  in  warmem  Wasser  blieb  schwefelsaurehaltige  Ilmen- 
saure  ungelost,  welche  durch  starkes  Gluhen  in  reine  Ilmensaure 
umgewandelt  wurde.  100  Theile  trocknes  ilmensaures  Natron 
gaben : 

Ilmensaure  71,607 
Natron  28,393 
100,000. 

Nimmt  man  das  Atomgewicht  des  Natrons  zu  389,729  an, 
so  wiegt  1  At.  Umensaure  982,90  und  1  At.  Ilmenium  782,00. 
Man  erhielt  also  als  Atomgewicht  des  Ilmeniums  die  Zahlen  782,90 ; 
786,18  und  790,70.  Im  Mittel  also  die  Zahl  786,59. 
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Hmemum. 

Darstellung:  Durch  Gluhen  von  Cblorilmenium-Ammoniak  in 
einer  Atmosphare  von  Ammoniak. 

Schwarze,  porSse,  matte  Striche  von  dem  Ansehen  des  Russes. 
Da ,  wo  das  Chlorilmenium- Ammoniak  einer  starkeren  Hitze  aus- 
gesetzt  und  dadurch  erweicht  worden  war,  namentlich  an  den 
Stellen,  wo  es  die  Wande  der  Glasrohre,  in  der  die  Zersetzung 
vorgenommen  wurde,  beruhrte,  nimmt  das  Ilmenium  eine  festere 
Form  an  und  erscheint  dann  in  zusammenhangenden  glanzenden 
Blattchen  von  dem  Ansehen  der  durch  Erhitzen  von  Zucker  er- 
hakenen  Kohle. 

Unter  dem  Polirstahle  nimmt  das  Umenium  metaliischen  Glanz 
an,  behalt  aber  seine  schwarze  Farbe  bei. 

Das  llmenium  zersetzt  das  Wasser  nicht. 

Dasselbe  kann  sogar  mit  Schwefelsaure,  Salzsaure,  Salpeter- 
saure  und  wasseriger  FlusssSure  gekocht  werden,  ohne  dass  es 
sich  oxydirt  und  auflSst.  Eben  so  ist  kochende  Salpeter-Salzsaure 
ohne  Wirkung.  Dagegen  oxydirt  und  lost  sich  das  Ilmenium  leicht 
in  einem  erwarmten  Gemisch  von  Flusssaure  und  Salpetersaure. 

Beim  Erhitzen  an  derLufl  entzundet  sich  das  llmenium  und 
verglimmt  zu  weisser  Ilmensaure. 

llmenoxyd. 

Wenn  man  Chlorilmenium  in  concentrirter  SalzsSure  lost  und 
diese  mit  Wasser  verdunnte  Losung  der  Einwirkung  von  Zink 
aussetzt,  so  farbt  sie  sich  braun.  Nachdem  die  freie  Saure  durch 
das  Zink  gesattigt  wurde,  schlagen  sich  braune  Flocken  nieder 
und  die  daruberstebende  FIQssigkeit  wird  klar  und  farblos.  Jene 
braunen  Flocken  halte  ich  fur  Ilmenoxyd.  Der  Einwirkung  der 
Luft  ausgesetzt ,  absorbiren  [sie  Sauerstoff  und  werden  dadurch 
bald  wieder  zu  weisser  Ilmensaure. 

Ilmensaures  llmenoayd. 

Ilmensaure,  in  Wasserstoffgas  gegluht,  verandert  ihre  Farbe 
augenblicklich  und  wird  Maugrau.  Hierbei  erieidet  sie  eine  nur 
sehr  unbetrachtlicbe  Gewichtsveranderung. 

Kine  gaa?  Shnliche  Fvbenveranderung  erleidet  auch  Iknea- 
saurehydrat  oder  scfcwefels^ure  Ilmeosaure,  wennmansie,  tui 
Salzsaure  befenchtjet ,  de*  Wirkupg  vpn  Zink  ausse^tzt 
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Ich  halte  diese  bJaugraue  Substanz  fur  ei^e  Verbindung  von 
Ilmensaure  mit  Ilmenoxyd  mit  sehr  uberwiegendem  Gebalte  von 
Umensaure.     Sie  ist  vielleicbt  II  II, ,  welche  Verbindung  nur 
-    1,98  p.  C.  Sauerstoff  weniger  enthalten  wurde  als  die  llmen- 
saure. 

llmensdwre. 

Darstellung : 

1)  Durch  Verbrennen  von  Ilmenium; 

2)  durch  Gluhen  von  Ilmensaurehydrat ; 

3)  durch  starkes  Gluhen  von  schwefelsaurer  Ilmensaure  in  der 
Esse. 

Die  nach  1)  und  2)  dargestellte  Umens&uro  bildet  weisse 
Stucke  mit  erdigem  Bruch.  Dieselben  haben  nur  einen  geringen 
Zusammenhalt  und  zerfallen  bei  gelindem  Druck  oder  beim  An- 
feuchten  mit  Wasser  zu  einem  zarten  Pulver.  Die  nach  2)  dar- 
gestellte  Ilmensaure  bildet  feste  Stucke  mit  muscheligem  Bruch. 
Letzterer  ist,  je  nach  der  Art  der  Darstelluqg,  theiis  auf  dem 
Bruche  glanzend,  von  Fettglanz,  theils  matL  Als  feste  Stiicke 
mit  glanzendem  Bruche  erhalt  man  sie,  wenn  man  das  Hydrat 
langsam  bei  14°  R,  uber  Schwefelsaure  austrocknen  lasst,  Beim 
schnelleren  Trocknen  bei  erhohter  Temperatur  erhjlt  man  das 
Hydrat  und  die  durch  Gluhen  daraus  erzeugfe  Ilmensaure  in  festen 
Stucken  mit  mattem  Brucb. 

Beim  Erhitzen  bis  zum  Gluhen  nimmt  die  Uraensaure  eine 
gelbe  Farbe  an ,  die  beim  Erkalten  der  Saure  wieder  verscbwin- 
det.  Die  Intensitat  dieser  vorubergehenden  Farbung  ist  verschie- 
den  und  bangt  von  dem  Aggregatzustande  der  Sjure  ab.  Ilmen- 
saure,  welche  Scbwefelsaure  oderAIkali  enthalt,  wird  beim  Gluhen 
9  intensiver  gelb  als  ganz  reine  Saure. 

Das  spec.  Gewicht  der  Dmensaure  ist  ebenfalls  von  ihrem 
Aggregatzustande  abhangig.  Die  durch  Gluhen  von  schwefelsaurer 
llmensaure  dargpstellte  Saure  mit  geringem  Zusammenhalt  hatte 
ein  speoifisches  Gewicht  =  4,10. 

Durch  Gluhen  von  Hydrat  dargesteUte  Saure  in  festen  Stucken 
mit  mattem  Bruch  hatte  ein  spec.  Gewicht  «=  4,20. 

Durch  Umscluqelzen  mit  saurem  schwefelsaurem  Ammoniak 
und  lange  fojlgesetztes  Auswaschen  von  jeder  Spur  Alkali  befreite 
und  durch  langsames  Trocknen  ubef  SolwefeJsaure  und  Gluhen  dajr- 
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gestellte  Saure,  in  festen  Stucken  mit  glanzendem  Brucb,  hatte 
ein  spec.  Gewicht  =  4,32. 

Zusammensetzung  der  llmensaure. 
100  Th.  Chlorilmenium  gaben  58,87  Iimensdure  und  53,00 
Chlor.   Sie  enthielten  also  47,00  Ilmenium,  welche  bei  der  Oxy- 
dation  11,87  Sauerstoff  aufnahmen  und  58,87  Ilmensaure  bildeten. 
Hiernach  bestehen  100  Th.  Ilraensaure  aus: 
Ilmenium  79,84 
Sauerstoff  20,16 
100,00. 

Die  Rechnung  giebt: 

Berechnet. 

1  11  ==  786,59  79,72 

2  O  =  200,00  20,28 

II  =  986,59  100,00. 
ttmensaurehydrat. 

Darstellung : 

1)  Durch  Fallen  einer  Auflosung  von  ilmensaurem  Alkali  mit 
uberschussiger  Salzsaure ; 

2)  durch  Zersetzen  von  Chlorilmenium  durch  Wasser; 

3)  durch  lange  fortgesetztes  Waschen  von  schwefelsaurer  Ilmen- 
saure. 

In  allen  diesen  Fallen  entsteht  Ilmensaurehydrat,  welches  im 
frisch  gefallten  Zustande  einen  der  Thonerde  ahnlichen,  aufge- 
quollenen,  durchscheinenden ,  farblosen  Niederschlag  hildet,  der 
zu  festen  Stucken  austrocknet.  Das  nach  1)  dargestellte  Hydrat 
enthalt  ubrigens  immer  eine  nicht  unbetrachtliche  Menge  Alkalr, 
das  bei  Analysen  zu  Irrthum  Veranlassung  geben  kann. 

Bei  der  geringen  Affmitat  der  Ilmensaure  ist  es  nicht  zo 
verwundern,  dass  dieselbe  auch  das  Wasser  nur  sehr  schwach 
bindet.  Es  ist  mir  daher  auch  nicht  gelungen,  in  bestimmten 
Proportionen  zusammengesetztes  Hmensaurehydrat  darzustellen. 

Durch  Fallen  von  ilmensaurera  Natron  mit  Salzsaure  und 
Trocknen  bei  80°  Reaum.  erhielt  man  ein  Hydrat  mit  24,23  p.C 
Wasser. 

Nach  dem  Trocknen  desselben  tiber  Schwefelslure  bei  14°  R. 
hielt  dasselbe  noch  21,78  p.  C.  Wasser  zuruck. 

Langere  Zeit  hindurch  uber  Schwefelsaure  ausgetrocknetes 
Hydrat  gab  16,20  p.  C.  Wasser. 
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Keine  dieser  Zahlen  entspricht  einer  bestimmten  Pro- 
portion. 

Ihnenium  und  Sckwefel. 

Hydrothionsaures  Ammoniak  schlagt  aus  einer  verdunnten  Auf- 
losung  von  Chlorilmenium  in  Salzsaure  Ilmensaurehydrat  nieder. 

Ilmensaurehydrat  nimmt  bei  der  Digestion  mit  wasserstoff- 
schwefligem  Schwefel-Ammonium  keinen  Schwefel  auf  und  wird 
dabei  weder  gelost  noch  gefarbt. 

Umenium  mit  Schwefel  in  einem  kleinen  Kolben  zusammen- 
geschmolzen,  verbinden  sich  nicht.  Der  Schwefel  verfluchtigt 
sich  und  das  Ilmenium  bleibt  unverandert  zuruck. 

Dagegen  verbinden  sich  beide  Kdrper,  wenn  man  uber  er- 
hitztes  Umenium  Schwefeldampfe  leitet. 

Die  beste  Methode,  Schwefelilmenium  darzustellen ,  ist  fol- 
gende : 

Man  bringe  limensaure  in  eine  Porcellanrdhre ,  verschliesse 
das  eine  Ende  der  Rdhre  mit  einem  gekrummten,  durch  Wasser 
gesperrten  Glasrohre ,  das  andere  Ende  aber  mit  einer  Schwefel- 
alkohol  enthaltenden  kleinen  Retorte  und  erhitze  die  Porcellan- 
rdhre  durch  Kohlenfeuer.  Die  ausstrahlende  Warme  des  letztern 
ist  hinreichend,  um  den  Schwefel-Kohlenstoff  in  Dampf  zu  ver- 
wandeln.  Der  Kohlenstoff  dieses  Dampfes  reducirt  die  gluhende 
Ilmensaure  zu  Ilmenium  und  dieses  verbindet  sich  mit  dem  frei 
gewordenen  Schwefel.  Aus  dem  vorgeschlagenen  Wasser  entweichen 
Blasen  von  Kohlenoxydgas,  ausserdem  sammelt  sich  in  demselben 
Schwefel  und  unzersetzter  Schwefel-Kohlenstoff  an ,  der  viel  freien 
Schwefel  geldst  enthalt.  Die  Operation  ist  beendet,  sobald  sich 
keine  Gasblasen  mehr  entwickeln.  Man  entferne  jetzt  die  unter 
Wasser  tauchende  Glasrdhre,  verschliesse  an  ihrer  Stelle  die  Por- 
cellanrohre  mit  einem  Pfropfen  und  lasse  dieselbe  langsam  er- 
kalten. 

Nach  beendeter  Operation  findet  man  in  der  Porcellanrdbre 
Schwefelilmenium  in  porosen,  matten,  graphitahnlichen  StAcken 
von  schwarzgrauer  Farbe.  Zwischen  den  Fingern  zerrieben,  farbt 
dasselbe  ab  und  uberzieht  die  Haut,  ganz  ahnlich  dem  Graphit, 
mit  einer  grauen,  glanzenden  Schicht. 

Beim  Erhitzen  an  der  Luft  entzundet  sich  das  Schwefelilme- 
mum  und  verbrennt  mit  blauer  Flamme  zu  schwefelsSurebaltiger 

Journ.  f.  prakt.  Chemie,  XL.  8.  30 
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Ilmensaure»  die  nach  starkerem  Gluhen  reine  Ilmen&aure  zu- 
rucklasst. 

82,50  Tb.  Schwefelilinenium  gaben  75,00  Th.  Umensaure. 
Da  diese  59,79  Th.  Ihnenium  enthalten ,  so  bestehen  100  Th. 
Schwefelilmenium  aus: 

Ihneniutn  72,473 
Schwefel  27,527 

100,000. 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  einer  Verbindung  von  2  At 
Ilmenium  und  3  At.  Schwefel.   Diese  giebt  namlicb: 

Berechnet. 

2  II  s  1573,18  72,32 

3  S  =  602,12  27,68 

11  =  2175,30  100,00. 
Beim  Gluben  von  Ilmensaure  in  Dampfen  von  Schwefel-Kohlen- 
stoff  entsteht  also  nicht  U,  sondern  £1.  Die  erstere  Verbindung 
kann  also  bei  dem  Hitzgrade,  welcher  zur  Reduction  des  Ume- 
niums  erforderlich  ist,  nicht  bestehen.  2  At.  II  verlieren  dabei 
1  At.  S  und  verwandeln  sich  zu  41.  Es  ist  diess  um  so  auffal- 
lender,  als  diese  Erscheinung  weder  bei  den  auf  gleiche  Weise 
dargestellten  Ti  noch  Ta  eintritt. 

Schwefelsawre  HmensSwre, 

Gegluhte  Ilmensaure  16st  sich  nicht  in  concentrirter  SchwefeJ- 
saure. 

Ilmensaurehydrat  mit  concentrirter  Schwefelsaure  eingedampft, 

hinterlasst  eine  durchscheinende  hornahnliche  Masse ,  die  nach  Zu- 

satz  von  Wasser  aufschwillt  und  in  wasserige  Schwefels&ure  und 

in  unlosliche  schwefelsaure  Ilmensaure  zerlegt  wird.    Beim  Wa- 

schen  wird  die  schwefelsaure  Umensaure  noch  weiter  zerlegt  und 

ihre  Schwefelsaure  gegen  WTasser  ausgetauscht   Lange  gewaschene 

schwefelsaurellmensaure,  deren  zuletzt  abgelaufenes  Waschwasser 

aber  immer  noch  geringe  Mengen  Schwefelsaure  enthielt,  bestand, 

bei  40°  R.  getrocknet,  aus: 

Ilmensanre  77,63 
Schwefelsaure  7,69 
Wasser  14,68 

100,00. 
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Das  Verhalten  des  flmensaurehydrats  gegen  eoneentrirte  Schwe- 
felsaure  ist  charakteristisch  fur  dasselbe.  Niobsaurehydrat  wird  beim 
Eindampfen  mit  concentrirter  Schwefelsaure  vollstandig  gelost  Auch 
Tantalsaurehydrat  lost  sich  dabei  reicblich.  Pelopsaurehydrat  scheint 
in  concentrirter  Schwefelsaure  noch  loslicher  zu  sein  als  Tantal- 
saurehydrat.  Auf  dieses  Verhalten  der  tantalahnlichen  Substanzen 
gegen  Schwefelsaure  grundet  sich  die  oben  angegebene  Hethode 
der  Reinigung  der  Ilmensaure  und  Trennung  derselben  von  Niob- 
sSure  und  Pelopsaure,  welche  letztere  durch  die  SchwefelsSure 
ausgezogen  werden,  wahrend  die  Dmensaure  ungelost  bleibt. 

Schwefelsaures  llmensHure  -  Kali. 

Gegluhte  Ilmensaure  schmilzt  mit  ihrer  6fachen  Menge  sau- 
ren  schwefeisauren  Kali's  zu  einer  in  der  Hitze  gelben  und  kla- 
ren,  nach  der  Abkiihlung  farblosen  und  durchscbeinenden  Masse 
zusammen.  Durch  Wasser  wird  die  Verbindung  zerlegt  in  saures 
schwefelsaures  Kali  und  in  unlosiiche  schwefelsaure  Ilmensaure. 
Letztere  wird  durch  lange  fortgesetztes  Waschen  immer  weiter  zu 
Umensaurehydrat  umgebildet,  welches  aber  nicht  allein  Schwefel- 
saure,  sondern  auch  scbwefelsaures  Kali  hartnackig  zuruckhalt. 
Von  letzterem  kann  man  die  Ilmensaure  nur  durch  Umschmelzen 
mk  saurem  schwefelsaurem  Ammoniak  und  Auswaschen  vollsUui- 
dig  befreien. 

Sckwefelsaures  llmensaure  -  Natron. 
Wie  schwefelsaures  Ilmensaure-Kali. 

Schwefelsaures  Ilmensaure  -  Ammoniak. 

Gegluhte  Umensaure  wird  beim  Schmelzen  mit  saurem  schweJfel- 
saurem  Ammoniak  nur  schwer  und  unvollstindig  geldst.  Dagegen 
werden  Ilmensaurehydrat  und  ilmensaures  Natron  durch  Schmel- 
zen  mit  saurem  schwefelsaurem  Ammoniak  vollstandig  zu  einer 
sowohl  in  der  Hitze  als  auch  nach  der  Abkuhlung  klaren,  glas- 
artigen  Masse  getest.  Durch  kaltes  Wasser  wird  die  Verbtadung 
m  einer  truben  Fltissigkeit  aufgeweicht,  aus  der  sk!h  beim  Er- 
wirmen  die  schwefelsaure  Ilmensaure  vollstSndig  in  durchschei- 
nenden  Klumpen  abschetdet. 

Nach  dem  Waschen  derselben  mit  wenig  Wasser  lost  sich 
die  so  dargesteflte  schweielsaure  Iimensaure  im  feuchten  Zustande 
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leicht  und  vollstandig  in  warmer  Salzsaure  auf.  Hat  man  aber 
durch  langeres  Waschen  den  grdssten  Theil  der  Schwefelsaure 
entfernt  und  die  Ilmcnsaure  in  Hydrat  verwandelt,  so  lost  sich 
dieses  eben  so  wenig,  wie  das  durch  Fallen  von  ilmensaurem 
Natron  dargestellte  Hydrat ,  in  warmer  Salzsaure  auf.  Die  durch 
Zersetzen  von  schwefelsaurem  Ilmetisaure-Kali  mit  Wasser  darge- 
stellte  Ilmensaure  lost  sich  auch  unter  den  oben  angefuhrten  Cm- 
standen  nicht  in  concentrirter  warmer  Salzsaure  auf,  welche  Ver- 
schiedenheit  offenbar  durch  das  schwefelsaure  Kali ,  welches  der 
letztern  beigemengt  ist,  bewirkt  wird. 

Ilmenium  und  Cklor. 
1)  Salzsaure  Ilmens&ure. 

Umensaurehydrat  lost  sich  nicht  in  warmer  concentrirter  Salz- 
saure  auf. 

Aus  einer  AuflSsuhg  von  ilmensaurem  Natron  wird  durch 
uberschussige  Salzsaure  Ilmensaurehydrat  niedergeschlagen.  In 
der  filtrirten  sauren  Flussigkeit  findet  sich  oft  keine  Spur  von  ge- 
ldster  Umensaure.  Andere  Male  finden  sich  jedoch  in  der  sauren 
Flussigkeit  geringe  Mengen  von  Ilmens&ure,  die  durch  Ammoniak 
niedergeschlagen  werden.  Diese  Verschiedenheit  hangt  von  Um- 
standen  ab,  die  man  nicht  in  seiner  Gewalt  hat,  namentlich  von 
dem  Aggregatzustand ,  den  die  Saure  im  Augenblicke  der  Fallung 
annimmt. 

Concentrirtere  Losungen  von  Ilmensaure  in  Salzsaure  lassen 
sich  nur  darstellen  durch  Losen  von  Chlorilmenium  in  concen- 
trirter  warmer  Salzsaure.  Die  einmal  in  Salzs&ure  geldste  Saure 
wird  durch  Verdunnen  der  concentrirten  Lfisung  mit  Wasser  nicht 
abgeschieden.  Beim  Erhitzen  dieser  Ldsung  entweicht  Salzsaure 
und  es  schlagt  sich  Acichlorid  als  weisses  Pulver  nieder. 

2)  C hlorilm enium. 

Darstellung:  Durch  Gluhen  eines  Gemenges  von  llmensaure 
tind  Kohle  in  einem  Strome  trocknen  Chlors  im  Porcellanrohre. 

Im  kalten  Ende  des  Rohres  sublimirt  sich  Chlorilmenium  in 
schwefelgelben  Prismen. 

Chlorilmenium  zieht  aus  der  Luft  schnell  Feuchtigkeit  an,  Es 
wird  dabei  sogleich  weiss  und  stdsst  Dampfe  von  Salzs^ure  aui, 
In  Wasser  geworfen ,  zischt  es  und  zersetzt  sich  unter  Warm^ 
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entwickelung  in  Ilmensaurehydrat  und  Salzsaure,  die  Ilmensaure 
geldst  enlhait.  Von  concentrirter  warmer  Saizsaure  wird  das 
Chlorilmenium  vollstandig  geldst 

In  einem  kleinen  Glaskolben  erbitzt,  erleidet  das  Chlorilme- 
nium  eine  theilweise  Zersetzung.  Es  verflucbtigt  sich  znerst  eine 
geringe  Menge  eines  dunkelgelben  fhichtigeren  und  leichter  schmeiz- 
baren  Chlorids  (wahrscheinlich  II  €J3).  Hierauf  sublimirt  sich 
das  unzersetzt  gebiiebene,  licht  schwefelgelbe  Chlorid  (Il€l2)  und 
zuruck  bleibt  eine  geringe  Menge  Acichlorid. 

In  einemStrome  trocknen  Wasserstoflgases  erhitzt,  verfluch- 
tigt  sich  das  Chlorilmenium  unverandert 

Zusammensetzung  des  Chlorilmeniums. 

100  Th.  Chlorilmenium  wurden  durch  Wasser  zersetzt  und 
aus  der  sauren  Flussigkeit  die  geringe  Menge  geltister  Ilmensaure 
durch  Ammoniak  niedergeschlagen.  Man  erhielt  dabei  58,87  Th. 
gegluhter  Ilmensaure. 

Die  ammoniakalische  Flussigkeit  wurde  mit  Salpetersaure  uber- 
sauert  und  die  Salzsaure  durch  salpetersaures  Silber  niedergeschla- 
gen.    Das  geschmolzene  Hornsilber  enthielt  53,00  Th.  Chlor. 

Das  Chlorilmenium  bestand  daher  aus: 

Ilmenium  47,00 
Chlor  53,00 
100,00. 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  der  Formel  U  €12.  Die- 
selbe  giebt: 

Berechnet. 
II      =  789,59  47,11 
2€i    =  886,56  52,89 

II  €1,   =  1676,15"  100,00. 

Chlorilmenium  -  Ammoniak. 
Chlorilmenium  absorbirt  trocknes  Ammoniak  mit  grosser  Leb- 
haftigkeit  und  unter  starker  Warmeentwickelung.    Es  verwandelt 
sich  dabei  in  eine  gelbe  Masse,  die  beim  Erhitzen  in  trocknem 
Ammoniak  zu  Salmiak  und  Ilmenium  zerfallt. 

llmenium  und  Fluor. 
Ilmenium  lost  sich  nicht  in  wasseriger  Flusssaure;  dagegen 
16st  es  sich  leicht  in  einem  Gemenge  von  Flusssaure  und  Sal- 
petersaure. 
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Ilmensaurehydrat  ldst  stch  reichHch  in  wSsseriger  Flusssaure. 
BeUn  Verdampfen  der  Ldsung  entweicht  Flusssaure  und  Fluor- 
ilmenium-Ilmensaure  setzt  sich  als  ein  weisses  Pulver  ab.  Bei 
weiterer  Concentration  bleibt  eine  saure  trube  Masse,  die  zo 
milchweissen  Stucken  austrocknet  und  die  sich  mir  theilweisc 
wieder  in  Wasser  ldst. 

Fluorilmenium  -  Fluomatriwn. 

Wenn  man  zu  einer  Auflosung  von  flusssaurer  llmeDsaure 
Fluoraatrium  setzt  und  die  Ldsung  langsam  verdunsten  lasst,  so 
bttden  sich  Krystalle  von  Fluorilmeniuni-Fluornatrium. 

llmemawre  und  Ammoniak. 

llmensaurehydrat  16st  sich  nicht  bei  der  Digestion  mit  was- 
serigem  Ammoniak. 

llmemame  und  Natron. 

Umens&urghydrat  mit  einer  concentrirten  Losung  von  kohlen- 
saurem  Natron  gekocht,  entwickelt  keine  Kohlensaure  und  I5st 
sich  nicht  auf. 

100  Th.  IlmensSure  mit  ihrer  gleichen  Menge  kohlensaurem 
Natron  gemengt  und  in  der  Esse  einer  starken  Gluhhitze  ausge- 
setzt,  trieben  27,10—29,05  Th.  Kohlensaure  aus.  1  At  Ilmen- 
saure  entwickelte  also  ungefShr  1  At.  Kohlensaure,  in  welchem 
Faile  27,89  Th.  Kohlensaure  batten  ausgetrieben  werden  mussen. 
Hierbei  enlsteht  also  Na  \\.  Die  gegluhte  Masse  bildet  nach  be- 
endeter  Operation  eine  stark  zusammengesinterte ,  aber  nicht  ge- 
flossene  Fritte  von  gelblicher  Farbe. 

KrystaUisirtes  ilmensaures  Natron. 

Am  leichtesten  lasst  sich  diese  Verbindung  durch  Zusammen- 
schmelzen  von  Ilmensaure  mit  uberschussigem  Natronhydrat  dar- 
stellen,  welche  Operation  uber  der  Weingeistiampe  vorgeoomroeo 
werden  kann.  Die  geschmolzene  Masse  giesse  man  aus,  zerreibe 
sie  und  koche  das  Pulver  zuerst  mit  wenig  Wasser  aus.  Hier- 
bei  lost  sich  das  uberschussige  Natron  auf  und  ungeldst  bleibt 
ein  weisses  Pulver.  Dieses  ist  ilmensaures  Natron,  welches  in 
einer  Fldssigkeit,  wetehe  viel  Natron  enthfilt,  fast  unldslkh  ist 
Man  sammle  dasselbe  auf  einem  Filter  und  presse  es  aus.  Dis 
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▼bn  dem  uberschussigfcn  Natron  befreite  pulverformige  ilmensaure 
Natron  bringe  man  in  einer  geraumigen  Platinschale  mit  Wasser 
zum  Kochen  und  setze  der  kochenden  Flussigkeit  nach  und  nach 
so  viel  Wagser  zu,  bis  Alles  geldst  ist,  filtrire  die  concentrirte 
heisse  Flussigkeit  rasch  und  lasse  sie  in  einem  vor  Luilzutritt 
geschutzten  Geftsse  erkalten.  Hierbei  setzen  sich  auf  dem  Bo- 
den  und  an  den  Wanden  des  Gefasses  Krystalle  von  ilmensaurem 
Natron  ab. 

Dieses  biidet  farblose,  schuppige  und  blatterige,  stark  durch- 
scheinende  Krystalle  mit  geringem  Glasglanz.  Es  giebt  mit  Was- 
ser  eine  ganz  klare  urid  farblose  Ldsung  von  schwach  salzig^a», 
keineswegs  metallischem  Geschmack.  Das  ilmensaure  Natron  ist 
in  heissem  Wasser  viel  loslicher  als  in  kaJtem,  woher  es  auch 
leicbt  in  Krystallen  erhalten  werden  kann.  , 

An  der  Luft  verwittern  die  Krystalle  leicht.  Sie  werden  da- 
bei  undurchsichtig  und  weiss,  verlieren  Wasser  und  ziehen  Koh- 
lensaure  an,  wodurch  sie  theilweise  inWasser  unloslich  werden. 

Eine  Auflosung  von  ilmensaurem  Natron  in  einem  ofienen 
Gefasse  der  Einwirkung  derLuft  ausgesetzt,  trubt  sich  unterAuf- 
nahme  von  Kohlensaure  und  Absatz  eines  weissen  Pulvers,  wel- 
ches  saures  ilmensaures  Natron  ist. 

Beim  Erhitzen  wird  das  krystailisirte  ilmensaure  Natron  zu- 
erst  weiss  und  undurchsichtig.  Bei  starkerem  Erhitzen  bis  zum 
Gluhen  werden  die  Krystalle  dunkelgelb,  nach  der  Abkuhlung 
bleiben  sie  lichtgelb.  Hierbei  decrepitirt  das  ilmensaure  Natron 
nicht,  schmilzt  auch  nicht ,  sondern  behalt  die  ursprungliche  Form 
der  Krystalle  bei. 

100  Theile  krystallisirtes  ilmensaures  Natron  verloren  durch 
Glilhen  uber  der  Lampe  28,90  Th.  Wasser.   Es  bestand  also  aus: 
Ilmensaurem  Natron  71,10 
Wasser  ^J8^ 
100,00. 

Eine  solche  Zusammensetzung  entspricht  einer  Verbindung 
mit  5  At.  Wasser.   Dieselbe  giebt: 

Berechnet. 
NaTl  =  1379,32  71,04 
5g       =    562,50  28,96 

Na'll+5i*       =  1941,82  100,00. 

100  Th.  gegluhtes,  zuvor  krystailisirtes  ilmensaures  Natron 

wurden  mit  ihrer  6fachen  Menge  sauren  schwefelsauren  Ammo- 
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niaks  zusammengeschmolzen.  Die  klar  geschmolzene  Masse  wurde 
mit  Wasser  aufgeweicht  und  die  trube  Flfissigkeit  zur  Vollst&n- 
digen  Abscheidung  der  Dmensaure  erwarmt,  letztere  gesammelt, 
gut  ausgewaschen  und  stark  gegluht.  Man  erhielt  71,607  reine 
llmensaure. 

Das  wasserfreie  ilmensaure  Natron  bestand  also  atts: 

Ilmensaure  71,607 
Natron  28,393 
100,000. 

Es  bestand  also  aus: 

Berechnet. 
11     =  089,59  71,75 
Na    «-  389,73  28,25 

Nail  =  1379,32~  100,00. 
Das  krystallisirte  ilmensaure  Natron  ist  vortrefflich  geeignet, 
diirch  doppelte  WahlverWandtschaft  die  verschiedenartigsten  Ver- 
bindungen  der  Ilmensaure  mit  anderen  Basen  darzustellen.  Ich 
habe  damit  folgende  Reactionen  angesteilt: 

Ilmensaures  LUkion. 
Wenn  man  concentrirte  Ldsungen  von  Chlorlithium  und  ilmen- 
sauremNatron  zusammenbringt,  so  trubt  sich  die  Flussigkeit  unter 
Absatz  von  kaseartigen  weissen  Flocken  von  ilmensaurem  Lithion. 
Bei  Zusatz  von  vielem  Wasser  klart  sich  die  Flussigkeit  wieder  auf 
und  die  abgeschiedenen  Flocken  Idsen  sich  vollstandig.  Das  ilmen- 
saure  Lithion  ist  also  schwerloslich. 

Ilmensaurer  Baryt. 
Chlorbaryum  und  ilmensaures  Natron  geben  einen  flockigen, 
durchscheinenden ,  farblosen  Niederschlag  von  ilmensaurem  BaryU 
Derselbe  ist  unloslich  in  Wasser.   Durch  uberschussige  Salzsaure 
wird  er  zerlegt  zu  Ilmensaurehydrat  und  salzsaurem  Baryt. 

Ilmensawrer  Strontian. 
Wie  ilmensaurer  Baryt. 

Hmensaurer  Kalk. 
Wie  ilmensaurer  Baryt. 

Ilmemaure  Yttererde. 
Wie  ilmensaurer  Baryt, 
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Ilmensauret  ManganoxyduU 
Wie  ilmensaurer  Baryt. 

Ilmensaures  Bleio&yd. 
We  ilmensaurer  Baryt. 

Ilmensaures  SUberoxyd. 

Wie  ilmensaurcr  Baryt.  Der  Niederschlag  schwarzt  sich  am 
Lichte  nur  sehr  langsam. 

Ilmensaure  Thonerde. 

Chloraluminium  giebt  mit  ilmensaurern  Natron  einen  schlei- 
migen,  durchscheinenden  Niederscblag. 

Ilmensaures  Eisenoxyd. 

Eisenchlorid  giebt  mit  ilmensaurem  Natron  einen  der  Schwefel- 
rtrilch  ahnlichen  lichtgelben  Niederschlag. 

Ilmensaures  Kupferoxyd. 

Kupferchlorid  giebt  mit  ilmensaurem  Natroil  einen  licht  apfel- 
grunen  Niederschlag  von  ilmensaurem  Kupferoxyd. 

Ilmensaures  Chromoxyd. 

Grunes  Chromchlorur  giebt  mit  ilmensaurem  Natron  einen 
dem  ilmensauren  Kupferoxyd  ahnlicben,  licht  apfelgrunen  Nieder- 
schlag  von  ilmensaurem  Chromoxyd. 

Ilmensdure  und  Ckromsdure. 

Einfach-chrornsaures  Kali  giebt  mit  ilmensaurem  Natron  kei- 
nen  Niederschlag.  Doppelt-chromsaures  Kali  schlagt  aus  ilmen- 
saurem  Natron  Hmensaurehydrat  nieder. 

Ilmensdure  und  Kleesdure. 

Eine  Auflosung  von  ilmensaurem  Natron  in  eine  Auflosung 
von  Kleesaure  gegossen,  bleibt  ganz  klar.  Das  Ilmensaurehydrat 
ist  also  loslich  in  Kleesaure. 

Itmensdure  und  Weinsteinsaure. 
Wie  Ilmensaure  und  Kleesaure. 
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Ilmens&ure  und  Essigs&ure, 

Eine  Aufldsung  von  ilmensaurem  Natron  in  EssigsSure  ge- 
wird  getrubt  unter  Abscheidung  von  Ihnensaurehydrat. 


Siehe  oben. 


Ilmensaure  und  Gerbstoff. 


ttmensSure  und  Kaliumeisencyanur. 
Siehe  pben. 

Veber  die  in  der  Natur  vorkommenden  Verbindungen  der 
Hmensaure. 

Die  Umens&ure  findet  sich  als  Hauptbestandtheil  in  zwei  si- 
birischen  Mineralien,  namlich  in  dem  Ytteroilmenit  und  im  Pyro- 
chlor  von  Miask. 

Der  Ytteroilmenit  bildet  rectangulare  Prismen ,  die  durch  eia 
Rhombenoctaeder  begrenzt  werden.    Die  Krystalle  scheinen,  so 
weit  sich  diess  bei  ibrer  stets  matten  und  rauben  Oberflache  be- 
stimmen  lasst,  isomorph  zu  seiir  mit  Columbit. 
Specifisches  Gewicht  5,398  —  5,450. 
Als  Resultat  von  2  Analysen  erhielt  ich: 
Sauerstoff.  II. 

2,34}  1400  1,50 


Ilraensaure 
Titansaure 
Ceroxydul  ) 
Lanthanoxyd i 
Yttererde  *) 
Uranoxydul 
Eisenoxydul 
Manganoxydul 
Kalk 
Wasser 


I. 

57,813 
5,901 

2,273 

18,302 
1,809 

13,013 
0,310 
0,500 


2,; 

0,321 

3,24[ 
0,20/ 

%m 

0,06] 
0,14' 


Sauerstoff. 

fo;Sl  1302 


6,95 


geringeMengen 

19,74 
5,64 
8,06 
1,00 
2,08 
1,66 


3,49 
0,62 
1,77 
0,22 
0,57 


6,67 


100,581 


101,01. 


*)  Die  aus  dem  Ytteroilmenit  abgeschiedene  Yttererde  hatte  ein  etwas 
grdsseres  Atomgcwieht  als  die  aas  Gadolinit  abgeschiedene,  namlich  564,1 
statt  502,M.  &a  maa  annimmt,  dass  letztere  ein  Gamenge  aas  vcrscaia- 
denen  Erden  sei ,  so  habe  ich  obiger  fierechnuag  dte  Zahl  564,1  zu  Gmnde 
gelegt.  Die  Yttererde  aus  Ytteroilmenit  stimmte  ubrigens,  so  weit  meine 
Erfahrungen  bis  jetzt  reichen,  hi  aJlen  Eigenschaften  mit  der  aus  schwe- 
dischen  Mineralien  abgeschiedenen  Erde  uberein.  Ihr  specifisches  Gewicht 
betrng  5,0. 
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Da  der  Sauerstoffgehalt  der  Sauren  nahe  doppelt  so  gross 
ist  als  der  der  Basen,  so  ist  der  Ytteroilmenit  ein  neutrales 
Salz  aus  gleichen  Atomen  Saure  und  Basis  nach  der  Formel: 

11 

tr 

Mit  dem  Ytteroilmenit  zusammen  findet  sichein  derbes  Mi- 
neral,  welches  sowohl  rucksichtlich  seiner  aussern  Beschaffenbeit 
als  auch  seines  chemischen  Yerhaltens  grosse  Aehnlichkeit  mit 
Ytteroilmenit  hat.  Dieses Mineral  ist  Rose's  Uranotantalit  Der- 
selbe  unterscheidet  sich  von  dem  Ytteroilmenit  durch  abweichende 
Proportionen  der  Zusammensetzung.  Nach  einer  brieflichen  Mit- 
theilung  vonH.  Rose  steigt  derGehalt  des  Uranoxyduls  imUrano- 
tanlalit  bis  auf  20,6  p.C;  dagegen  fallt  der  Gehalt  an  Yttererde 
bis  12,3  p.  C.  und  der  der  tantalahnlichen  Substanzen  bis  51,3  p.  C. 

Der  Pyrochlor  von  Miask  findet  sich  zusammen  mit  Zirkon 
im  Miascit.  Er  ist  stets  krystallisirt,  in  regularen  Octaedern. 
Specifisches  Gewicht  4,203. 

Als  Resultat  der  Analysen  erhielten  wir,  W6hler  und  ich: 


Nach  Wohler. 
Tantalahnliclic  Substanzen  67,376 


Thorerde  \ 
Ceroxyd  ) 
Kalk 
Yttererde 
Eisenoxydul 
Manganoxydul 
Natrium 
Fluor 
Wasser 
Titansaure  i 
Zinnoxyd  ! 
Magnesia  ' 


13,152 

10,984 
0,808 
1,285 
0,146 
3,930 
3,233 
1,160 

geringeMcngen 
102,074 


Nach  meincn  Yersuchen. 
Ilmensaurc  i 
Niobsaure  [ 
Pelops&ure  (?)» 
Titansaure 
Zirkonerde 
Geroxyd 
Lanthanoxyd 
Kalk 

Yttercrde  \ 
Manganoxydul  i 
Eiwnoxyd 


Kalium 
Natrium ! 
Lithium ' 
Fluor 
Wasser 


62,25 

2,23 
5,57 
3,32 
2,00 
13,52 

0,70 

5,68 


3,72 

3,23 
0,50 


102,72. 


W  6  h  1  e  r  hat  neuerdings  angegeben ,  dass  Hr.  Dr.  S  t  a  d  e  1  e  r 
dieAnalyse  des  Pyrochlors  vonMiask  wiederholt  und  dabei  eben- 
falls  eine  Substanz  gefunden  habe,  die  sowohl  er  alsBerzelius 
fur  Thorerde  erkannt  hatten.  lch  muss  dagegen  wiederholen,  was 
ich  gleich  anfangs  in  Betreff  der  Zusammensetzung  des  Pyrochlors 
geaussert  habe,  namlich  dass  ich  keine  Thorerde  in  diesem  Mi- 
nerale  finden  konnte,  dagegen  aber  5,57  p.  C.  Zirkonerde  erhielt, 
die  in  W6hler's  Analyse  feblen,  dass  daher  der  Pyrocblor  durch 
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Austausch  isomdrpher  Bestandtheile  eine  verschiedene  Mischung 
anzunehmen  scbeine.  Fuhrt  doch  Wdhler  selbst  in  den  zwei 
Proben  von  Pyrochlor  von  Brevig,  die  er  untersuchte,  in  der  einen 
Analyse  5,15  p.  C.  Thorerde  an  und  in  der  andern  keine  Spur! 
Uebrigens  werde  ich,  wegen  des  grossen  Interesses-,  welches  mit 
dem  Vorkommen  der  so  seltenen  Thorerde  in  russischen  Mine- 
ralien  verknupft  ware ,  diesen  Gegenstand  gern  einer  neuen 
Untersuchung  unterwerfen.  Ich  habe  bereits  meine  Freunde  am 
Ural  ersucht,  eine  zur  grundlichen  Priifung  dieser  Differenz  aus- 
reichende  Quantitat  von  Pyrochlor  zu  sammeln.  Bis  dahin  bitte 
ich  die  Acten  uber  die  definitive  Zusammensetzung  des  Pyrochlors 
offen  zu  halten. 

Was  die  in  dem  Pyrochlor  enthaltenen  tantalahnlichen  Sub- 
stanzen  anbelangt,  so  habe  ich  mit  ihnen  folgende  Yersuche  an- 
gestellt.  Die  gemengten  Sauren,  wie  man  sie  nach  dem  Schmel- 
zen  des  Pyrochlors  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali ,  Auswaschen 
und  Gluhen  erhalt,  hatten  ein  spec.  Gewicht  =  4,10.  Sie  gaben 
ein  Chlorid,  welches  50,13  p.  C.  Chlor  enthielt. 

Beim  Gluhen  mit  kohlensaurem  Natron  trieben  100  Theile 
24,81  Theile  Kohlensaure  aus.  Diese  Zahlen  konnen  alsAequi- 
valente  der  Sattigungscapacitat  der  im  Pyrochlor  enthaltenen  ge- 
mengten  tantalahnlichen  Sauren  dienen.  —  Mit  saurem  schwefel- 
saurem  Natron  geschmolzen  und  mit  Wasser  digerirt,  entstand 
eine  Losung,  aus  der  Ammoniak  geringe  Mengen  Niobsaure  nie- 
derschlug.  Nach  dem  Umschmelzen  mit  saurem  schwefelsaurem 
Ammoniak,  Auswaschen,  Eindampfen  mit  Schwefelsaure  und  aber- 
maligem  Auswaschen  blieb  ganz  reine  Ilmensaure.  Dieselbe  farbte 
das  Phorphorsalz  nicht  und  gab  mit  Natron  ein  Salz,  dessen 
Losung  durch  Salzsaure  fast  vollkommen  ausgefallt  wurde  und 
die,  mit  Gallapfeltinctur  und  Salzsaure,  so  wie  mit  Kaliumeisen- 
cyanur  und  Salzsaure  versetzt,  Niederschlage  gab,  deren  braune 
Farbe  vollkommen  den  Nuancen  glich,  welche  die  Niederschlage 
besitzen,  welche  reine  Umensaure  unter  gleichen  Umstanden 
giebU 


Digitized  by 


Hermann:  Untersu chu ngcn  iiber  das  Iluieniun\. 


477 


Bemerkungen  uber  die  Atomgewichte  von  Tantal  und  Niobium, 
so  wie  iiber  die  Zusammensetzung  einiger  Verbindungen  dieser 
Metalle  in  Vergleich  zu  der  Zusammensetzung  der  entsprechenden 
Verbindungen  des  Ilmeniums. 

Atomgewicht  des  Tantals. 

Berzelius  hat  fruher  das  Atomgewicht  des  Tantals  zu 
1148,365  angegeben.  Neuerdings  hat  Berzelius  die  Versuche, 
aus  denen  diese  Zahl  hervorging,  nach  den  neuen  Atoingewichten 
von  Chlor  und  Schwefel  umgerechnet  und  als  neues  Atomgewicht 
des  TantaJs  die  Zahl  998,365  erhalten.  Nimmt  man  in  der  Tan- 
talsaure  2  At.  Sauerstoff  und  1  At.  Tantal  an,  soerhalt  man  aus 
dem  alten  Atomgewicht  die  Zahl  1531,15  und  aus  dem  neuen 
Atomgewicht  die  Zahl  1331,15. 

Mit  dieser  neuen  Zahl  stimmt  jetzt  aucb  die  von  mir  gefun- 
dene  Zusammensetzung  des  Tantalchlorids  uberein.  Ich  erbielt 
namlich  aus  100  Theiien  Tantalchlorid ,  welches  aus  finnischem 
Tantalit  dargestellt  worden  war,  40,00  Chlor  und  69,36  gegluhte 
Tantalsaure.  Hiernach  betragt  das  Atomgewicht  des  Tantals,  nach 
dem  Chlor  berechnet,  1329,84,  und  nach  der  Tantalsaure  be- 
rechnet,  1337,29;  ira  Mittel  also  1333,565. 

Weniger  gut  stimmt  hiermit  die  Zahl,  die  man  bei  der  Be- 
rechnung  der  Zusammensetzung  des  krystallisirten  tantalsauren 
Natrons  erhSlt.  Dieses  Salz  bestand  namlich  im  wasserfreien  Zu- 
stande  aus: 

a.  b.  Mittel. 

Tantals&ure  80,115  80,28  80,198 
Natron  19,885         19,72  19,802 

100,000       100,00  100,000. 

Das  hiernach  berechnele  Atomgewicht  des  Tantals  betragt 
1378,45.  Diese  hohere  Zahl  kommt  vielleicht  daher,  dass  es 
sehr  schwierig  ist,  der  Tantalsaure  die  letzten  Spuren  Alkali  oder 
Schwefelsiure  zu  entziehen,  wodurch  bei  Zerlegungen  ihrer  Ver^ 
bindungen  das  Gewicht  der  Tantalsaure  gewohnlich  etwas  zu  hoch 
ausfallt. 

Ich  werde  nachstehenden  Berechnungen  das  aus  der  neuen 
Zahl  von  Berzelius  berechnete  Atomgewicht  des  Tantals  zu 
Grunde  legen. 
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Chlortantal. 

Darstellung  wie  Chlorilmeniura. 

Gelbliche  Prismen. 

100  Theile  bestanden  aus: 

Tantal  60,00 
Chler  40,00 
100,00. 

AIso  aus: 

Bereehnct. 

Ta  =   1331,15  60,02 

2  CI  =    886,56  39,98 

Ta€l»  =  2217,71  100,00. 

Krystallif  irtes  tantalsaures  Natron. 
Darstellung  wie  krystalltsirtes  ilmensaures  Natron. 
Seidenglanzende  schuppige  und  blatterige  Krystalle. 
Das  trockne  Salz  bestand  aus: 

Tantalsaure  80,198 

Natron  19,802 

100,000. 

Mithin  aus: 

Bereehnet. 
fa  =  1531,15  79,72 
Na  =     389,73  20,28 

NaTa  =   1920,88  100,00. 

Das  wasserhaltige  Salz  bestand  aus: 

Berechnet.  Gefunden. 

ftafa  =  1920,88        77,35  77,49 

5  &  =  562,50        22,65  22,51 

Naf  a  +  5ft  =  2483,38       100,00  100,00. 

Atomgewicht  des  Niobiums. 

Zu  nacbstebenden  Versuchen  wurde  Niobsaure  aus  Aeschynit 
verwendet.  Dieselbe  gab  nach  dem  Zusammenschmelzen  mit  sau- 
rem  schwefelsaurem  Natron  mit  wenig  Wasser  eine  ganz  klare 
Losung.  Sie  konnte  aiso  keine  Spur  Tantalsaure  oder  Ihnensaure 
enthalten.  Dagegen  bin  ich ,  wegen  der  noch  zu  wenig  bekannten 
JEigenschaften  der  Pelopsaure,  nicht  ganz  sicher,  ob  dieser  Ntob- 
saure  nicht  vielleicht  geringe  Mengen  Pelopsture  beigemengt  wa- 
ren.  Ich  habe  daber  die  UnteraucbuBgen  uber  das  Atomgewicht 
des  Niobiums  ni<jht  bis  zu  der  erforderlichen  Scharfe  <§er  Ueber- 
einstimmung  getrieben,  zumal  da  auch  H.  Rose  Mittheilungen 
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uber  diesen  Gegenstand  in  Aussicht  gestellt  hat.  Ich  gebe  diese 
annahernden  Versuche  nur  der  Cbarakteristik  des  Ilmeniums 
wegen. 

100  Chlorniobium ,  durch  Wasser  und  doppelt- kohlensaures 

Natron  zerlegt,  gaben  41,67  Theile  Chlor. 
100  trocknes  niobsaures  Natron  gaben  21,04  Natron. 
Hiernach  betragt  das  Atomgewicht  des  Niobiums  nach  dem 
Chlor  1241,01 ,  und  nach  dem  Natron  1262,06.    Im  Mittel  also 
1251,53. 

C  hlorniobinm. 
DarsteHung  wie  Chlorilmenium. 

Theils  schwammige  Massen,  theils  federformig  gruppirte 
Prismen. 

100  Tlieile  bestanden  aus: 

Niobinm  58,33 
Chior  41,67 
100,00. 

Mitbin  aus: 

Berechnet. 
Nb   aa  1251,53  58,54 
2€1  =  886,56  41,46 

Nb€l,  =  2138,09  100,00. 

Krystallisirtes  niobsanres  Natron. 

Darstellung  wie  krystailisirtes  ilmensaures  Natron. 

Die  aussere  Beschaffenheit  des  krystaUisirten  niobsauren  Na- 
trons  hat  die  grosste  Aehnlichkeit  mit  dem  krystallisirten  ilmen- 
sauren  Natron.  Wie  dieses  besteht  es  aus  schuppigen  und  blat- 
terigen  Krystallen  mit  geringem  Glasglanz. 

Das  wasserfreie  Salz  bestand  aus: 

Niobsaure  78,96 
Natron  21,04 

100,00. 

Mithin  aus: 

tfb  =  1451,53  78,84 

Na  =    389,73  21,16 

NaNb  =  1841,26  100,00. 

Das  wasserhaltige  Salz  bestand  aus: 

Niobsaurem  Natron  70,32 
Wajjser  29,68 
100,00. 
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Also  aus: 

Berechnet, 
tfaKb  =  1841,26  70,05 
7ft  =  787,50  29,95 

NaNb  +  7«  =2628,76  100,00. 

Vergleichende  Vebersicht  der  Atomgewichte  von  Tantal, 
Niobium  und  Ilmenium. 

Ta  =  1331,15 
Nb  =  1251,53 
II    =  786,59. 

Zusammensetiung  der  Chloride  von  Tantai,  Niobiuni  und 


Ta€l».  Nb€I*.  I1€I». 

f  Tantal  60,0  Niobium  58,33  Ilmenium  47,00 
"  Ghlor    40,0        Chior      41,67        Ghlor  53,00 


100,0  100,00  100,00. 

Znsammensetiung  der  krystallisirten  Verbindungen  von  Tantal- 
siiure,  Niobsaure  und  Hmensaure  mit  Natron  im  trocknen 
Zustande. 

Nafa.  NaNb.  NaTl. 

Tantalsaure  80,198  Niobsaure  78,96  Ilniensaure  71,607 
Natron         19,802        Natron      21,04        Natron  28,393 


100,000  100,00  100,000. 

Dieselben  im  gewasserten  Zustande. 

iftaf a  +  5d  ftaNb  +  7  ft.  Na  Tl  +  5*. 

Tantalsaures  Natron  77,49  Niobs.  Natron  70,32  Ilmens.  Natron  71,04 
Wasser  22,51     Wasser         29,68    Wasser  28,96 

100,00  100,00  100,00. 
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cv. 


Ueber  die  Zusammensetzung  und  die  Eigen- 
schaften  des  Pieolins. 


Von 

JFhomas  Anderson» 


(Ans  dcm  Edinburgh  new  Philosophical  Journal,  Juty  1846,  p.  1 
vom  Verfasser  initgetheilt.) 

Das  genaue  Studium  der  Producte  der  trocknen  Destillation 
hat  die  organische  Chemie  mit  einer  grossen  Reihe  von  uner- 
warteten  und  wichtigen  Resultaten  bereichert,  welche  auf  die 
neueren  Fortschritte  der  Wissenschaft  von  grossem  und  doppel- 
tem  Einfluss  wareh.  Einerseits  fdrderten  sie  die  Entwickelung 
einiger  der  bedeutendsten  allgemeinen  Lehren  der  organischen 
Chemie,  und  andererseits  gaben  sie  im  Speciellen  Licht  uber  die 
Zusammensetzungen  derjenigen  Substanzen,  von  denen  sie  abge- 
leitet  wurden,  so  wie  sie  denn  auch  leichte  Mittel  an  die  Hand 
gaben,  um  den  Zusammenhang  unter  denselben  auszumitteln,  wo 
die  Untersuchung  der  ursprunglichen  Substanzen  nicht  Alles  vor 
unseren  Augen  erschloss  oder  wenig&tens  nur  unvollkommene  An- 
deutungen  gab.  Wir  haben  Cerner  unter  diesen  Producten  solche, 
welche  in  einigen  Fallen  mit  den  in  lebenden  Wesen  vorkommen- 
den  Substanzen  identisch  sind  und  in  anderen  Fallen  sehr  be- 
.  stimmt  ausgesprochene  Analogien  m\t  den  Producten  der  Lebens- 
thajtigkeit  zeigen.  Alles  zusammengefasst,  giebt  hinreichenden 
Grund,  um  die  Untersuchung  schon  jetzt  so  merkwurdiger  Kor-* 
per  weiter  fortzusetzen. 

Uebergeht  man  diejenigen  unter  diesen  Substanzen,  deren 
Vorkommen  so  haufig  ist,  dass  man  sie  allgemeine  Zersetzungs- 
producte  der  trocknen  Destillation  nennen  kann,  als  Kohlensaure, 
Kohlenwassers.toff,  Essigsaure  etc,  so  kann  man  annehmen,  dass 
ein  jedes  besondere  Product  nur  aus  einer  begrenzten  Anzahl  von 
.  Substajuen ,  wahrend  ihrer  trocknen  Destillation ,  gebildet  wird, 
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welches  mit  jenen  zugleich  in  einer  engen  Verbindung  steht.  In 
den  meisten  Fallen,  in  welchen  man  Substanzen  von  einer  be- 
stimmten  und  einfachen*  Zusammensetzung  der  trocknen  Destil- 
lationunterwarf,  waren  auch  dieResultate  leicht  verstandlich  und 
einfach,  und  in  dem  Maasse,  als  das  Atom  einer  Substanz  com- 
plexer  ist,  sind  auch  die  Resultate  verwickelter  und  schwieriger 
einzusehen.    In  hohem  Grade  steigern  si<Jh  die  hierans  erttach- 
senden  Schwierigkeiten  bei  einer  Substanz  wie  die  Steinkohle, 
wo  man  es  nicht  mehr  mit  einem  complexen  Atom,  sondern  mit 
einem  Gemenge  mehrerer  verschiedener  zu  thun  hat  und  wo  der 
Zersetzungsprocess  bei  sehr  verschiedenen  Temperaturen  und 
unter  storenden  Einflussen  vor  sich  ging.    Die  trockne  Destii- 
lation  der  Steinkohle  liefert  in  der  That  einige  zwanzig  verschie- 
dene  Substanzen,  welche  mit  grosserer  oder  geringerer  Genauig- 
keit  untersucht  sind  und  so  ziemlich  alle  Arten  chemfecher  Ver- 
bindungen  darstellen.#  Sechs  derselberi  wurden  schon  vor  14  Jahren 
vonRunge  entdeckt  und  beschrieben.   Drei  derselben  baben  die 
Eigenschaften  einer  SSure;  drei  andere  sind  Basen  und  erhielten 
die  Namen  Kyanol,  Leukol,  Pyrrol.    Die  beiden  ersteren  wurden 
spater  von  Hoffmann  einer  genauen  Prflfung  unterworfen,  wrf- 
cher  zu  den  interessanten  Resultaten  gelangte,  dass  rie  mit  an- 
deren,  schon  bekannten  und  unabhangig  von  jenen  entdeckten  Sub- 
stanzen  identisch  waren  5  das  Kyanol  hat  dieselbe  Zusanimeiisetzung 
und  dieselben  Eigenschaften  als  das  Anflin  von  Fri  tz  s  che  und  das 
Benzidam  von  Zinin,  wShrend  das  Leukol  mit  einer  von  Ger- 
hardt  unter  dem  Namen  Chinolin  beschriebenen,  bei  der  Destil- 
lation  von  Chinin,  Cinchonin  und  Strychhin  mit  Kali  erhaltenen 
Substanzidentischist.  IndessengelangesHoffmannnicht,  dasVor- 
kommen  des  Pyrrols  in  der  von  ihm  untersuchten  Substanz  nach- 
zuweiseri,  weshalb  er  die  Existenz  dieses  Kdrpers  in  Zweifei  eog. 
Ich  hatte  kflrzlieh  Gelegenheit,  eine  Quantitat  der  gemta&ten 
■  Basen  des  Steinkohlentheers ,  welche  nach  einer  ahnlicben  Me- 
thode  wie  die  von  Runge  erhalten  vraren,  aber  in  Folge  einer 
ver&iderten  Darstellung  mehr  Von  den  flttchtigeren  enthielten,  zu 
nntersuchen.   Ich  erkannte  die  Anwesenheit  desPyrrols  untnittel- 
bar  an  der  charakteristischen  rothen  Farbe,  welche  ein  Holzspan 
annimmt,  wetttt  matt  ihn  mit  Salzsdrure  befeuchtet  EinYersueh, 
dasselbe  darettstdkffii)  eeigte,  das&  es  nur  in  sehr  geringer  Menge 
-iftdeih  Sietekohlentheer  ebthalten  sei,  ffthrte  aber  dabei  lurEut- 
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deekung  einer  neuea  Base,  ffir  welche  ich  den  Namen  Picottn 
yorschlage. 


Die  rohe  Sabstanz,  welcbe  ich  zur  Darsteliung  dieses  Kor- 
pers  anwandte,  verdankte  ich  Hriu  Astley  auf  d$r  cbemiscben 
Fabrik  zu  Bonningion;  ste  war  durch  folgende  Modification  des 
Run  ge'schen  Processes  gewonnen.  Bet  der  Bereitung  der  Naphta 
aus  Steinkohlentheer  wird  das  erste  Destillat  mit  Schwefelsaure 
geschuttelt,  um  etwas  Naphtalin,  so  wie  einige  Substanzen,  die 
bei  hochst  geringer  Menge  derNaphta  die  Eigenschaft  geben,  bald 
an  der  Luft  dunkelbraun  zu  werden,  zu  entfernen.  Unter  diesen 
Substanzen  sind,  wie  man  sieht,  alle  basischen  entbalten.  Die 
Schwefelsaure  wurde  mit  dem  rohen  Ammoniak,  so  wic  es  nach 
einmaliger  Destiliation  der  wassrigen  Flussigkeit  von  den  Gas- 
werken  erhalten  war,  neutralisirt.  Nach  dem  Zusatze  desselben 
sah  man  keiae  dlige  Flussigkeit  sich  abscheiden,  aber  bei  der 
Destillation  gingen  die  Bsisen,  die  in  dem  Wasser  gelost  waren, 
zuerst  mit  Wasser  fiber.  Dieses  Oel  hatte  in  dem  Zustande,  in 
wetebem  icb  es  erhieU,  eine  sehr  dunkeibraune  Farbe,  etne  et- 
was  dicke .  Consistenz  und  einen  unangenehmen  stechenden  Ge- 
ruch.  Es  wnr  schwerer  ais  Wassef  und  es  schwamm  eine 
Schicht  desseihen,  worin  eine  gcringe  Menge  aufgeldst  entbalten 
war,  auf  dem  Oele.  Es  bestand  aus  Picolin,  Pyrrol,  Anilin,  einer 
dlartigen  Base  von  allen  Eigenschaften  desLeukols  und  aus  einem 
dicken  schweren  Oele  ohne  basische  EigenscbafUn. 

Um  das  Picolin  zu  trennen,  wurde  das  Oel  mit  dem  Wasser, 
auf  dessen  Oberflache  es  schwamm,  in  eine  Retorte  gebracht  u&d 
destiHirt.  Zuerst  ging  Wasser  mit  wenig  Oel  und  dann  das  Oel 
selbst  fiber,  welches  skh  in  dem  in  der  Vorlage  eatbaltenen 
Wasser  vollig  loste ;  darauf  erschien  ein  zweites,  welches  sich  auf 
<)er  zuerst  erhalLenen  Fl&ssigkeit  in  einer  Scbicht  ablagerte. 
Nachdem  drei  Viertel  von  dem  Oele  ubergegange»  waren,  wurde 


sischen  Eigenschaften  b&itzt,  in  der  Retorte  znrffctblieb,  indem 
es  einen  sebr  hohen  Siedepunct  hat.  Die  Flussfgkelt  in  der  Vor- 
lage  wurde  nun  rait  verdtfimter  Scbwefelsaure  ubersattigt.  Der 
eigenthumliche  Gerttch,  den  die  FWssigkeit  hatte,  wurde  durch 
diese  Behandlung  ganz  und  gar  verandert,  aber  nicht  zerstflrt, 
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und  bei  der  Destillation  gaig  mit  dem  Wasser  alles  Pyrrol ,  wel- 
ches  in  der  Losung  enthalten  war,  uber,  wahrend  die  anderen 
Basen  von  der  Schwefelsaure  zuruckgehalten  wurden.  Zu  dem 
Ruckstand  in  der  Retorte  wurde  Aetzkali  hinzugesetzt,  bis  er  al- 
kalisch  reagirte,  und  darauf  das  Gemisch  destillirt.  Das  Wasser 
fuhrte  die  dligen  Basen  mit  sich  uber  und  sie  schwammen  zum 
Theil  auf  der  OberflSche  desselben ,  zum  Theil  waren  sie  darin 
gelost,  eben  so  wte  bei  der  vorigen  Destillation.  Es  wurde  hier- 
auf  eine  gewisse  Menge  Kali  in  dem  Wasser  aufgeldst,  wodurch 
die  Basen,  welche  in  kalihaltigem  Wasser  ganz  unloslich  sind, 
abgeschieden  und  in  einer  oligen,  gelblichen  Schicht  auf  der 
Oberflache  abgelagert  wurden.  DiesesOel  enthielt  aber  noch  viei 
Wasser,  welches  30—40  p.  C.  betrug.  Das  mit  einer  Pipette  ab- 
gehobene  Oel  wurde  uber  Stucken  von  geschmolzenem  Kali  ger 
trocknet,  dann  in  eine  Retorte  gebracht  und  destillirt.  Es  ging 
ein  farbloses,  durchsichtiges  Oel  uber,  welches  auf  die  Weise  ge^ 
pruft  wurde,  dass  es  tropfenweise  in  eine  Chlorkalkldsung  ge- 
gossen  wurde.  Sobaid  ais  die  Reaction  des  Anilins  erschien, 
wurde  die  Vorlage  gewechselt.  Die  zuerst  ubergegangene  Menge 
war  ziemlich  reines  Picolin,  das  darauf  folgende  war  ein  Gemenge 
von  Picolin  mit  Anilin.  Die  erste  Portion  wurde  nochmals  flber 
Kali  destillirt  und  das  bei  272^Uebergehende,  fur  sich  Gesammelte 
als  reines  Picolin  aufbewahrt. 

Zusammensetzung  des  PicoHns. 
Die  allgemeinen  Eigenschaften,  welche  das  Picolin  mit  dem 
Aniiin  und  den  ubrigen  dligen  Basen  gemein  hat,  erlauben  die 
Annahme  zu  machen,  dass  es,  wie  jene,  eine  sauerstofffreie  Sub- 
stan^  sei. 

Ich  habe  daher  bei  der  Analyse  die  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs  vernachlassigt.  Folgendes  enthalt  die  Resultate  der  Ana- 
lysen: 

I.  5,630  Grains  Picolin  gaben  15,954  KohlensSure  und  3,944 

.  Wasser; 

II.  5,347  Grain«  Picolin  gabea  15,100  Kohlensaure  und  3,670 

Wasser. 
In  Procenten: 

t  II. 
•  Kohletifetoff      77,16  77,18 

Wasserstoff       7,77  7,62 
Stickstoff        15,07  15,20 
100,00  WSffi. 
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Diese  Resultate  stimmen  ziemlich  genau  mit  der  Formel: 

C1SHTN. 

Die  Rechnung  nach  derselben  giebt: 

Berechn.  Im  Mittel. 

CM      77,29  77,17 

H7        7,43  7,69 

N        15,28  15,14 

ioo,oa  HJo^o: 

Diese  Formel  ist  genau  dieselbe  als  die  des  Anilins,  mit  wel- 
chem  das  Picolin  im  Steinkohlentheer  zugleich  vorkommt.  Um 
nun  zu  entscheiden,  ob  das  Atomgewicht  desselben  mit  dem  des 
Anilins  gleich  sei,  stellte  ich  die  Platinverbindung  dar  und  be- 
stimmte  den  -Platingehalt  derselben.  Das  Salz  wurde  durch  Zu- 
satz  von  Platinchlorid  zu  einer  Aufldsung  von  Picolin  in  uber- 
schussiger  Salzsaure  erhalten.  Es  entstand  nicht  unmittelbar  ein 
Niederschlag,  wenn  die  Flftssigkeit  nicht  sehr  concentrirt  war; 
nach  Verlauf  von  24  Stunden  aber  setzte  sich  das  Salz  in  orange- 
gelben  Nadeln  ab. 

Nach  dem  Trocknen  bei  212°  gab  es  folgende  Resultate: 

I.  9,670  Grains  Picolin-Platinchlorid  gaben  3,147  Platin  = 

32,544  p.C; 

II.  10,844  Grains  desselben  gaben  3,517  Platin  =  32,522 

p.C. 

Diese  Analysen  geben  als  Atomgewicbt  1211,1;  1213,7. 

Das  bereobnete  Atomgewicht  betragt  1164,5,  und  dieses  Saiz 

entspricht  also  genau  den  Aniiinsalzen.    Die  Identitat  der  Resul- 

tate  ist  nach  folgender  Uebersicht  derAnalysen  von Fritzsche, 

Zinin,  Hoffmann  fur  Anilin  verschiedenen Ursprungs  und  fur 

Picolin,  eben  so  fur  ihre  Platinsalze  vollkommen. 

Anilin.  Benzidam.  Kyanol.  Picolin.  Berechn. 

C  77,73  77,32  76,67  77,17  77,29 
H          7,60       7,50       7,72       7,69  7,43 

N         14,98      14,84      15,62  15,14  15,28 

100,31  Tpft  Topo   100,00  lOpo: 
Folgendes  sind  die  Resultate  der  Platinsalze: 

Benzidam.       Kyanol.       Picolin.  Berechn. 

PiiCltte?atiB|  32'WI  ^2'886  32)533  32'94 
Atomgewicht  1216,1         1170,5        1212,4  1164,5. 

Die  Resultate  der  Analysen  stimmen  genau  mit  eiriander, 

aber  die  Eigenschaften  des  Picolins  sind  von  denen  des  AniKns, 

welches,  aus  Nitrobenzid,  Indigo  oder  Steinkohlentheer  dargestellt, 

immer  dieselben  Eigenschaften  hat,  verschieden. 
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Eigemckaflen  des  PicoUns. 

Das  Picolin  ist  eine  farblose,  klare,  sehr  bewegliche,  nicht 
klebrige  Flussigkeit.  Es  hat  etnen  kraftigen,  durchdringenden, 
etwas  aromatischen  Geruch,  der  in  verdfinntem  Zustande  mehr 
ranzig  erscheint  und  deu.Haaden  und  Kleidern  hartnackig  an- 
haogt,  Es  bat  eiw&n  feeis&enden,  brenaenden  Gescbmack  in  ge- 
ringen  Nengeo,  und  z,  B.  afe  Darapf  efaigeathmet,  hat  es  einen 
*ebr  hittero  Geechwack.  Beim  Abkuhlen  auf  0°  wird  e$  nicht 
veraidert.  Es  ist  sebr  fluchtig  und  verdunstet  an  der  Luft  bald. 
Es  siedet  bei  eiaer  Temperatur  vou  272°  qnd  dasThermometer 
Weibt  volUwjnmen  constant;  es  ist  also  viei  leichter  flucbtig  als 
Anilin ,  welcbes  bei  359°  siedet.  Es  kann  lange  Zeit  in  einem 
zura  Theil  mit  Luft  erfullAen  und  oft  geflfFnete»  Glase,  ohne  braun 
zu  werden,  aufbewahrt  werden,  wahrend  das  AnUin,  wenn  roan 
es  nicht  in  einem  Strome  Wasserstoffgas  destillirt,  nicbt  leicht 
farblos  zu  erJwltea  ist.  Das  Picolin  ist  speciflsch  lejcbter  als 
Waseer.  Ich  fand  «6  =»  0,955  bei  50*,  wabrend  Hoffmann 
das  des  Anilins  zu  1,020  bei  68°  F.  bestirawte. 

Das  Picoin  mischt  sich  in  aUen  Verhaltnissea  mit  Wasser; 
in  den  Ltisungen  der  AJkalien  und  ihrer  Salze  ist  es  unldslich, 
in  Aether,  Weingeist,  fetten  und  fluchtigen  Oeien,  in  IMzessig 
leicht  loslich.  Ein  mit  Salzwure  befeuchteter  Stab  umgiebt  sich, 
wenn  roan  ibn  «ber  Picolin  Mlt,  sogleich  mit  weiseen  Nebeln  von 
sabsaurem  Pinolin.  Es  steUt  dte  blaue  Farbe  von  gerothetem 
Lakm»  wieder  her,  coagiilirt  aber  das  Eiweiss  nicht  wie  Anilin. 

Es  unterscheidet  sich  also  von  dem  Anilin  zur  Genuge. 

Lasst  man  es  in  eine  Ghlorkalklosung  fallen,  so  zeigt  sich 
die  charakteristische  violette  Farbe  des  Anilins  nicht  im  mindesten, 
und  nur  wenn  .es  nicht  ganz  frei  von  Pyrrol  ist,  larbt  sich  die 
Flussigkeit  braun,  wabren4  sie  sonst  farblos  bleibt.  Auch  bringt 
das  Picolin  auf  einem  Holzspan  oder  auf  Hollundermark  nicht 
die  gdbe  Farbe  bervor ,  welche  das  Anilin  verursacht.  Bei  Be- 
handluag  mit  Cfcroaisaure,  aelbst  mit  sehr  concentrirter,  farbt 
tiob  daa  Picolio  s«Ibst  in  4er  Siedelutze  nicbt,  und  es  setzt  sich 
»Acb  einiger  Zek  rm  eine  geiiag$  Menge  etnes  gelbeo  Pulvers 
afc,  wihrend  sieh.  ans  4em  Aoilin  je  oach  der  ConceulraUon  der 
Flussigkeit  bald  eine  gnuae,  blaue  oder  schwsm  F&btwg  zaigt. 
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Das  Plcolin  fiUt  aus  einer  Kupferdbloridldsung  einen  Theil 
des  Kupfers  als  Oxyd,  wihreod  der  Rfickstand  eine  blassblaue 
Auflosung  bildet,  die  nach  dem  Eindampfen  auf  einen  kleinen 
Raum  eine  Menge  von  prismattschen  Krystallen  absetzt,  die  ein 
Doppelsaiz  zu  sein  seheinen.  Es  tritt  aber  keine  Schwarzuug  wie 
beim  Anilin  eki.  Ist  Salzsaure  uberschussig,  so  entsteht  beim 
Abdampfen  ein  anderes  Doppdsalz,  welehes,  wie  es  scheint,  dem 
rhomboedrischen  Systeme  angehfrt.  Das  Picolin  bildet  feraer 
nrit  den  Chloriden  von  Gold,  Zinn,  Quecksilber  und  Antimon 
Doppekalze.  Mit  Goldcbiorid  bildet  es  ein  sehr  merkwurdiges 
Doppelsalz,  welehes  sieh  in  sehr  viel  siedendem  Wasser  lost  und> 
nacbher  in  zarten,  gelben  Nadeln  sich  ausscheidet. 

Anilin  bildet  unter  solchen  Umst&nden  einen  braunrothen 
Niederschlag,  der  dem  des  Ferrocyankupfers  ahnlich  ist.  Die 
Silberidsung,  die  Ldsungen  von  Chlorbaryum,  Chlorstrontium  und 
von  schwefelsaurer  Talkerde  iallt  es  nicht.  Die  Eigenschaften  des 
Picolins  sind  nach  diesen  Mittheilungen  von  denen  des  Anilins 
sehr  verschieden.  Sie  erinnern  aber,  wie  ich  glaube,  sehr  an 
das  von  U  n  v  e  r  d  o  r b  e  n  aus  dem  D i  p  p  e  Pschen  Oele  dargestelite,  mit 
dem  Namen  Odorm belegte  Oel.  Nach  demselben  ist  das  D  i  p  p  eFsche 
Oel  ein  Gemisch  von  4  Kdrpern:  Odorin,  Animin,  Olanin  und 
Ammolin.  Die  beiden  ersteren  machen  |£  votn  Ganzen  aus, 
und  das  Odorin,  welches  dem  Picolin  durch  seine  Aufloslichkeit 
in  Wass6r  ahnelt,  wird  durch  Destillaftion  de&  Oels  erhalten,  so 
lange  m  sich  noch  in  Wasser  ldst.  Diese  Resultate  sind  spater 
in  Zweifel  gezogen;  Reicbenbach  meldet,  dass  er  nicht  im 
Stande  gewesen  sei,  eine  basiscbe  Verbindung  aus  den  yon  Un- 
verdorben erhaltenen Verbindungen  darzustellen, und  er  betrachtet 
die  vonUnverdorbenerhaltenenProductealsGemenge  von  em- 
pyreumatischen  Producten  und  Ammoniak.  Um  zu  entscheiden, 
obdasOdorin  vm  Unverdorben  mit  demPicolin  identisch  ist, 
rectificirte  ich  das  CUeum  cornu  cervi.  Als  ich  aber  einen  Tro- 
pfen  des  Destillates  ia  Wasser  fallen  liess ,  wurde  derselbe  nicht 
von  demselben  aufgelost,  wie  Unverdorben  angiebt,  sondern 
er  schwamm  unver&ndert  darin  herum.  Da  dieser  Weg  nicht 
zum  Ziek  fuhrte,  schuttelte  ich  das  rohe  Oel  mit  verdfinnter 
SchwefeisBure;  die  saure  Flussigkek  nahm  dadurch  sogleicb  eine 
dunkelbraune  Farbe  an,  uad  nachdem  sie  von  dem  Oele  befreit 
und  mit  KaJt  ubersattigt  war,  aehied  sich  eine  halbfeste  braune 
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Substanz  ab.  Diese  liefcrte  bei  der  Destillatkm  mit  Wasser  ein 
Gemenge  der  einzelnen  Baseo,  w*hrend  eine  dunkelbraune  Sub- 
stanz,  wahrscbeinlich  Un  verdorben's  Fuscin,  iii  der  Retorte 
zuruckblieb.  Das  Gemisch  der  Basen,  welches  von  dem  Oele  er- 
halten  wnrde,  bildete  mnr  einen  sehr  germgen  Theil  von  dem 
angewandten  OeL  Es#  wurde  ahnlich  wie  das  PicoKn  durch 
fractionirte  Destillation  gewonnen.  Mit  Goldchlorid  gab  es  einen 
schmuzig-gelben  piiederschlag,  der  sichin  heissem  Wasser  loste 
und  beim  Abkuhlen  in  warzenfdrmig  gruppirten  Krystallen  an- 
schoss.  Durch  einen  Unglucksfall  verlor  ich  die  geringe  Menge, 
die  ich  zur  Analyse  bestimmt  hatte,  so  dass  die  Identitat  dersel- 
ben  mit  dem  Picolin  noch  nicht  vdllig  als  erwiesen  angesehen 
werden  kann.  Die  Angaben  Unverdorben's  stimmen  nicht 
ganz  mit  den  Eigenschaften  dieser  Base  oder  denen  des  Picolins 
uberein.  Das  Odorin  siedet  nach  Unverdorben  bei  212#; 
seine  Salze  sind  olartig  und  lassen  sich  in  Gestalt  einer  dligen 
Flussigkeit  destilliren,  wahrend  die  vom  Picolin  meist  krystalfi- 
sirbar  sind.  lch  bin  gegenwartig  noch  mit  dem  Studium  dieser 
Substanzen  beschaftigt. 

Es  ist  aus  den  in  Hoffraann's  Abhandlung  enthaltenen 
Beobachtungen  ersichtlich,  dass  seyi  Anilin  und  Chinolin  mit  Pi- 
colin  gemengt  war.  Er  erwahnt,  dass  sein  AnUin,  so  wie  es 
durch  blosse  Destillation  gewonnen  wurde,  einen  eigenthumfichen 
stechenden  Geruch  gehabt  habe,  von  dem  es  durch  Umkrystalli- 
siren  seines  oxalsauren  Saizes  befreit  wurde,  und  dass  das  un- 
reine  Anilin  ein  geringeres  specifisches  Gewicht  hatte,  als  das 
reine.  Er  bemerkt  ebenfalls,  dass  die  Menge  desseiben  sehr  ge- 
ring  gewesen  sein  musse,  da  die  Resultate  der  Analysen  dadurch 
nicht  abgeandert  wurden.  Dieses  Verhalten  erklart  sich  hinlang- 
lich  ans  der  Identitat  der  beiden  Kdrper,  und  derUmstand,  dass 
Hoffmann  das  Picolin  nicht  erhielt,  ruhrt  daher,  dass  er  die 
zuletzt  ubergehenden  Oele  des  Steinkohlentheers  untersucbte, 
welche  naturlich  nur  sehr  wenig  davon  enthalten. 

Verbindungen  des  Picolins. 

Das  Picolin  bildet  dem  Anilin  ganz  analoge  Salze,  welcbe 
aber  nicht  so  leicht  krystallisiren,  als  die  der  letzteren  Base.  Es 
bildet  indessen  mit  der  grdsseren  Zahl  von  Sauren  Salze,  welche 
krystallisirt  erhalten  werden  konnen.   Diese  sind  alle  leicht  Ks- 
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lich,  manche  sind  zerffiessttch  urid  diese  auch  leicht  in  Weingeist 
loslich.  Man  erhatt  sie  sehr  leicht  durch  Verdampfung  ihrer 
wassrigen  Losung  bei  212°  F.,  aber  nicht  durch  Hinzuftigen  einer 
SSure  zu  der  Ldsung  der  Base  in  Aetfaier,  weil  eine  geringe  Menge 
von  Wasser  genugend  ist,  die  Salze  als  eine  halbflussige  Masse 
auszufallen.  Das  Picolin  bildet  eine  Menge  saurer  Salze,  wodurch 
es  sich  vom  Anilin  unterscheidet. 

Schtvefehaures  •Picolin. 

Ich  erhielt  es  durch  Uebersattigen  von  Schwefelsaure  mit 
Picolin.  Die  erhaltene  Losung  war  vollkommen  farblos  und  hin- 
terliess  nach  dem  Abdampfen  im  Wasserbade,  wobei  sich  Picolin 
in  Menge  verfluchtigte,  eine  dicke,  olige  Masse,  welche  beim  Er- 
kalten  krystallinisch  wurde.  Ich  analysirte  dieses  Salz  auf  die 
Weise,  dass  ich  seine  Losung  in  einem  gewogenen  Platintiegel 
eindarapfte,  darin  unter  einem  Exsiccator  erkalten  liess  und  seine 
Ldsung  in  Wasser  mit  Chlorbaryum  fallte. 

4,364  Grains  schwefelsaures  Picolin  gaben  5,230  schwefelsauren 
Baryt  =  41,20  p.  C.  Schwefelsaure. 
Diese  Resultate  stimmen  mit  der  Formel: 
C12H7N  +  2HO,S03, 
wie  folgende  Rechnung  zeigt: 

Berechnet.  Gefnnden. 
2  Aeq.  Schwefelsaure      41,84  41,20 

1  „    Picolin  48,74 

2  „    Wasser  _M2 

100,00. 

Das  bei  212°  F.  geti*ocknete  schwefelsaiwe  Anilin  hat  eine 
davon  verschiedene  Zusammensetzung.  Es  giebt  28,67  p.  C, 
Schwefelsaure,  welche  der  Formel  : 

C12H7N,HO,S03 

entsprechen. 

Oxalsaures  Picolin. 

Man  vermischt  Oxalsaure  und  uberschussiges  Picolin  und 
dampft  die  LSsung  uber  gebranntem  Kalk  ab.  Wenn  die  Losung 
auf  eine  geringe  Menge  eingedampft  ist,  so  setzt  sich  das  Salz  in 
sternformig  gruppirten  Prismen  an ;  bei  weiterem  Eindampfen  er- 
starrt  die  ganze  Masse  krystaltinisch.  Die  Krystalle  entwickeln 
an  der  Luft  den  Gerucb  nacb  Picolin;  sie  sind  in  Wasser  und 
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Weingeist  leicfat  losljeh.  fieim  Erhitzen  md  2|2°  F.  scbmilzt  es 
und  eniwickeli  eine  reieblicbe  Menge  von  Pkoltadampfen ;  beim 
Erkalten  setet  es  Jeine,  nadelftirmige  Krystalle  ab,  welche  wahr- 
scheinlicb  ein  sanres  Salz  srod. 

Salpetersawre*  PleoRn.  Man  erbalt  es  als  weisse,  krystal- 
linische  Masse,  wenn  mau  ein  Gemisch  von  Picolin  und  verdunnler 
SalpetersSure  bei  gelinder  WSrme  zur  Trocine  verdunstet.  Bei 
hdherer  Temperatur  sublimirt  es  in  weissen,  federfdrmigen  Kry- 
stallen. 

Salzsatares  PicoUn  erhilt  man  beim  Vermischen  von  Picolin 
mit  Salzsaure  und  Terdampfen  im  Wasserbade.  Beim  Erkalten 
erstarrt  die  dicke  ruckstandige  Flussigkeit  zu  einer  Masse  von 
prismatischen  Krystallen.  Beim  Erhitzen  auf  eine  hohere  Tem- 
peratur  sublimirt  es  leicht  und  setzt  sich  an  die  Gefasswande 
als  durchsichtige  Krystalle  an,  die  an  der  Luft  schnell  zerfliessen. 

Platinchlorid-Picolin.  Aus  eifter  Piatinchloridldsung,  welche 
uberschussige  Saizs&ure  enth&lt,  setzt  sich  das  Salz,  wenn  die 
LSsung  concentrirt  ist,  sogleicb,  anderenfalls  erst  spater  ab.  Die 
angeschossenen  Krystalle  halten  leicht  eine  geringeMenge  Picolin 
zuruck  und  man  muss  sie  nochmals  in  einer  verdunnten  Losung 
von  Platinchlorid  mit  etwas  Salzsaure  aufldsen.  Aus  dieser  Lo- 
sung  setzt  es  sich  beim  Erkalten  rein  und  in  Gestalt  feiner 
orangefarbener  Nadeln  ab,  die  man  einen  halben  Zoll  lang  er- 
halten  kann,  selbst  wenn  man  nur  mit  geringen  Quantitaten  ar- 
beitet.  Es  ist  viel  leichter  in  Wasser  und  Weingeist  ldslich  als 
das  gleiche  Anilinsalz  und  uberhaupt  als  die  Platinsaize  der  or- 
ganischen  Basen.  Es  erfordert  zu  seiner  Aufldsung  etwa  sein 
vierfaches  Gewicht  siedendes  Wasser. 

Die  Krystalle  dieses  Salzes  gaben  nach  dem  Waschen  mit 
Weingeist  und  Aether  und  Trocknen  bei  212°  F.  die  folgenden 
Resultate : 

10,032  Platinchlorid-Picolin  gaben: 

8,862  KoWensSure  und 
2,760  Wasser. 

Die  vorbin  angegebene  Platinbestimmung  gab  32,544  und. 
32,522  p.  C.  Platinchlorid.   Die  Analyse  stimmt  mk  der  Formel; 
C^HjtyHCl^PtCl^ 
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Bercchn.  Gefunden. 

C,,      24,07  24,09 

H8         2,67  3,05 
N  4,73 

Pt        32,94  32,533. 

Picolinquecksilberchlorid.  Wenn  man  Picolin  zu  einer  con- 
centrirtenAuflosuogvonQuecksilberchlorid  hinzusetzt,  so  erhalt  maa 
einB»  weissen  Tiasigen  Niederschlag.  Ist  die  Losung  aber  ver- 
dunnt,  so  erhalt  man  statt  dessen  nach  Verlauf  einiger  Zeit  sei- 
denglanzende  Nadeln.  Es  ist  in  Wasser  wenig  I6slich,  leichter 
in  heissem.  In  siedendem  Weingeist  K>st  es  sich  sehr  reichlich 
und  es  setzt  sich  daraus  bald  in  prismatisehen,  bald  in  federfor- 
migen  Krystallen  ab.  Es  lost  sich  leicbt  in  verdunnter  Salzsaure 
und  bildet  damit  eine  eigentbumliche  Verbindung,  die  ich  niclit 
besonders  gepruft  habe.  Mit  Wasser  gekocht,  entwickelt  es  Pi- 
colin  und  es  setzt  sich  ein  weisses  Pulver  ab. 

Bei  der  Analyse  wurde  zwi&cben  das  Verbrennungsrohr  und 
Cblorcaiciumrohr  ein  Giasrohr  eingeschobea,  um  das  Quecksilber 
und  Wasser  darin  zu  verdichten,  und  das  Wasser  zu  Ende  der 
Operation  durcb  ekien  trocknen  Luftstrom  in  das  Ghlorcalciumrohr 
ubergeffthrt.  Das  Salz  war  blos  an  der  Luft  getrocknet,  da  es 
beira  Erhitzen  Picolin  verliert. 

Folgendes  sind  die  Resultate  der  Analyse: 
10,902  Grains  Quecksilberchloridpteolin  gaben: 
8,245  Graias  Kohlens3ure, 
2,168  Wasser. 

Die&es  entspricbt  der  Formel: 

C^HjN  +  HgCl,, 
welcbe  folgende  Resultate  giebt: 

Berechn.  Gefunden. 
Cl2        19,63  20,51 
H7  1,90  2,19 

N  3,86 
CL  \9,35 
Hg  55,26 
100,00. 

Dieses  Salz  unterscheidet  stch  in  mtm  Constitution  von  der 
des  entsprecbeoden  Anilinsulzes ,  dessen  Fermel  2(C12HtN) 
+  3HgCl,  ist  Es  stimmt  vdllkomineti  rmL  4er  Zusa«M»ensetz*ng 
des  ChiaoJinquecksilberchlorids :  Cf  8HAN,Hgd2* 

Die  ubrigen  Pkolinverbrndungea  habe  ick  nieht  besonders 
untersucht. 
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Zersetiungsproducte  des  Picolins. 
Die  geringe  Menge  Picolin,  die  mir  bis  jetzt  zu  Gebote  stand, 
hinderte  mich  bisher,  die  Zersetzungsproducte  desselben  zu  stu- 
diren,  welche  manchen  interessanten  Aufschluss  geben  werden. 
Indessen  zeigen  meine  bis  jetzt  erhaltenen  Resultate  eine  durch- 
greifende  Yerschiedenheit  zwischen  diesen  Producten  und  denen 
des  Anilins. 

Wenn  man  Picolin  mit  Salpetersaure  von  1,5  spec.  Gewicht 
behandelt,  so  lflst  es  sich  unmittelbar  auf,  ohne  aber  der  Flus- 
sigkeit  jene  blaue,  durch  das  Anilin  bewirkte  Farbung  zu  er- 
theilen.  Beim  Erhitzen  bilden  sich  nur  sehr  langsam  salpetrig- 
saure  DSmpfe,  wahrend  das  Anilin  damit  unter  solchen  Umstanden 
eine  sturmische  Entwickelung  derselben  veranlasst.  Nach  einer 
langere  Zeit  hindurch  fortgesetzten  Behandlung  mit  Salpetersaure 
wurde  die  Flussigkeit  auf  einen  kleinen  Raum  eingeengt,  wobei 
sie  grosse  Krystalle  als  rhombische  Tafeln  absetzle.  Diese  Kry- 
stalle  entwickeln  bei  Behandlung  mit  Kali  unverandertes  Picolin. 
Die  alkalische  Ldsung  war  roth,  setzte  aber  kein  pikrinsalpeter- 
saures  Kali  ab. 

Ein  Ueberschuss  von  Bromwasser  bewirkt  beimZusatze  von 
Picolin  einen  reichhchen  Niederschlag  von  rothbrauner  Farbe,  wel- 
cher,  nachdem  er  eine  Nacht  hindurch  gestanden  hatte,  sich  als 
ein  rothliches  Oel  absetzte.  Diese  Substanz  hat  ihre  basischen 
Eigenschaften  verloren,  ist  leicht  in  Weingeist,  nicht  in  Wasser 
loslich.  Anilin  auf  gleiche  Weise  behandelt,  giebt,  wie  bekannt 
ist,  das Bromaniloid  von Fritzsche,  welches  fest  ist,  inseiden- 
glanzenden  Nadeln  krystallisirt  und  bei  232°  F.  scbmilat.  Es  ist 
wohl  wahrscheinlich ,  dass  diese  Substanz  eine  der  Zusammen- 
setzung  jenes  Productes  ahnliche  Constitution ,  also  die  Formel 
(C12H4Br3)N  habe,  so  dass  ihr  die  Benennung  Brompicolold  zu- 
kommt.  Ieh  hatte  nicht  Substanz  genug,  um  sie  analysiren  zu 
konnen. 

Chlor  wirkt  auf  Picolin  ganz  wie  auf  Anilin  ein.  Leitet  man 
es  in  wasserfreies  Picolin,  so  setzen  sich  bald  farblose  Krystalle 
von  salzsaurem  Picolin  ab. .  Nach  kurzer  Zeit  aber  wird  die 
Flussigkeit  dunkelbraun  und  schliesslich  wird  sie  in  ein  Harz  ver- 
wahdelt.  Dieses  Harz  wurde  mit  Wasser  vermiseht  und  einige 
Stunden  lang  ein  Strom  von  Chlor  hindurch  geleitet,   Die  Flfts- 
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sigkeit  wurde  dano  in  eine  Retorte  gebracht  und  destillirt;  es 
ging  Wasser  und  eine  krystallinische  Substanz  uber,  und  nach- 
dem  kem  Wasser  mehr  kam,  erschien  eine  zweite  Substanz,  wah- 
rend  eine  Menge  Koble  in  der  Retorte  zuruckblieb.  Ich  konnte 
der  zu  geringen  Mengen  wegen  dieses  Product  nicht  untersuchen; 
der  Geruch  war  von  dem  der  Chlorophenessaure  verschieden, 
welche  unter  diesen  Ums&nden  aus  Anilin  entsteht. 

Das  Picolin  ist  nach  der  im  Vorbergehenden  mitgetheilten 
Untersuchung  isomer  mit  dem  Anilin,  es  hat  dasselbe  Atomgewicht 
und  ganz  davon  verschiedene  Eigenschaften. 

Fur  organische  Basen  ist  dieser  Fall ,  wie  ich  glaube»,  der 
erste,  wo  der  Isomerismus  genugend  dargethan  wurde.  Es  sind 
zwar  zwei  Falle  der  Art  bekannt ,  namlich  die  Isomerie  des  von 
Peiletier  und  Couerbe  entdeckten  Menispermins  und  Para- 
menisperinins.  Beide  haben  verschiedene  Eigenschaften,  wahrend 
die  Analysen  zU  der  Formel  C18H12N02  fuhren.  Allein  es  ist 
dieses  noch  nicht  durch  das  Atomgewicht  derselben  bestatigt, 
welches  uber  den  Isomerismus  Aufschluss  geben  muss.  Ein 
zweites  Beisptel  liefert  das  Bebeerin,  welches  nach  den  Analysen 
von  Dr.  Maclagan  mit  demMorpbin  isomer  ist  und  dieFormel 
C35H20N06  hat.  Auch  ist  diese  Formel  durch  die  Analyse  des 
Platinsalzes  bestatigt,  so  dass  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Iso- 
merismus  in  diesem  Falle  viel  grosser  ist  als  im  vorigen.  In- 
dessen  schreibt  z.  B.  Gerhardt  die  Formel  des  Morphins 
C36H19N06,  und  das  Bebeerin  ist  nicht  krystallisirbar,  so  dass 
man  uber  seine  Reinheit  und  eben  so  uber  den  Isomorphismus 
beider  nicht  genugende  Sicherheit  hat. 

Beim  Picolin  und  Anilin  verschwinden  diese  Unsicherheiten. 
Beide  haben  den  Charakter  reiner  Substanzen  und  einen  vcrschie- 
denen  Siedepunct.  Auch  ist  der  Zusammenhang  zwiscben  beiden 
interessanter  als  bei  den  sich  so  entfernt  stehenden  Meqispermin 
und  Morphin,  da  das  Anilin  ein  so  haufiges  Zersetzungsproduct 
vieler  Substanzen  aus  der  Indig-,  Salicyl-  und  Benzoylreihe  ist. 
Die  Glieder  dieser  Gruppe  bieten  bereits  eine  Menge  von  iso- 
meren  und  polymeren  Korpern  dar,  von  welchen  in  Folgendem 
einige  zusammengestellt  sind: 

Indigogen  C16H6N0j  Indin. 

Indigo  C16H6W02 
Isatta  CteH^NO^ 
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Salicylsfiure  C14H606 

Nitrosalicylsaure  C14H5(NQ4)G6 

Benzogft&ure        Xl4B604         SaMcyKge*  Saure. 

Nitrobenzo&&ure    C14H5(N04)06  NitrosaltcyL  S. 

Chlorbenzoesiure   C14H5(N04)04  Chlorosalicyl.  S. 

Benzoylwasserstoff  C ±  4H602  Benzoin. 

Benzonitril  C  f  4H5N  Benzoylazotid. 

Stilben  C14H6 

Phenol  Ci*H602 

Anilin  C12HrN  Picolin. 

•        Tribromanilin       C12HTN  Tribrompicolin  (?). 

Benzin  "  C12H6  (?) 

Nitrobenzid  C12H5(N04). 
Bei  der  Leichtigkeit ,  mit  welcher  man  aus  den  einzelnen 
Gliedern  dieser  Gruppe  Anilin  erhSlt,  kann  man  vermuthen,  dass 
man  auch  das  Picolin  aus  denselben  erhalten  wird.  So  wie  man 
die  Benzoesaure  in  Benzin,  Nitrobenzid  und  schliesslieh  in  Anilin 
durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  vorigen  Kdrper 
umwandeln  kann,  so  kann  als  EndresultaJ;  aus  der.der  Benzoe- 
saure  isomeren  saiicyligen  Saure  auch  wahrscheinlich  Picolin  oder 
eine  andere,  dem  Anilin  isomere  Verbindung  erhalten  werden. 
Bei  einem  Versuche,  dieses  auszumitteln,  destillirte  ich  salicylige 
Saure  uber  Kalk  und  Aetzbaryt.  Es  ging  aber  der  grfissere  Theil 
der  salicyligen  Saure  unverandert  uber  und  die  Methode  ergab 
sich  als  ungenugend.  Als  salicyhge  SSure  uber  schwach  gluhen- 
den  Platinschwamrn  getrieben  wurde,  erhielt  ich  ein  dickflfissiges 
Oel,  wovon  der  grossere*  Theil  sicb  in  kaustischem  KaU  Htete, 
#ber  aoch  eine  grftssere  Menge  einer  festen  Substanz  znruckliess, 
als  bei  vorigern  Versucbe.  Letztere  ging  bei  der  Destillation  mit 
Wasser  in  Gestalt  dliger  Tropfen  tiber  und  erstarrte  beim  Er- 
kalten  in  Nadeln.  2u  geringer  Menge  halber  konuten  sie  nicht 
einer  Analyse  unterworfen  werden. 

...  Nachtchrifi 

Wennschon  man  aus  der  Ahalogie  zwisdtofr  PSfcoliii  vnd 
Anilin  mit  genflgender  iScberhek  vermuthe»  fomnte,  dass  erstere 
Base  keinen  Sauerstoff  etltbifty  so  fuge  ich  detffloth  eine  Stick- 
stoffbestimmung  hinzu*0 'B^derselbe  nach  *tf  Methode  von 
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Varrtntrtpp  und  Will  nkbt  bestimmt  werden  kann,  so  ver- 
brannt*  ich  das  Platinsalz  ond  bestimmte  das  Verftftltni&s  des  Vo~ 
Jnmens  Kofalensddre  zu  dem  des  Stickstoflfe  in  4  Rfthren.  Foh 
gendes  «nd  die  erbaltenen  Resultate: 

I.     94  Vol.  gaben   8,0  Stiekstoff, 

II.  240    „      „     18,0  „ 

III.  84    „      „      6,6  „ 

IV.  421    „      „     35,0  „ 
839  67,5. 

Dieses  entspricht  dem  Verhaltniss  11| :  I.  Die  Rechnung 
nach  der  angenommenen  Formel  des  Picolins  erfordert  12:1. 
Die  Analyse  bestStigt  indessen  die  Abwesenheit  des  Sauerstoffs. 


CVI. 

Notiz  iiber  die  Identitat  des  Kreatins  aus  Mus- 
kelfleisch  mit  einem  Bestandtheile  des  Pet- 
tenkofer'schen  Korpers  aus  dem  mensch- 
lichen  Harne. 

Bei  meiner  Analyse  des  Krokodilfleisches  (Liebig's  Ann. 
Marz  1844)  war  ich  auf  die  von  Chevreul  vor  langen  Jahren 
in  der  Bouillon  der  hollSndischen  Compagnie  entdeckte,  seitdem 
fast  verschollene  Substanz,  das  Kreatin,  wieder  gestossen.  Die- 
ser  durch  seine  Krystailisirbarkeit,  sein  Vorkommen  und  seihen 
StickstofTgehalt  so  ausgezeichnete  Rflrper  hatte  mir  ausser  diesen 
Grunden  schon  damals  einer  ganz  besonderen  Aufmerksamkeit 
der  Chemiker  deshalb  wurdig  geschienen,  weil  ich  seine  hohe 
Aehnlichkeit  oder  gar  seine  Identitat  ftrit  iet  von  Dr.  Petten- 
kofer  undHeihtz  im  menschliehen  Harne  aufgefondenen  stick- 
stoffreiehen  Substani  nu  vermutben  Ursacbe  fand.  Ich  hitte  m 
«fttihr  ate  «wei  Jabren  meinem  Freunde  Dr.  Pettenkofer  diese 
Vdrtiwthanf  mitfelbeik  un4 in  ctessen  Btimin  einigt  vorfcleidlenle 
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qualitative  Versuche  uber  die  Eigenschalten  beider  Kdrper  .aoge- 
stellt.  Leidef  war  £e  Menge  des  von  mir  erhaltenen  Kreatios 
eine  ausserst  uobetrachtiiche  gewesen  (nur  etwa  .1  Decigramm) 
und  noch  unter  diesen  Versuchen  sehr  zusammepge&chraolzen; 
so  war  keine  Elementaranalyse  davon  mdglich,  und  ein  entschei- 
dendes  Urtheil  uber  die  gegenseitigen  Beziehungen  beider  Sub- 
stanzen,  wovon  die  erste  noch  am  Qrte  ihrer  wahrscheinlichen 
ersten  Biidung,  die  andere  in  einer  gerade  zur  Excretion  vorbe- 
reiteten  FlQssigkeit  sich  vorfindet,  musste  demgemass  unter- 
bleiben. 

Doqh  hatte  ich  damals  nicht  umhjn  gekonnt,  meinen  auf  die 
besagten  qualitativen  Versuche  sich  theilweise  stutzenden  Gedan- 
ken  Gffentlich,  in  dem  Archive  fur  physiologisjbe  Medicin,  1845, 

l.Heft,  S.  153  in  folgenden  Worten  auszusprechen :  „Es 

scbeint  die  Isolirung  dieses  (Pettenkofer'schen)  KSrpers  ei- 
nen  tieferen  Blick  in  den  Act  der  Stoffmetamorphose  des  Thier- 
korpers  mit  der  Zeit  zu  versprechen ;  auch  kam  mir  der  Gedanke, 
ob  nicht  der  seltsame  krystallinische  Korper,  den  Chevreulin  der 
Bouillon  entdeckte,  Berzelius  und  Simon  im  Fleische  nicht 
wieder  finden  konnten,  auf  den  aber  ich  bei  der  Analyse  des 
Krokodilfleisches  wie<jer  stiess,  entweder  mit  dem  Pettenko- 
fer'schen  Korper  identuch  sei,  oder  wenigstens  in  naher  Be- 
ziehung  zu  demselben  stehen  durfte;  leider  war  mir  wegen  zu 
geringen  Vorraths  an  Kreatin  die  Elementaranalyse  und  Stickstoff- 
bestimmung  desselben  unmdglich." 

Mit  grosser  Freude  finde  ich  nun  durch  ganz  neue  Versuche 
vonLiebig  diesen  meinen  vor  mehr  als  zwei  Jahren  ausgespro- 
chenen  Gedanken  vollkommen  bestatigt.  Liebig  hat  namlich  in 
einer  hdchst  interessanten  Arbeit  das  Kreatin,  von  dem  er 
grossere  Mengen  erhalten  hatte,  naher  studirt  (Compt.rend.Jam. 
1847;  d.  Journ.  XL,  S.  348)  und  ganz  kurzlich  die  IdentUM 
des  Kreatins  mit  dem  einea  der  beiden  Bestandtheile  des  Pet- 
,  tenkofer'scheu  Korpers  durch  die  Analyse  vollstandig  festge- 
steilt  (s.  d.  Journ.  1847,  Heft  5). 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  es.sich  hier  nicbt  um  ei- 
nen  Prioritltsstreit  haitdeln  kann,  denn  io  den  Naturwissenschaf- 
ten  i$t(  Derj eflige  der  eigentliche  Entdecker,  der  durch  dap  quaa- 
titative  J^efimant  irgend  eine»  T&atsache;  ehveisl,  ^nd  ieststeMt. 
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Doch  wird  man  es  mir  nicht  fibel  deuten,  wennichauf  jenemeine 
fruhere  Yermuthung  mit  einem  Worte  zurtickverweise. 
Tubingen  am  2.  Mai  1847. 


Liebig  giebt  in  den  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Febr.  1847 
folgendes  Verfahren  zur  Darstellung  des  Mellonkaliums  an.  Man 
brjngt  in  einer  kleinen  tubulirten  Retorte  reines  Schwefelcyankalium 
zum  Schmelzen  und  tragt  unter  Verstarkung  des  Feuers  rohes 
Melion  ein.  Bei  jedesmaligem  Eintragen  zeigt  sich  eine  starke 
Gasentwickelung,  die  Masse  wird  dickflussig.  Bei  weiterem 
Schmelzen  verliert  sich  diese  Beschaffenheit  wieder,  und  wenn 
der  dritte  oder  vierte  Theil  von  dem  Gewichte  des  Schwefelcyan- 
kaliums  an  Mellon  eingetragen  worden  ist  und  die  Masse  sich  in 
schwach  gluhendem,  ruhigem  Fluss  befindet,  muss  man  sie  darin 
erhalten,  so  lange  sich  noch  entzundbares,  beim  Brennen  nach 
schwefliger  SSure  riechendes  Gas  bildet  und  die  Entwickelung 
von  Cyangas  beginnt.  Nach  dem  Erkalten  der  Masse,  welche  bei 
gelungener  Operation  schon  krystallinisch  erscheint,  ubergiesst 
man  sie  mit  siedendem  Wasser,  filtrirt  und  l&sst  erkalten,  wobei 
die  Aufldsung  zu  einem  Brei  von  weissem,  wasserhaltigem  Melion- 
kalium  in  feinen,  verfilzten  Nadeln  erstarrt.  Nach  Entfernung  des 
Schwefelcyankaliums  durch  Auswaschen  mit  Alkohol  und  Umkry- 
stallisiren  mit  Wasser  ist  es  vdllig  rein.  Man  kann  sich  auf  diese 
Weise  in  einer  etwas  weiten  ProberShre,  die  maji  wahrend  des 
Schmelzens  mit  einem  um  einen  Glasstab  gewickelten  Pfropfen 
von  Papier  verschlossen  h51t ,  in  einer  Stunde  so  viel  Mellon- 
kalium  verschaffen,  als  zu  einigen  Analysen  ndthig  ist. 


Jonrn.  f.  prakt  Chemie.  XL.  8.  32 


Prof.  Schlossberger. 
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CVIII. 

Darstellung  von  Cyanursaure. 

Wenn  man  nach  de  Vry  (Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Febr. 
1847)  chlorwasserstoffsauren  Harristoff  im  Oelbade  erhitzt,  so 
wird  er  bei  145°  mit  Heffigkeit  zersetzt,  unter  Entwickelung  von 
Saliniak,  wahrend  die  Hitze,  ungeachtet  der  Entfernung  des  Ba- 
des,  auf  200°  steigt.  Nach  Auflosung  der  festen  Masse  in  Wasser 
erhalt  man  durch  Abkdhlung  eine  grosse  Menge  schneeweisser 
Cyanursaure.  Lasst  man  die  Temperatur  bis  320°  steigen  und  be- 
handelt  dann  die  Masse.  mit  Wasser,  so  erhalt  man  stalt  der 
Cyanursaure  jden  yon  Liebig  und  Wohler  entdeckten  weissen 
Korper.  . 


CIX. 

Behandlung  des  Platineizes. 

.  Voh 
JT.  ttess. 

(Bull.  $e  VAcacL  de  St.  Petersb.) 

Ich  habe  oft  beobacbtet,  dass  die  Kostbarkeit  der  Behand- 
Jung  der  Platinerze  bauptsachlich  darin  besteht,  dass  dieselben 
sehr  sehwierig%om  Kooigswasser  angegriffen  werden,  von  dem 
sie  8— 10  Mal  ihr  eigenes  Gewicht  erfordern,  Diess  wird  nach 
folgendem  Verfahren  vermieden: 

Man  schmilzt  das  Erz  mit  dem  2— 3fachen  seines  Gewichts 
an  Zink  zusammen.  Ist  diess  gut  ausgefuhrt,  so  erhalt  man  eine 
ganz  homogene,  sehr  sprdde  Masse.  Diese  pulvert  man  und 
siebt  sie.  Die  Legirung  wird  nun  mit  verdunnter  Schwefelsaure 
behandelt,  welche  man  in  kleinen  Portionen  hinzufugt  und  er- 
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neut,  wenn  die  Flussigkeit  gesattigt  ist.  Endlich.  wendet  man 
eineSaure  Von  S  +  6B  an  und  unteretutzt  dereb  Wirkung  durch 
Warme.  Lost  sie  nickts  mehr  auf ,  so  wa&cht  man  den  Riick- 
stand  mit  Wasser  aus.  Die  SchwefelsSure  entzieht  der  LegiriiBg 
das  Zink  und  den  grdssten  Theil  des  Eisens ;  die  Losung  wird 
ntcht  durch  Schwefelwasserstoff  geirubt. 

Der  Riickstand  ist  sehr  fein  zertheilt  lind  wird  nun  mit  Sal- 
petersaure  hehandelt.  Diese  entzieht  ihm  Eisen,  Ku^fer,  Blei  und 
zuweilen  Palladium.  Das  Eisen  ruhrt  von  dem  angewendeteh 
Zink  her. 

Der  Ruckstand,  welcher  von  den  Metallen  nim  .befreit  isfr, 
welche  die  Arbeit  erschweren,  wird  wie  gewdbnlich  mit.Konigs^ 
wasser  behandelt  und  lost  sich  seiner  grossen  Vertheilung  wegen 
sehr  leicht.  Man  kann  leicht  heobachten,  dass,  wenn  die  Saure 
viel  Chlorwasserstoffsaure  enthalt,  sich  viel  Osmium  -  Iridium  auf^ 
16st;  man  muss  daher  diesen  Ueberschuss  vermeiden. 


cx. 

Ueber  die  Bestimmung  des  Kohlegehaltes  im 
Roheisen* 

V011 

JT.  Kudernatsch* 

Der  Verf.  hielt  einen  Vortrag  fiber  diesen  Gegenstand  in  der 
Versammlung  von  Freunden  der  Naturwissenschaften  in  Wrien, 
uber  welchen  die  gedruckten  Berichte  des  Vereins  (2.  Bd.  S.  102) 
Folgendes  enthalten:  . 

Um  die  von  Regnault  angegebene,  vqn  Bromeis  sehr 
empfohlene  Melhode,,  mittelst  eines  Gemenges  :vqn,  ic\irom$ajireIm 
Bleioxjd  und  clilorsaurem  Kali  den  Kohle,gebaU  des»  Eisens#\  zu 
bestimmen,  zu.priifen^  unternahm  er  in  Gemeinschaft  rajt;  Herrn 
Hummel  im  Laboratorium  des  Hrn.  A.  Ldwe  die  Untersuchung 
mebrerer  Kartbnerischer  Roheisensorten.   Sie  suchten  dabei  dcu 

32* 
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Kohlegehalt  nach  verschiedenen  Methoden  za  bestimmen.  Ins- 
besondere  wurden  sie  hterzu  noch  veranlasst  durch  einen  in 
diesem  Journal  Band  XXXI,  Seite  274  n.  I  1844  enthaltenen 
Artikel ,  in  welchem  die  Verfasser  unter  Anderem  auf  den  Um- 
stand  aufmerksam  inaehen,  dass  beim  GlQhen  von  chromsau- 
rem  Bleioxyd  mit  chlorsaurem  Kali  nebst  dem  Sauerstoff  auch 
Chlor  sich  entwickele  und  so  die  KohlensSurebestimmung 
unriebtig  mache.  Sie  versuchten  es  demnach  bei  einem  und 
demselben  Roheisen,  diese  Bestimmutig  einmal  nach  Regnault, 
dann  mit  chromsaurem  Bleioxyd  allein  und  endlich  mit  Kupferoxyd 
zu  machen.  Das  Roheisen  war  von  der  Lolling  in  Karthen  und 
so  hart,  dass  die  besten  englischen  Feilen  gar  nicht  angrifTen. 
Sjp  erhielten  jedoch,  indem  sie  die  Roheisenstucke  zuerst  auf  ei- 
nem  Ambos  zu  einem  massig  feinen  Korne  zerschlugcn,  was  leicht 
und  schnell  gescbah,  und  diese  Korner  dann  in  einem  englischen 
Stahlmdrser  weiter  behandelten,  das  feinste  Pulver,  das  allenfalls 
noch  durchgesiebt  wurde.  Auf  diese  Art  wurden  in  2  Stunden 
4  Grm.  leicht  auf  das  Feinste  pulverisirt,  worauf  bei  der  schwie- 
•rigen  Verbrennung  des  Eisens  sehr  viel  ankommt,  und  man  hat 
das  Pulver  nicht  im  mindesten  durch  Staub  oder  organische 
Theilchen,  die  hier  besonders  zu  vermeiden  sind,  verunreinigt 
Ein  solcher  Stahlmorser  in  grdssern  Dimensionen  ausgefuhrt,  wurde 
noch  ungleich  schneller  zum  Ziele  fuhren.  Der  Morser  zeigt  da- 
bei,  selbst  nach  ldngerm  Gebrauch,  koine  Abnutzung.  Kuder- 
natsch  nahm  beiRegnaulfs  Methode  beilaufig  3Grm.  (3,002) 
Roheisen,  mengte  es  mit  ungefahr  44  Grm.  chroms.  Bleioxydes 
auf  das  Innigste  und  J  hiervon  mit  6  Grm.  chlors.  Kali,  wie  es 
Berzelius  und  Regnault  angegeben.  (Bromeis  erwahnt 
dessen  nicht,  dass  namlich  blos  f  des  Gemenges  von  CrPb  und 
Fe  mit  chlors.  Kaii  vermischt  werden  und  |  des  Gemenges  kein 
chlors.  Kali  enth&lt.)  Dann  machte  er  ein  Gemenge  von  dem 
Volumen  nach  gleichen  Theilen  chroms.  Blei  und  chlorjs,  Kali  und 
filllte  damit  die  Verbrennungsr6hre  1-|"  hoch  von  unten  an;  dar- 
auf  kamen  die  {  der  Mschung,  dann  das^  derselben  nnd  oben- 
auf  Spfllicht  nebst  reinem  Cr  Pb  in  einer  Schicht  von  mindestens 
Der  Kali-Apparat  wog  vor  der%eralion  31,926  Grm,  Die 
Operation  selbst  geht  wohl  rasch  und  ist  tn  Zeit  von  f  Stunden 
beendet,  allein  man  muss  mit  dem  Weiterrflcken  des  Feuers  ausser- 
ordentlich  vorsichtig  sein,  indem  sonst  eine  zu  rasche  Gasentwickelung 
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erfolgt,  wodurch  entweder  ein  Tfaeil  der  Lauge  hinausgeschleu- 
dert  werden  kanri ,  oder  selbtt  em  Theil  der  Kohlensaure  durch 
den  Apparat  dahin  getrieben  werden  kdnnte ,  ohne  aufgenommen 
zu  werden.  Auch  wird  bei  so  schneller  Gaseatwickelung  auch  die 
Kalilauge  zu  stark  erwHrmt,  wodurch  wieder  ein  Verlust  durch 
das  Verdampfen  des  Wassers  im  Apparate  herbeigefuhrt  wird, 
der  uberhaupt  schwer  zu  vermeiden  ist.  Der  Kaii-Apparat  selbst 
hatte  nach  Beendigung  der  Operation  um  382  Milligrm.  an  Ge- 
wicht  zugenommen,  und  diess,  als  reine  Kohlensaure  in  Rechnung 
gebracht,  gab  bei  diesem  Roheisen  3,5176  p.  C.  an  Kohle.  Um 
nun  die  schon  erwahnte  Angabe  einer  durch  Entwickelung  von 
Chlorgas  verursachten  fehlerhaften  Beslimmung  des  Kohlenstoffes 
auf  ihre  Richtigkeit  zu  prftfen,  untersuchte  Kudernatsch  nach 
der  Operation  die  Lauge  und  unterwarf  dasselbe  Roheisen  ciner 
Analyse  mittelst  Kupferoxyd.  Wiewohl  das  angewendete  Kali  nicht 
ganz  frei  von  Chlorkalium  sich  zeigte,  so  war  doch  der  Niederschlag 
von  Chlorsilber  nach  der  Operation  bedeutender,  als  er  hatte 
sein  mfissen,  wenn  kein  Chlor  ubergegangen  ware.  Die  vollkom- 
menste  Ueberzeugung  jedoch  hinsichtlich  des  zu  begehenden  Feh~ 
lers  verschaffte  die  Analyse  durch  Kupferoxyd.  Diese,  mit  aller 
Sorgfalt  angestellt,  gab  3,506  p.C.  Kohlegehalt,  also  um  0,011 
weniger  als  die  oben  angefuhrte,  eine  allerdings  unbedeutende 
DifTerenz,  welche  die  vonBromeis  so  empfohlene Methode  wohl 
nicht  verddchtigen  konnte.  Noch  ubereinstimmender  zeigte  sich 
das  Resultat  der  durch  Hrn.  Hummel  mit  demselben  Roheisen 
gleichfalls  nachRegnauIt  ausgefuhrten  Analyse.  Diese  gab  nam- 
lich  3,5009  p.  C.  Kohienstoff.  Die  Resultate  dieser  drei  Analysen 
waren  also  sehr  befriedigend  ausgefallen,  und  ihre  Uebereinstim- 
mung  ist  zu  gross,  als  dass  man  nicht  denselben  vollen  Glauben 
schenken  kfinnte.  Indessen  ffihrt  die  Methode  mit  chroms.  Blei- 
oxyd  und  chlors.  Kali  zwar  schneller  als  jene  mit  Kupferoxyd  zum 
Ziele,  ist  aber  bei  weitem  nicht  so  sicher.  Sie  erfordert  zu  viele 
Vorsicht,  als  dass  sie  zum  praktischen  Gebrauche  den  Eisenhut- 
tenmannern  besonders  anzurathen  w5re,  Bei  Anwendung  von  Ku- 
pferoxyd  muss  naturlich  dre  Rdhre  zum  Luftdurchsaugen  in  eine 
Spitze  ausgezogen  sein.  Zu  unterst  in  die  Rdhre  kam  eine  1" 
hohe  Schicht  von  Kupferoxyd ,  hierauf  die  Mischung  des  Cu  mit 
dem  Eisen,  dann  Spulicht  und  reines  Cu  l^"  bis  2y/  hoch.  Die 
angewendete  Menge  des  Eisens  betrug  3,546  Grm.;  diese  Menge 
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Fe  hatte  zur  Umwandlung  in  Eisenoxyd  7,767  Grm.  Cu  erfordert. 
Mart  nahm  daher  zur  vollkommenen  Sicherheit.  beinahe  diedrei- 
fache  Menge  Kupferoxyd,  d.  i.  eirca  23  Grm.  zur  Mischung.  Diess 
ist  nothwendig,  denn  die  Verbrennung  des  Fe  geht  lapgsam  und 
fordert  eine  ziemlich  hohe  Temperatur,  eine  starkere  Hitze  als  die 
andere  Methode,  daher  man  6fter,  zumal  gegen  das  Ende  der 
Operation,  wenn  die  ganze  Rohre  gluht,  die  Glutb  durchFacheln 
verstSrken  muss.  Im  Uebrigen  jedoch  geht  die  Operation  ohne 
alle  Anstande  ruhig  und  gleichformig  vor  sich.  Die  Entwickelung 
der  Kohlcnsaure  ist  ina  besten  Gange,  wenn  der  ganze  Theil  der 
Rohre,  welcher  die  Mischung  enthalt,  gluht;  dann  sieht  man  auch, 
ungeachtet  sich  die  in  Kalilauge  aufgenommenen  Gasblasen  ziem- 
lich  rasch  folgen,  doch  keine  einzige  durch  die  kleiqere  Kugel  aus- 
steigen,  zum  Beweise,  dass  hlos  Kohiensaure  sich  entwickele,  die 
vom  Kali  vollstandig  absorbirt  wird.  Die  Misclmng  des  Gu  mit 
dem  Fe  ist  nach  der  Operation,  wenn  die  Verbrennung  voilkom- 
men  war,  durchaus  gleichfSrmig  roth.  Das  Auszieben  mit  dem 
Magnete  ddrfte  wohl  nicht  zur  Probe  der  vollkommenen  oder  un- 
vollkommenen  Verbrennung  dienen,  indem  auch  Eisenoxyd-Oxydul 
magnetisch  ist. 

Der  Versuch,  mit  chromsaurem  Bleiallein  denKoblegehalt  des  Ei- 
sens  zu  bestimmen,  inisstang,  indem,  ungeachtet  dersehrgesteigerten 
Temperatur,  bei  weitem  nicht  das  ganze  Eisen  verbrannt  werden 
konnte,  wie  jienn  auch  bereits  Regnault  die  unvollkommene 
Verbrennung  des  Eisens  als  Ursache  der  Nichtanwendbarkeit  die- 
ses  Verbrennungsmittels  angiebt,  weil  das  chromsaure  Blei  mit 
dem  Verlust  von  Sauerstoff  auch  weniger  schmelzbar  wird. 

.  Die  Zerlegung  des  Roheisens  durch  Kupferoxyd  durfte  also 
wobl  die  reinste  und  sicherste  sein,  und  man  kann  dabei  des  Ge- 
lingens  der  An^lyse  sicher  seinf  wenn  man  anders  die  gehorige 
Temperatur  anwendet.  Sie  erfordert  aber  bei  zwei  Stunden  ZeiU 
Die  Analysen  mit  Cu  gelingen  immer,  die  mit  chromsaurem  Blei 
und  chlorsaurem  Kali  nicht  immer. 

Ein  anderes  durch  Kupferoxyd  analysirtes  Roheisen  von  dem- 
selben  Orte,  sogenannte  Spiegelflossen,  enthielt  4,3466  p.  C.  Koh- 
lepstoff,  .;;,],         .  tt\ 
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CXI. 
Selenmercaptan. 

Diese  Verbindung  ist  von  Siemens  (Ann.  d.  Chem.  und 
Pharm.  Marz  1847)  dargestellt  worden.  Es  wurde  Kalium-Selen- 
hydrat  (KSe  +  flSe)  durch  Sattigen  von  Kalilauge  mit  Selen- 
wasserstoffgas  bereitet,  bei  Ausschluss  derLuft  mit  einer  Losung 
von  atherschwefelsaurem  KaJk  destillirt.  Zuerst  wurde  Selenwas- 
serstofffrei,  dann  deslillirte  mit  dem  Wasser  ein  gelbes,  schweres, 
stinkendes  Liquidum  uber ;  dieses  wurde  nach  Entwasserung  durch 
Chlorcalcium  einer  fractionirten  Destillation  unterworfen.  Es 
trennte  sich'  ih  zwei  Flussigkeiten,  eine  sehr  fluchtige  und  eine 
erst  }liei  ,  viel  hdherer  Temperatur  ubergehende.  Die  erstere  ist 
das  Selenmercaptan,  die  zweite  ist  Selenathyl. 

Das  Selenmercaptan  ist  farblos,  dunnflussig,  von  ahnlichem 
Geruche  als  die  Kakodylverbindungen.  Es  ist  schwerer  als  Wasser, 
siedet  weit  unterlOO0,  ist  leicht  entzundlich  und  verbrennt  unter 
Verbreilung  weisser  und  rother  Dampfe  von  seleniger  Saure  und 
Selen.  Mit  Quecksilberoxyd  vereinigt  es  sich  wie  das  Schwefel- 
mercaptan  unter  Zischen  und  Erhitzung  zu  einem  gelben,  leicht 
schmelzbaren  KSrper,  der  in  heissem  Alkohol  loslich  ist  und  sich 
daraus  amorph  abscheidet.  Die  Losung  v«n  Selenmercaptan  in 
Alkohol  giebt  mit  Quecksilberchlorid  einen  gelben  Niederschlag. 
Die  Analyse  gab  68,05  Selen  statt  72,5,  welche  die  Formel 
C4S6Se2  fordert,  wahrscheinlich  weil  das  Praparat  noch  Einfach- 
Selenathyl  beigemengt  entbielt.  Eine  weitere  Reinigung  gestattete 
die  geringe  Menge  nicht. 


CXII. 

Ueber  das  spec.  Gewicht  des  Methyloxyd- 
Sulphocarbonats. 

Zufolge  einer  brieflichen  Notiz  des  Hrn.  Prof.  Zeise  in  Co- 
penhagen  sind  eiqige  Angabeu  uber  das  spec.  Gtewicht  dieser 
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Verbindung  und  des  Xanthelens  in  dies.  Journ.  Bd.  XL,  S.  294 
zu  berichtigen.  Das  spec.  Gewicht  der  Aethylverbindung  ist 
=  1,0703,  das  der  Methylverbindung  1,17  und  das  des  Xanth- 
elens  1,105,  so  dass  das  spec.  Gewicht  des  Xanthelens  grdsser 
ist  als  das  des  Aelhyloxyd-Sulphocarbonats. 

D.  Red. 


CXIII. 

Barres  wilPs  Trennungsmethode  des  Kobalts 
vom  Mangan 

ist  von  Strecker  (Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Fehr.  1847)  ge- 
pruft  worden  Dieselbe  besteht  darin,  die  Losung  der  ljeiden 
Metalle  mit  kohlensaurem  Baryt  zusammenzubringen  und  Schwe- 
felwasserstoff  hineinzuleiten.  Das  Kobalt  soll  vollstandig  gefallt 
jyerden  und  in  dem  Filtrate  alles  Mangan  enthalten  sein. 

Strecker  fand  die  Methode  unanwendbar,  indem  mit  dem 
Kobalte  aucli  das  Mangan  niedergeschlagen  wird. 
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